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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propdsito evaluar el efecto de tres
niveles de inclusion de extracto Zingiber officinale (jengibre) en el agua de bebida
como promotor de crecimiento en la dieta de pollos broilers adjunto a los
parametros productivos y el beneficio-costo por tratamiento. Los pollos fueron
asignados a 4 tratamientos; TO-(tratamiento testigo), T1 - (4ml de adicién de
Jengibre) T2 - (8ml de adicion de Jengibre), T3 - (12ml de adicion de Jengibre ) se
utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) se dio tras pasar las dos primeras
semanas de vida, es decir la aplicacion se inicié a partir del dia 16 hasta el dia 42,
con 160 pollos que fueron evaluados mediante la aplicacién de estos tratamientos,
pudo evidenciar resultado en la semana 6 el consumo de alimento fue similar entre
tratamientos, con T1 siendo el mas alto (5291.05 g). El tratamiento T3 mostro el
mayor aumento de peso, alcanzando el peso mas alto al final del estudio (3142.58
g). T3 tuvo la mejor eficiencia alimentaria en la semana 6 (1.67) en el crecimiento
y peso corporal en pollos el tratamiento T3 mostré el mayor aumento en el peso de
los pollos, alcanzando el peso mas alto al final del periodo (3142.58 g) El T2,
alcanzo mayor ganancia peso en las semanas seis (795,84) mostraron una mejor
ganancia de peso y conversion alimentaria. En conclusion, la adicion de extracto
de Zingiber officinale a la dieta de los pollos mostrd una diferencia estadisticamente
significativa en términos de ganancia de peso y conversion alimentaria durante el

estudio de 42 dias.

Palabras clave: Zingiber officinale, extracto, pollos de engorde, ganancia de

peso, conversion alimenticia, beneficio\costo.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the effect of three levels of
inclusion of Zingiber officinale (ginger) extract in the drinking water as a growth
promoter in the diet of broiler chickens along with the productive parameters and
the cost/benefit per treatment. The chickens were assigned to 4 treatments; TO-
(control treatment ), T1 - (4ml of Ginger addition) T2 - (8ml % of Ginger addition),
T3 - (12ml of Ginger addition) was used A Completely Randomized Design (DCA)
occurred after the first two weeks of life, that is, the application began from day 16
to day 42, with 160 chickens that were evaluated by applying these treatments, it
was possible to show result in week 6 food consumption was similar between
treatments, with T1 being the highest (5291.05 g). Treatment T3 showed the
greatest weight gain, reaching the highest weight at the end of the study (3142.58
g). T3 had the best feed efficiency in week 6 (1.67).In terms of growth and body
weight in chickens, treatment T3 showed the greatest increase in the weight of
chickens, reaching the highest weight at the end of the period (3142.58 g). T2
achieved the greatest weight gain in weeks six (795.84) showed better weight gain
and feed conversion. In conclusion, the addition of Zingiber officinale extract to the
diet of chickens showed a statistically significant difference in terms of weight gain

and feed conversion during the 42-day study.

Keywords: Zingiber officinale, extract, broilers, weight gain, feed conversion,

benefit\cost.



CAPITULO I-. INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion de la situacion problematica

1.1.1. Contexto Internacional

En el mundo actual, la cria intensiva de pollos de engorde esta cada vez mas
condicionada por factores tales como la mejora genética de los animales en cuanto
a su velocidad de crecimiento, aprovechamiento del alimento y la creciente
intensificacion de la cria que conlleva el aumento de la densidad en granja, lo que
exige una mejora en el manejo la creciente demanda de carne de ave a nivel
mundial debido a costos de produccion y mercado, han establecido grandes
brechas en la cultura de consumo, donde la preferencia por parte del consumidor

esta fundamentada en el poder adquisitivo de la poblacion. (Alvarez, et al, 2018)

A nivel mundial y nacional la carne de pollo es una de las mas consumidas,
por ende, este genera una gran demanda de produccion convirtiéndola la carne de
pollo en la mas ventajosa por la demanda que ejerce al ser la mas consumida.
Varias investigaciones mencionan que una de las principales falencias en la
produccion es la insuficiencia de ganancia de peso en relacion al tiempo de
produccion, asi también, las enfermedades que asechan a los animales en su
desarrollo y crecimiento limitan el rendimiento de los mismos, es por ello que ha
aumentado el uso de aditivos sintéticos; por ello se busca disminuir este tipo de

practicas (Solorsano, 2023).

1.1.2.Contexto Nacional

En Ecuador en la actualidad la avicultura genera una produccion de alrededor
del 13% del PIB, y abastece con la gran demanda de carne de pollo por lo que las
recientes alternativas que aprueben la sustitucién del uso de compuestos sintéticos
por extracciones naturales surgen con el propésito de alcanzar a nivel comercial

mayores tasas de ganancias sobre indices productivos (Santana, 2022).

Los avicultores con la demanda del mercado buscan nuevas alternativas
alimenticias, para que los periodos de produccién se realicen en menor tiempo y el

producto a obtener sea de mayor calidad, dentro de estas alternativas tenemos los



aditivos sintéticos como son vitaminas, enzimas, prebidticos, amino acidos y los
APCs (Antibidticos Promotores de Crecimiento), entre otros. Los cuales ayudan a
mejorar los indices productivos, por ello la industria avicola ha generado diferentes
maneras de innovar estos aditivos sintéticos buscando alternativas naturales que
se han usado empiricamente y sin estudio cientifico de las propiedades que poseen

tratando asi de mejorar sus costos de produccion (Herrera, 2016).

1.1.3. Contexto Local

La Provincia de Los Rios tiene un clima apto para la crianza de los mismos
por lo tanto podemos explotar de manera técnicas o semitécnicas y en su mayoria
no técnicas que a su vez son distribuidas de la misma manera ante el exceso de
uso de antibidticos, la industria avicola se encuentra en constante blusqueda de
alternativas para lograr una produccion mas saludable que no comprometa la salud
de los humanos y animales, evitando asi el uso de aditivos. Debido a la cada vez
mayor demanda de los consumidores y las regulaciones mas estrictas, muchas
practicas tradicionales en la cria de pollos parrilleros estan optando por eliminar el
uso de antibidticos como promotores del crecimiento (AGP). Se han investigado y
empleado distintos aditivos alimentarios como opciones a los AGP, entre ellos se
encuentran probidticos, prebioticos, fitobidticos, acidificantes, enzimas y minerales
(Murillo, et al, 2021).

1.2 Planteamiento del problema

Los aditivos alimenticios implementados en dosis bajas se emplean desde
hace muchos con el fin de incrementar la productividad de animales para distintos
propositos, esencialmente para impulsar el crecimiento, aumentar la eficacia
alimenticia y reducir la mortalidad y la morbilidad asimismo que al uso de Jengibre
(Zingiber officinale) se puede reducir la incidencia de enfermedades en la cria de
pollos para engorde, hay dos elementos cruciales que pueden obstaculizar su
crecimiento optimo: la humedad relativa y la temperatura. El estrés causado por el

calor disminuye significativamente su consumo de alimentos (Damian, 2016).



Este rizoma tiene principios picantes como los fenilalcanonas y gingeroles, los
cuales son los responsables de las propiedades digestivas las mismas que

favorecen a la eliminacion de los excrementos. (Sanaguano, 2020)

Otro de los efectos es la capacidad antibacteriana y cierta tolerancia por los
microorganismos que son fundamentales en la flora intestinal (Lactobacillus) los
gue intervienen aumentando la riqueza de esta, suprimiendo microorganismos
perjudiciales tales como la Escherichia coli quien causa diversos problemas de
gastroenteritis (Albuja, 2020).

El jengibre presenta poder antibacteriano idéneo para eliminar bacterias como
el Helicobacter pylori cuyas secreciones de amoniaco con las que se protege de
los jugos gastricos son las causantes de la aparicion de Ulceras. La raiz del jengibre
es valorada por su fragancia y sabor picante, y posee efectivas propiedades
antiparasitarias que pueden contribuir a la inactivacion de los parasitos,

potencialmente reduciendo la necesidad de utilizar farmacos (Alvarado, 2022).

1.3 Justificacion

Ante la necesidad de incrementar la productividad de los pollos de engorde los
productores han optado por el uso del jengibre (Zingiber officinale), un prebidtico
natural, podria ser una alternativa prometedora para mejorar la salud intestinal y
respiratorios de los animales y, como resultado su rendimiento productivo para
mejorar los indices productivos y la salud de los pollos de engorde, en la industria,
se presentan constantemente retos que requieren mejorar la salud de los animales,
incrementar su rendimiento y garantizar una produccién sostenible. Si bien es cierto
muchos de estos productos sintéticos mejoran la productividad de las plantaciones
avicolas, muy poco se hace por respetar el bienestar animal y la seguridad
alimentaria al producir animales inocuos para el consumo humano. Especialmente
el uso de antibiéticos en dosis subterapéuticas ya que estas fomentan la resistencia
antibiotica a diferentes cepas de microorganismos de importancia animal como
humana (Pozo, 2021).



1.4. Objetivos de investigacion.
1.4.1 Objetivo general

e Evaluar el efecto del extracto de jengibre (Zingiber officinale) en los indices

productivos de los pollos de engorde.

1.4.2 Objetivos especificos

- Medir el impacto del extracto de jengibre en el crecimiento y peso
corporal de los pollos de engorde.

- Evaluar la conversion alimenticia en pollos de engorde
suplementados con extracto de jengibre.

- Analizar la relacion beneficio-costo por el suministro de jengibre en

los pollos de engorde.



1.5. Hipétesis

Ho: El uso del extracto de jengibre no influye sobre los indices productivos

de los pollos de engorde.

Ha: El uso del extracto de jengibre si influye sobre los indices productivos

de los pollos de engorde.



CAPITULO II.- MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

Jose Medina, en (2016) realizo estudio evalu6 el uso combinado de jengibre
(Zingiber officinale) y orégano (Origanum vulgare) como promotores de crecimiento
en pollos broilers en el plantel Avicola del Sr. Pedro Naranjo en Pallatanga. Se
aplicé un disefio experimental completamente al azar y se analizaron varios
parametros: peso, ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia
y mortalidad. Los resultados mostraron que la combinacion de jengibre y orégano
mejord la conversién alimenticia y los rendimientos econdémicos, aunque se
encontraron problemas sanitarios como la presencia de Escherichia coli y
levaduras. La conversion alimenticia fue favorable, con beneficios economicos de
1.29 y 1.23 $. Se recomienda realizar pruebas con niveles mayores de estos

aditivos y analizar la calidad organoléptica de la carne de pollo,

Michael Lisintufia, en (2020) realizo una investigacién donde evalué el uso de
harina de jengibre (Zingiber officinale) como promotor de crecimiento en dietas para
pollos broiler en Machachi, Pichincha. Se probo harina de jengibre en dosis de 1%,
2%, 3%, 4% y 0% en un disefio completamente al azar con 100 pollos Cobb de un
dia. Los resultados mostraron que la inclusion del 4% de harina de jengibre (T4)
dio los mejores resultados: ganancia de peso de 1999 g, conversion alimenticia de
1,74, consumo de alimento de 3464,09 g y rendimiento de canal de 72,88%. La
harina de jengibre demostro ser efectiva para mejorar el crecimiento y rendimiento,

reduciendo la necesidad de antibiéticos.

Golshan et al en (2015) investigo el efecto de antibiético como promotor de
crecimiento el Zingiber officinale evaluando su eficacia sobre la capacidad
antioxidante como inmunitaria sobre pollos de engorde linea Ross 308 en un total
de 450 animales, distribuidos en seis tratamientos dietarios ofrecidos en el
alimento, con cinco repeticiones cada una, los tratamientos consistieron de la
siguiente manera: TO dieta basal como grupo control, T2 antibiético promotor de

crecimiento, T3 100 mg/Kg de Vitamina E, T4 2g/Kg de polvo de Ortica dioca, T5



4gr/Kg de Zingiber officinale en polvo y finalmente el T6 combinados 2gr/Kg de
Ortica dioca +2 gr/Kg de Zingiber officinale En el dia 8 se inyectaron los virus de
Newcastle e Influenza, y al dia 30 midieron titulos de anticuerpos contra Newcastle,
Influenza, seleccionando dos pollos de engorde en los cuales evaluaron la

capacidad antioxidante del suero.

Héctor Panimboza en (2022) realizo la implementacién de productos como el
Jengibre (Zingiber officinale) en la dieta como promotor de crecimiento ademas de
tener efecto antibacteriano debido a la zingerona y gingerol presentes en el mismo,
actuan beneficiosamente en el ecosistema microbiano de los intestinos afectando
a las toxinas y bacterias patégenas dando como resultado una adecuada digestion

de nutrientes mejorando la calidad de la canal y caracteristicas organoméetricas.

Cristian Quincha de Mora en (2024) realizo un enfoque nutricional de uno de
los pilares productivos fundamentales que pueden influir a la disminucion de estos
indices productivos, considerando como una solucion a la nutricién optimizada con
niveles de inclusion dietaria que respeten los parametros fisiologicos de salud del
pollo, dentro de estos un punto importante es la inclusion de aditivos promotores
de crecimiento que permiten generar buenos rendimientos conservando la salud y
bienestar de la parvada. La nutricibn optimizada se refiere es la principal
involucrada en utilizar de forma adecuada los recursos nutricionales presente en
una formulacion dada, considerando que esta debe maximizar el lucro generado

por las aves y disminuir la excrecién de nutrientes y recursos al medio ambiente.

El estudio realizado por Oleforuh-Okoleh et al (2014) evalué el efecto del
Zingiber officinale molido en el crecimiento, la calidad de la canal y la economia de
la produccién de pollos de engorde, asignaron aleatoriamente 100 pollos de
engorde a cinco tratamientos los cuales los identificaron como T1, T2, T3, T4y T5.
Cada tratamiento tuvo cuatro repeticiones con cinco animales por repeticion. Las
aves en T1 sirvieron como control, las de T2 y T3 recibieron Zingiber molido en
polvo a 14 g / kg de la dieta, respectivamente, mientras que los T4 y T5 recibieron
Zingiber officinale molido en infusién a base de agua a 50 ml/ litro de agua potable

respectivamente.



2.2. Bases tedricas
2.2.1 Jengibre (Zingiber Officinade)

El jengibre (Zingiber officinale) se cree que tuvo su origen en Asia,
especificamente podria ser del noreste de la India. Principalmente, se cultiva en
zonas tropicales y subtropicales que tienen climas calidos y humedos. El
reconocimiento se debe a sus rizomas fragantes, picantes y especiados llamados
comunmente raices de jengibre. Se cree que la palabra "jengibre" tiene su origen
en el antiguo término sanscrito "Springavera", que hace referencia a una forma
similar a un cuerno, posiblemente por la apariencia de la raiz. A partir de esta raiz
linglistica surgieron los nombres Zingiberi en griego y posteriormente el nombre
latino Zingiber officinale, donde "officinale" sefiala su uso con fines medicinales
(Estrada, 2021).

Tabla 1: Clasificacion taxondmica Zingiber officinale

Clasificacion Taxondmica
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Zingiberaceae
Género Zingiber
Especie Officinale

Fuente: (Lisintufia, 2020)

Desde hace mucho tiempo, este tubérculo ha sido utilizado como un remedio
natural para tratar problemas digestivos debido a su capacidad de facilitar y
estimular la digestion de los alimentos. También, cuenta con propiedades
antibacteriales que respaldan la salud de las bacterias intestinales y ayuda a
mejorar el funcionamiento del higado, ademas de regular los niveles de glucosa en
sangre. Se le reconoce su capacidad como ténico clasico para el sistema digestivo,
debido a que favorece la estimulacion de la digestion y mantiene en Optimas

condiciones los musculos intestinales. Al facilitar el transporte eficiente de



sustancias a través del tracto digestivo, se logra disminuir la irritacion en las

paredes intestinales (Garrido, 2017).

2.2.2 Composicion quimica

El jengibre posee una gran cantidad de nutrientes, minerales y vitaminas
dentro de su composicion (Tabla 2). Entre los minerales mas abundantes se
encuentra el manganeso, magnesio, hierro zinc, potasio, fosforo y calcio. El
jengibre posee varios elementos en su composicién quimica, destacando entre
ellos, los acidos grasos como: el &cido linoleico, oleico, palmitico y estearico,
ademas, posee una bastante cantidad de tocoferoles,entre los compuestos
bioactivos tiene al zingibereno, arcurcumeno, citral, B-bisaboleno, geranial y
canfeno. Estos compuestos propios del jengibre, poseen propiedades
antioxidantes, antiinflamatoria y anticancerigenas, lo cual ha permitido su pronta

integracion a la industria en general (Sancho, 2020).

Tabla 2: Composicion quimica de laraiz de jengibre

Acidos Raiz Aceites Aminoécidos Minerales
esenciales
Alfalinoleico Shoagoles Citral Arginina Aluminio
Linoleico Gingerol Limoneno Asparagina Boro
Ascorbico Fibra Canfeno Histidina Cromo
Aspértico Beta-bisolobeno Isoleucina Cobalto
Caprico Beta-cariofileno Leucina Manganeso
Carprilico Beta-bisabolo Lisina Fosforo
Oleico Alfa-farneseno Metionina Silicio
Glutaminico Alfa-cadineno Tirosina Zinc

Miristico Alfa-cadinol Triptéfano Potasio
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2.2.3 Composicion nutricional

Tabla 3 Composicion natural de la raiz de jengibre

Nutriente Contenido Nutriente Contenido
Agua 9,80 ¢ Vitamina A 147,00 1U
Fibra 12,50 g Vitamina B1 0,04 mg
Grasa 59049 Vitamina B2 0,18 mg
Energia 347,00 Kcal Vitamina B6 1,10 mg
Proteina 9,10 ¢ Vitamina C 7,00 mg
Carbohidratos 9,10 ¢ Vitamina E 0,20 mg

2.2.4 Principio activo y modo de accion del Jengibre (Zingiber officinale)

El jengibre tiene dos componentes principales: aceites esenciales y gomas
resinosas. Algunos de los aceites esenciales son zingibereno, dextrocamfeno,
felandreno, metilheptenona, pinol, linalol, geraniol,citral,borneol,zingiberol
curcumeno y alfafarneseno. Ademas, la resina, que es responsable del picante en
el sabor, se compone principalmente de gingiberol y zingiberona. Hablando de los
macronutrientes, el jengibre (Zingiber officinale) tiene alrededor de un 81% de
contenido acuoso y un 11% en carbohidratos. Se pueden encontrar potasio,

fésforo, magnesio y hierro entre los minerales que estan presentes (Ordaz, 2022).

El jengibre (Zingiber officinale) contiene compuestos de gingerol que tienen
propiedades parecidas al acido acetilsalicilico, lo cual le da caracteristicas
analgésicas. Asimismo, estos compuestos tienen un efecto en el sistema digestivo
gue evita la aparicidon de gases, calambres y nauseas. Ademas de sus propiedades
coleréticas y colagogas, el jengibre también posee efecto antiemético y cumple
otras funciones destacadas como agente antiartritico y regulador del colesterol.
Vale la pena mencionar que el jengibre no funciona como un medicamento

depresor del sistema nervioso central (Chuez, 2023).
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2.2.5 Extractos vegetales

Las plantas han desarrollado metabolitos secundarios conocidos como
extractos vegetales, los cuales funcionan como mecanismos de defensa ante
agresiones externas. Las plantas utilizan tradicionalmente estas propiedades
antimicrobianas y antioxidantes de los extractos para protegerse y mantener su
salud (Alberto Bafios, 2014).

Aunque los extractos de plantas aseguran la proteccion de las plantas frente
a organismos nocivos y animales herbivoros, al mismo tiempo que ofrecen defensa
contra otros vegetales y elementos abidticos estresantes como la sequedad y los
rayos UV. Estos compuestos vegetales no solo tienen propiedades defensivas, sino
gue también exhiben capacidades antioxidantes, estimulan la funcion hepética,
promueven la produccidon de enzimas digestivas y presentan efectos

inmunomoduladores y antimicrobianos (Alcala, 2019).

2.2.6 Origen de los pollos de engorde

Hace mas de 8,000 afios, los comerciantes y marinos llevaron el pollo desde
el sudeste asiatico a diversas partes del mundo. En la actualidad, esta es la especie
de aves mas importante y reconocida a nivel mundial. Desde tiempos remotos, se
organizaban competencias con el fin de discernir qué pollo tenia la mejor calidad
carnica. Esto motivé a los criadores avicolas a investigar y elaborar dietas que
promovieran un rapido aumento de peso en los pollos, para asi disponerlos para
su consumo humano en el menor lapso posible. Como resultado de esta necesidad,
surgieron granjas avicolas que se han convertido en una actividad econdémica que

también suple las demandas alimenticias de la poblacion (Lopez, 2022).

La variedad especial de pollos criados principalmente por su carne,
conocidos como pollos de engorde, tienen un rapido desarrollo en sus musculos.
Después de solo 5 a 6 semanas desde su hacimiento, logran alcanzar un peso que
oscila entre los 2 y los 2,5 kilos. En los ultimos cincuenta afios, la industria del pollo
de engorde ha experimentado un impresionante crecimiento debido a la cada vez
mayor solicitud de carne de ave econdmica por parte de los consumidores. Esto se

debe a que ellos suelen considerarla una alternativa mas sostenible y saludable.
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La palabra "broiler" en inglés se utiliza para designar a una variedad particular de
pollo criado con el proposito especifico de ser asado o cocinado a la parrilla, y
destinada exclusivamente para la produccion de carne. Esta raza de pollo, que
también se conoce como pollo para engorde, forma parte del grupo de razas muy
pesadas. Con el objetivo de obtener aves en condiciones fisicas Optimas,
resistentes a enfermedades y con un peso adecuado, se llevaron a cabo una serie

de cruces para desarrollar esta raza (Toala, 2021).

La crianza intensiva de la industria avicola actual se basa en sistemas que
pueden generar estrés en los animales y elevar los gastos de produccion. En
consecuencia, el proposito de este estudio fue revisar los efectos en diferentes
medidas de produccion y el microbiota intestinal al introducir microorganismos

eficaces en la alimentacién de pollos para su cria (Perdomo, 2017).

2.2.7 Nutriciéon de las aves

Es de vital importancia concentrarse en la alimentacion animal durante el
proceso de crianza de los pollos para engorde. Suministrar una alimentacion de
primera calidad puede tener un impacto positivo en la productividad, sobre todo
durante los primeros siete dias de vida de las aves. Tomemos como ejemplo la
importancia de tener precaucion al agregar grasas y aceites a los alimentos, ya que
en el caso de los pollitos recién nacidos su digestibilidad es menor en comparacion
con el almidén de maiz. La raz6n principal de esto es que la funcion intestinal de

los pollitos no estd completamente desarrollada en dicho momento (Goa, 2019).

La alimentacion juega un papel fundamental en la avicultura, ya que es
necesario proporcionar a las aves una cantidad adecuada de alimentos que
cumplan con los requerimientos nutricionales para lograr un rendimiento éptimo en
carne. Anteriormente, se solian agregar promotores de crecimiento (APC) a estos
alimentos. Los APC son sustancias definidas por la OMS como aquellas que
aceleran el crecimiento y mejoran la eficiencia alimenticia de animales saludables
y debidamente alimentados, ademas de proporcionar los nutrientes esenciales
necesarios En la produccion animal, se utilizan diferentes tipos de sustancias que

pueden ser llamadas "promotores del crecimiento” (Tenias, et al , 2021).
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2.2.8 Alimentacion de las aves

Los pollos de engorde se alimentan de manera voluntaria, ingiriendo
alimentos para saciar su hambre y garantizar una produccion adecuada de carne.
Es fundamental suministrarles una formula de alimentacion equilibrada que incluya
todos los nutrientes requeridos para su crecimiento 6ptimo, es esencial brindar una
alimentacion adecuada para lograr pollos de engorde con una excelente
conformacion fisica, que abarque tanto la musculatura como los huesos y la grasa

en condiciones Optimas (Vazquez, 2018).

Cuando las aves estan expuestas a condiciones cronicas de estrés por calor,
su consumo de alimento disminuye para regular la temperatura corporal debido al
aumento en los procesos metabdlicos asociados con la digestion que generan una
carga adicional de calor. La cantidad de calor latente de digestion cambia
dependiendo de los alimentos que se consuman. En comparacion con la energia
proveniente de grasas en la dieta, los carbohidratos generan mas calor latente
durante el proceso de digestion debido a su mecanismo de transporte activo
(Quishpe, 2006).

2.2.9 Pardmetros productivos

El objetivo principal de la produccion avicola es optimizar la productividad en
todas las areas fundamentales, como el rendimiento alimentario (RA), el aumento
de peso (AP), la supervivencia, los problemas de salud y el tamafio final del ave,
desde aproximadamente los afios 50, se ha utilizado aditivos alimentarios en la
produccion de pollos de engorde para asegurar que su dieta cubra todas sus
necesidades nutricionales. Al principio, se emplearon los antibiéticos como
estimulantes del crecimiento, mejorando distintos aspectos de la productividad. A
pesar de ello, estudios cientificos han evidenciado consecuencias perjudiciales
relacionadas tanto con la salud de los animales como con la salud de las personas
(Cardenas, 2017).

En la avicultura, es fundamental evaluar la eficiencia de produccién de los
lotes mediante parametros como el consumo de alimento, consumo de agua y

conversion alimenticia. Estos indicadores juegan un papel fundamental para
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asegurar la eficiencia econémica, ya que tienen una influencia significativa en los

costos de produccion (Moran, 2022).

Ganancia de peso corporal (9)

(GPC): Es el resultado de la diferencia del peso final de los pollos menos el

peso inicial de los mismos a lo largo del ensayo (Trompiz, 2016).

Ganancia de peso (GP)= peso final (g) - peso inicial (g)

Consumo de alimento (g)

(CA): Cantidad de alimento consumida por animales segun el tratamiento

evaluado.

Consumo de alimento (CA)= alimento ofrecido (g) —sobrante (g)

Conversion alimenticia

(CVA): Es la cantidad de alimento necesaria para producir un kg de carne.

indice de conversién alimenticia (ICA)=Alimento consumido (kq)

Peso total (kg)
2.2.10 Mortalidad

Porcentaje de aves muertas dentro de cada tratamiento (Gonzéles, et al
2018).

Porcentaje de mortalidad (%M) = N° aves muertas * 100

N° aves totales

Costos de produccion
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Para cada dieta se calcularon los costos de alimentacion teniendo en
cuenta los precios de las materias primas utilizadas y el consumo observado de
cada dieta. La rentabilidad de cada tratamiento se determin6 evaluando los costos
del alimento por ave y el costo de produccion de kilogramo de carne de pollo por

alimento exclusivamente (Florez, 2018).

1. El costo de alimentacion por ave, el cual se calculé como:

Consumo de alimento por ave (kg) * Costo de 1 kg de alimento ($)

2. El costo de produccién de 1 kg de carne de pollo por alimento, el cual se

calculé como:

Costo de alimentacion por ave ($) / Peso final del ave (kg).
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CAPITULO IIl.- METODOLOGIA.
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Para el presente trabajo experimental se utilizara un Disefio Completamente

al Azar (DCA). Para ello se utilizé un total de 160 pollos, los cuales se evaluaron

mediante 4 tratamientos y 4 repeticiones.

Las dosis a utilizar de Jengibre (Zingiber Officinale) para los tratamientos son

las siguientes:

TO: Control

T1: 4 ml por litro de agua

T2: 8 ml por litro de agua

T3: 12 ml por litro de agua

3.2. Operacionalizacion de variables.

Tipo de Definicién Dimensiones Indicadores Tipo de Instrumentos
variable operacional medicion de medicion
Independiente Obtenciébn de  Dosis extracto  Extracto de Cuantitativo Datos de
resultados de de jengibre,  jengibre comparacion
la toma de para
Extracto de datos en las incrementar  Dosis de 4%,
jengibre unidades los indices 8%, 12%
experimentales. productivos de
pollos de
engorde
Dependiene: Aumento de Influencia del Consumo de Cuantitativo  Observacion
indices extracto de alimento directa
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Pollos productivos de Jengibre como Ganancia de Tabla de
Broilers los pollos alimento para  peso inicial, datos
Broilers pollos. semanal y
final
Conversion

alimenticia

Relaciéon
costo

beneficio

3.3. Poblacion y muestra de investigacion
3.3.1. Poblacion

Se estan utilizando 160 pollos Broilers considerados como material de

estudio.

3.3.2. Muestra.

El tamafio de la unidad experimental estd conformado por un total general de

160 pollos, distribuidos en 16 cubiculos.

3.4. Técnicas e instrumentos de medicion
3.4.1. Técnicas

Ubicacion por cubiculos, consumo de agua y alimento por dia y ganancia de

peso por semana.

3.4.2. Instrumentos

El presente trabajo de investigacion se esta llevando a cabo durante seis

semanas (42 dias, periodo para el proceso comercial de las aves de engorde)
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En la Ciudad de Baba, en la granja experimental “san Antonio” la misma que

se encuentra ubicada en ubicado en la cooperativa Aguirre Abad del cantén Baba
De la Provincia de Los Rios.

3.5. Procesamiento de datos.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizo el software estadistico

Infostat donde se realizaron un andalisis de la varianza.

3.6. Aspectos éticos.

Para el contexto de la investigacion cientifica, el plagio consiste en utilizar
ideas o contenidos ajenos como si fueran propios. Es plagio, tanto si obedece a un
acto deliberado como a un error. La practica de aspectos éticos, se garantiza de

conformidad en lo establecido en el Codigo de Etica de la UTB.

Para la aprobacién de la UIC, se generard un reporte del software antiplagio,
para garantizar la aplicacion de aspectos éticos, con los que el estudiante
demostrara honestidad académica, principalmente al momento de redactar su
trabajo de investigacion. Los docentes actuaran de conformidad a lo establecido en
el Codigo de Etica de la UTB, y demostraran honestidad académica, principalmente

al momento de orientar a sus estudiantes en el desarrollo de la UIC.

Articulo 25.- Criterios de Similitud en la Unidad de Integracion Curricular. En

la aplicaciéon del Software anti-plagio se debera respetar los siguientes criterios:
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CAPITULO IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1. Resultados

Impacto del extracto de jengibre en el consumo de alimento y peso
corporal en pollos de engorde.

Durante las 6 semanas de estudio, el consumo de alimento de los pollos
mostré diferencias estadisticas entre los tratamientos como se muestra en la tabla
3. Enla semana 1 no se observaron diferencias significativas entre los tratamientos
T1 registr6 el mayor consumo (141.28 g), mientras que TO fue el mas bajo (135.03
0), seguido por T2 (136, 18g) y (T3 136, 38g). A partir de la semana 2, el consumo
de alimento entre los tratamientos se estabiliz6 con diferencias menores.TO
registrando el menor consumo (473,63g), T1 fue el de mayor consumo (480,059),
seguido por el T2 (474,789g) y T3 (474,739).En la tercera semana se presentan
diferencias significativas entre tratamientos, con los valores en T1 (1232, 55g), T2
(1232, 409) y T3 (1231, 989) significativamente mayores que el TO (1156, 90g).En
la 4 semana los resultados fueron homogéneos, con todos los tratamientos dejando
al con una ligera ventaja TO (2191, 58g), seguido por el T1 (2188, 85g) T2 (2188,
659) siendo el T3 el menor consumo (2188, 28g). A lo largo del estudio, T3 tuvo el
consumo mas alto en la semana 5 (3573.38 g), seguido por T2 (3479.61 g), T1
(3443.06 g) y registrando el menor consumo TO (3332.37 g). En la semana 6, los
consumos fueron muy similares entre tratamientos, con T1 (5291.05 g) siendo
mayor seguido por TO (5286, 559), (T2 5257, 33g) y T3 (5237, 059g) registrando el

mas bajo consumao.

Tabla3. Consumo de alimento en pollos de engorde suplementados

extracto de jengibre.

Tratamientos

Edad
(Semanas) TO T1 T2 T3
1 135, 03a 141, 28a 136, 18a 136, 38a
2 473, 63a 480 ,05a 474, 78a 474, 73a
3 1156, 90a 1232, 55b 1232, 40b 1231, 98b
4 2191, 58a 2188, 85a 2188, 65a 2188, 28a
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5 3332, 37a 3443, 06b 3479, 61c 3573 ,38d
6 5286, 55a 5291, 05a 5257, 33a 5237, 05a
Fuente: Torre, O. 2024.

Nota; Medias con una misma letra comin no son significativamente diferentes (P  0,05)
TO=testigo, T1= 4ml, T2=8ml, T3=12ml.
Figure 1. Efecto de los niveles de extracto jengibre en el consumo de

alimento en pollos

Efecto de los niveles de extrato de jingible en el consumo de
alimento (g/ave) en pollo de engorde
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Fuente: Torres, 0.2024.

Nota: Graficol representa el eefecto de los niveles de extracto jengibre en el
consumo de alimento en pollos.

4.2 Impacto del extracto de jengibre suplementados en el agua en
crecimiento y peso corporal en pollos de engorde.

En el crecimiento y peso corporal de los pollos en la semana 1 no se observaron
diferencias significativas entre los tratamientos TO (142, 99g), T1 (142, 85g) T2
(143, 31g) y T3 (143, 839g), ya que todos los tratamientos presentan valores
similares. Aunque los valores son similares en la semana 2, T2 (385, 81g) muestra
un peso corporal ligeramente mayor, con diferencia significativa en comparacion
con los otros tratamientos, TO (381, 11g), T1 (378, 85q), T3 (376, 969).Se mostré

diferencias estadisticas entre los tratamientos en las semanas 3 T1 (963, 23g) y T2
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(956, 249) presentan pesos significativamente mayores que TO (917, 98g) y T3
(913, 82g). Esto indica que T1y T2 tienen un efecto positivo significativo sobre el
peso corporal. En la semana 4 T2 (1600, 20g) muestra un aumento significativo en
el peso corporal comparado con TO (1588, 40g) y T3 (1580, 499g), T1 (1576, 40Q9)
tiene un peso similar al de TO y T3. En la semana 5 los valores son relativamente
similares entre los tratamientos, T1 (2343,06g) mostrando buenos resultados
seguido TO (2332,37g) T2 (2329, 61g) T3 (2373, 38Q), indicando que no hay
diferencias significativas. Se present6 diferencias numéricas entre los tratamientos
en las seis semanas de estudio. El tratamiento T3 mostré el mayor aumento en el
peso de los pollos, alcanzando el peso mas alto al final del periodo (3142.58 g).
Aunque todos los tratamientos presentaron un crecimiento constante, T2 (3125,
45), T1 (3092, 33) y TO (3061, 78).
Tabla 4.2 Efecto del extracto de jengibre en el peso corporal (gr)

suplementados en el agua en pollos de engorde

Tratamientos

Edad

TO T1 T2 T3
(Semanas)

1 142, 992 142, 85a 143, 3la 143, 832
2 381, 112 378, 85a 385, 81a 376, 962
3 917, 982 963, 23b 956, 24b 913, 82ab
4 1588, 40ab 1576, 40a 1600, 20b 1580, 49ab
5 2332, 372 2343,06a 2329, 6la 2373, 382
6 3061, 782 3092, 33a 3125, 45a 3142, 582

Fuente: Torres, O0.2024.
Nota: Medias con una misma letra comun no son significativamente diferentes (P 0,05)
TO=0ml, T1= 4 ml, T2=8ml, T3= 12ml

Figura2. Efecto de los niveles de extracto jengibre en el peso corporal en

pollos de engorde
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Efectos del extracto de jengibre en el peso corporal
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Fuente: Torres, 0.2024.
Nota: el grafico representa los efectos del extracto del jengibre en los pesos

corporal de los pollos de engorde.

4.3 Efecto del extracto de jengibre suplementados en el agua, en la
conversién alimenticia (gr/gr) en pollos de engorde.

En la conversion alimenticia con el uso de extracto de jengibre presento
diferencias estadisticas (P 0,05) entre los tratamientos durante las seis semanas
de estudio, pero hubo diferencias numéricas. En la semana 1, las diferencias entre
tratamientos fueron minimas, T3 presenté la mejor eficiencia alimentaria de (1,67)
no se observan diferencias significativas entre los tratamientos TO (0,94), T1(0,99),
T2, T3(0, 95), indicando que los tratamientos tienen un efecto similar sobre la
conversion alimenticia. Los tratamientos en la semana 2 no muestran diferencias
significativas, TO (1, 24) T1 (1, 27) T2 (1, 23) T3 (1, 26), sugiriendo una eficacia
similar en la conversion alimenticia. En la semana 3 T2 (1,29) y T3 (1,35) muestran
una conversion alimenticia significativamente mayor en comparaciéon con TO (1,
27)y T1 (1, 28). T3 tiene la peor conversion alimenticia. En la semana 4 todos los
tratamientos presentan valores similares, mientras que T2 (1,37) mostro mejor
relacion a los otros tratamientos TO (1,38), T1 (1, 39), T3 (1, 38), indicando que no
hay diferencias significativas entre ellos en cuanto a conversion alimenticia. En la
semana seis, mientras que T2 mostro la conversion de (1.68), menor eficiencia. T2
(1,68), T1 (1, 71) y TO (1,73).
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Tabla 4.2 Efecto del extracto de jengibre en la conversion alimenticia

(gr/gr) suplementados en el agua en pollos de engorde.

Tratamientos

Edad TO T1 T2 T3
(Semanas)

1 0, 942 0, 992 0, 952 0, 952
2 1, 242 1, 272 1, 232 1, 262
3 1, 274 1, 282 1,29ab 1,35b
4 1, 382 1, 392 1, 372 1, 382
5 1,432 1,47b 1, 40c 1, 51d
6 1, 73c 1, 71bc 1, 68ab 1, 672

Fuente: Torres, O.2024.
Nota: Medias con una misma letra comun no son significativamente diferentes (P  0,05)
TO=0, T1= 4ml, T2= 8ml, T3=12ml.

Figura 3 Efecto de los niveles de extracto jengibre en el peso corporal en
pollos de engorde
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Nota: Grafico que representa los efectos de los niveles de jengibre en la
conversion alimenticia g en los pollos de engorde.

4. 4 Ganancia de peso

El extracto de Jengibre en la Ganancia de peso en pollos de engorde,
presentaron diferencias estadisticas entre los tratamientos, como se muestra en la
tabla 4.4. En la semana 1 no se observan diferencias significativas entre los
tratamientos, TO (97, 99¢gr) T1 (97, 85gr) T2 (98, 31gr) T3 (98, 83gr) ya que todos,
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indicando una ganancia de peso similar en esta etapa inicial. Los resultados siguen
siendo homogéneos en la semana 2, TO (238, 13gr) T1 (236, 00gr) T2 (242, 50qr)
T3 (233, 13gr), lo que sugiere que no hay diferencias significativas en la ganancia
de peso en esta semana. Se observan en la semana 3 diferencias significativas
entre los tratamientos. T1 (584, 38gr) y T2 (570, 42gr) muestran una mayor
ganancia de peso en comparacion con TO (536, 87gr) y T3 (536, 87gr). En la
semana 4 T1 (613, 17gr) y T2 (643, 96gr) tienen una ganancia de peso
significativamente mayor que TO (670, 42gr), que presenta el valor mas bajo. T3
(666, 67gr) también muestra un valor significativo similar al de T2. El T2, alcanzo
mayor ganancia peso en las semanas seis (795,84) y dos (242,50). EI T3 (792,90)
en la semana cinco obtuvo mayor ganancia que el T1 (766,67), TO (743) y T2
(729,41). En la grafica4d.4, se puede observar que desde la semana uno hasta la
quinta, la ganancia de peso fue ascendente.
Tabla 4. 4 Efecto del extracto de Jengibre en la Ganancia de peso (gr)

en pollos de engorde

SEMANAS
Tratamientos 1 2 3 4 5 6
TO 97,992 238,13a 536,87a 670,42c 743,96ab 729, 412
T1 97,85% 236,00a 584,38c 613,172 766,67b 749,27ab
T2 98, 312 242,50a 570,42b 643,96b 729,4l1la 795,84bc
T3 98, 83% 233,13a 536,87a 666,67c 792,90c 769,20bc

Fuente: Torres, 0.2024.
Nota: Diferencias estadisticas entre los tratamientos TO=testigo, T1=4ml, T2=8ml,
T3=12ml

Figura 4. 4 Ganancia de peso semanal
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Nota: Grafica de la representacion de la ganancia de peso semanalmente de

los pollos de engorde.

4.4 Relacién costo beneficio

Los diferentes niveles de extracto de jengibre presento efectos entre los

tratamientos, durante los 42 dias de estudio como se muestra en la tabla 4. Los
tratamientos T3 (12ml) y T2 (8ml) con $1,28, fueron mayor al T1 (4ml) con $1,25 Y

TO (Testigo) con $1,20 centavos de ddlar.

Tabla 4. Relacion costo beneficio entre los tratamiento

Parametr TR TRA TR TR TOT

0s AT T1 AT AT AL
0 2 3

Tota 40 40 40 40 160

pollos bb

inicio
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Tota 40 40 40 40 160
pollos
final
Cons 211 211, 209 209 841,
alimento ,46 64 ,09 48 68
(kg)
Peso final (kg)/pollo 306 3,0 31 31 12
9 3 4 42
Egreso
Costo 28, 28,0 28, 28, 112,
pollo  bb o o oo oo
($. 0,70)
Costo 158 158, 156 157 631,
alimento ,60 73 82 11 26
1 kg (.
0,75)
Extracto 00 330 33 33 990
jingibre 0 0 0
Medicame 15, 5,00 50 5,0 30,0
ntos 00 o o °©
veterinari
os ($)
Transpor 25 250 25 25 10,0
te 0 0 0 0
alimetos
21kg ($ 1)
Total egreso 204, 19 19 19 79
10 75 56 59 31
3 2 1 6
Ingreso
Total kg 122 123, 125 125 496,
88

por trat 47 69 02 7
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Precio de venta 244 247,39 25 251, 993,
kg ($ 2) ,94 0, 4l 8
04
Total 244, 247,3 250,04 251, 993,
ingreso 94 9 41 78

Costo - beneficio 1,2 1,25 1,28 1,28

(ingreso/egreso)
Fuente: Torres, 0.2024.
Nota: El TO (Tratamiento testigo) presento una menor relacién beneficio/costo con
$1,20 siendo el de menor rentabilidad, seguido por T2 (Tratamiento con adicién de
8ml) con $1,28 y el T1 (Tratamiento con adicién de jengibre de 4ml) con $1,25y T3
(Tratamiento con adicién de 12ml) con $1,25 centavos de dolar,

Figura 4. Efecto del extracto de jengibre entre los tratamientos

Costo- beneficio entre los tratamientos

1,285
1,28
1,275
1,27
1,265
1,26
1,255
1,25
1,245
1,24
1,235

TO T1 T2 T3

Fuente: Torres, 0.2024
Nota: Relacidn beneficio costo de los tratamientos estudiados.

4.2. Discusion

En lo referente al consumo de alimento existi6 diferencias estadisticas
significativas entre las medias de los tratamientos, en nuestros resultados con
respecto a la evaluacion del extracto de jengibre (Zingiber Officinale), en 160 pollos
de engorde los efectos fueron favorecedores en los tres tratamientos realizados
con diferentes dosis, dandonos como resultado que el T1(5291,05g) al final del

estudio fue el de mas consumo, parcialmente comparten el mismo nivel de
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significancia entre TO (5286,55g) seguido por el T2(5257,33g) y T3(5237,05)
,debido a la palatabilidad del extracto de jengibre en la dieta diaria que ha

potenciado su consecuencia.

Resultados que cooperan con los de (Celeste, 2020) tuvo como objetivo evaluar
los niveles de inclusion de Zingiber officinale microencapsulado microencapsulado
de (0.03, 0.035 y 0.04%),con un total de 400 pollos en total en lo referente al
consumo de alimento existio diferencias estadisticas significativas entre las medias
de los tratamientos (p < 0.0453) donde reflej6 que el mayor consumo fue TO
(4840,15 g ), parcialmente comparten el mismo nivel de significancia entre T1
(4807,49 g) y T3 (4745.93 g), y difiriendo de T2 (4667,11Q).

La presente investigacion se realizd con el objetivo de evaluar a nivel
comercial el extracto de raiz de jengibre en pollos de engorde con dosis de 0,5%
en la cual se evaluaron dos tratamientos, con extracto (T1), y sin extracto de raiz
de jengibre (T2), con dos grupos experimentales G1= machos y G2= hembras en
relacion al consumo diario de balanceado en pollos, con un total de 500 unidades
experimentales por tratamiento, con una duracion de 40 dias en los cuales se
evalué el peso semanal. El indice de conversion alimenticia (ICA) al dia 40 T1 fue
de 1,66,y en T2, 1,79 en T2 respectivamente. Por lo cual la adicion de extracto de
raiz de jengibre en el agua de bebedero de los pollos generd 7% mas ICA al dia 40
en comparacion del manejo convencional en relacion con la investigacion realizada
por (Lema, 2023)

En cuanto a los parametros productivos obtenidos en el peso final ala dltima
semana existen diferencias estadisticas altamente significativas entre las medias
de los tratamientos TO: 1.73, T1: 1.71, T2: 1.68, T3: 1.67, lo cual sefialamos que la
adicion de Z. officinale genera respuestas positivas en varios indices productivos

como ganancia de peso y conversion alimenticia.

Otro pardmetro importante de mencionar es la ganancia de peso, arrojo los
siguientes resultados del tratamiento que obtuvo mejor ganancia de peso fue él El
T2, alcanzo mayor ganancia peso en las semanas seis (795,84) y dos (242,50). El
T3 (792,90) en la semana cinco obtuvo mayor ganancia que el T1 (766,67), TO
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(743) y T2 (729,41), la ganancia de peso fue ascendente. Mientras que en
comparacion de (Olives, 2022) Estableciendo que la inclusién de Zingiber officinale
influye de manera positiva en la produccion de aves determinando asi que; el
tratamiento con excelentes resultados fue el T3 con 0.75 g de jengibre por cada kg
de balanceado, generando mayor ganancia de peso y por ende mejor rendimiento
de la canal mostrando que; incluir jengibre en la dieta de los pollos broilers
incrementa una adecuada asimilacion del alimento ademéas de que influye
positivamente en el desarrollo, crecimiento y peso (organometria) de los 6rganos

del tracto gastrointestinal.

Mencionado por (Suqui, 2013) en base a los resultados el T1 se alcanz6 un
menor costo de produccion de 467,88 USD y con T3 el mejor beneficio/costo de
1,23 USD; que corresponde a 400,00 mg/kg en pollos broilers de la linea Ross 308
permitié registrar un beneficio / costo de 1,23; valor que supera del resto de
tratamientos, principalmente del nivel 300,00 y 350,00 mg/kg, esto se debe a que
tenemos menor mortalidad y por ende tenemos mayor cantidad de kilogramo de
carne para la venta de los mismos, se concluye que la utilizacion de los distintos
niveles de jengibre, influyé de manera positiva en el comportamiento productivo de
los pollos broilers, en las fases iniciales y engorde obteniendo un adecuado
rendimiento econdmico con nuestros resultados que cooperan como lo refiere
durante los 42 dias de estudio los tratamientos T3y T2 (1,28), fueron mayor al T1
(1,25) Y TO (1,25) respectivamente.

CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. Conclusiones

e Se concluyd que en la evaluacion realizada se determind que el uso del

Jengibre (Zingiber officinale) como promotor natural de crecimiento



30

adicionado como suplemento alimenticio a la dieta de los pollos de engorde
no influyen sobre los parametros productivos.

e Al medir el impacto del jengibre en el crecimiento y peso corporal de los
pollos de engorde, se determind que el T3 en el cual se adiciono (12 ml)
genero mayor aumento de peso a lo largo del estudio.

e Se concluye el T3 con aplicacion de (12ml) de jengibre que presento el
mayor peso y ganancia de peso con el mas alto consumo de alimento y mas
baja conversion alimenticia.

e El analisis Beneficio/Costo el (TO) Tratamiento testigo alcanzo un valor de
$1.20 obteniendo la mejor rentabilidad y utilidad, el cual nos detalla que por

cada dolar de inversion hubo una devoluciéon de 0.20 centavos de dolar.

5.2. Recomendaciones

e Utilizar 12ml de jengibre ya que con este se obtuvieron resultados
favorables.

eEvaluar el jengibre en combinacion con otras plantas medicinales
como promotores naturales de crecimiento y su efecto sobre los indices

productivos en los pollos de engorde u otras especies.

¢ Realizar mas evaluaciones del uso del Jengibre en dosis mayores y
en diferentes especies, buscando nuevas alternativas de alimentacion con

el fin de abaratar costos de produccion en los pollos de engorde.

eAplicar este tipo de promotores naturales de crecimiento en otras

especies de caracter zootécnico.
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ANEXOS



Extraccion del jengibre Adicién del jengibre



Consumo de alimento acumulado

Huewva takla : 11/8/202494 — 12:12:23
Analisis de la wvarian=za

Sariakbkble M B = B=
COMNAaS 1 1e 0,23

ns o
0,04 3,65

Coadre de Analisis de la Varian=a

(SC tipo III)

F_%W . S5z gL - F p—wvalor
HModelo 9z, 27 3 30,76 1,22 0, 3439
TRAT Sz, =27 3 30,TEe 1,=2=2 0,3439
Erroxr 20l,81 12 25,15
Total 354,08 15

Test: Tokey Alfa=—0,05 DMS=10, 52827

Error: Z5,.1508 gl-: i=

TRAT Medias m E.E.

TO 135,03 4 2,51 &

TZ 13F&,.18 4 Z,51 &

T3 136,38 4 2,51 &~

Tl 141,28 4 2,51 &

Mosdias conr ura lsEra comiin noe sSon

Analisis de la varianza

signrificastivaments difesrentss

Variakle W R= B A3 =

COMR 52 1l 0,24 0,08 1,08

Coadro de Andlisis de la Varian=za (SC tipo III)
F.W. S5 (=8 - F p—wvalor

Modelo 100,88 3 33,63 1,28 d,3264

TRAT 100,828 3 33,63 1,28 00,3264

Erroxr 315,85 12 26,32

Totcal 416,73 15

A

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=10,77041

Error: Z2&£,3210 gl: 12
TREAT Medias n E.E.
TO 4T3, 63 4 2,57 &L
T3 474,63 4 2,57 &
T2 474, T8 4 2,57 &
T1 450, 05 4 2,5 B
Madias con una letra

Angalisis de la varian=a

Variakle M B = = T

COoMIL 53 16 0,70 O,62 2,04

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.%W. 5C gl L F p—valor

Modelo 17059,96 3 E&BE,65 9,25 O, 0019

TELT 17059, 96 3 E&BE,65 9,25 O, 0019

Error T3ITE,1le 12 &l14, &l

Total 24435, 12 15

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=52Z, 04461

Error: £1i4 . 59858 gl 12
TRAT Medias n E.E.

o 115&, 20 4 12,490 n

T3 1231,98 4 12,490 B
T2 1232,490 4 12,490 B
Tl 1232,55 4 12,490 B
Modias ocon una letra

comiin no sonr signRrificativamentese diferentes

30,/42/,20201]

e = 0,050

e > 0.05)

2 = 0,.05)
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Analisis de la wvarian=za

Variable N R= R= B3y CWV
CONML 55 16 0,99 0,99 0,26

Cnadro de Analisis de la Varianza
F._%. S [=p 1} CH F
Modelo 119136, 60 3 359712,20 EO05,.19

(5C tipo IIT)
Pp—wvalor
=<0,0001

TRAT 119136,60 3 39712,20 S05,19 <0, 0001
Error 943,31 12 78,61
Total 120079,91 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=1&, 61303

Error: 78,091 glr: 12

TRAT Medias 18] E.E.

TD 3332, 3T 4 4,43 0

Tl 3443, 06 4 4,43 B

T= 3479, 61 4 4,43 iz

T3 3IST3,., 38 4 4,43 L
Modias con una lsik ]

Analisis de la varian=za

Variable N B RS Ry CW
COMAL S& 16 0,16 0,00 1,10

Conadro de Analisis de la Varianza
F.W. s5C gl CH F

(SC tipo III)
p—valor

Modeslo J789%,05 3 2596,35 0,78 00,5288
TRAT 7789,05 3 259§,35 0,78 00,5288
Error 40075,94 12 3339, 66

Total 7864,99 15

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=121,6 31988

Error: 32F3FQ_,.&£815 gl: 12

TEAT Medias n E.E.

T3 5237,05 4 25,89 A

T2 5257,33 4 285,89 A

TO 5286, 55 4 285,89 A

T1 5291,05 4 2E,89 4

Medias con una letra comiin no son significativaments diferentes

comiin no sonR significativamente difsrentes

=

e = 0,050

> 0,05}
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Peso acumulados semanas

Analisis de la varianza

Variable W R RT A3 CWV
PESOS1 16 0,25 0,08 0,53

Cnadro de Analisi=s de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SiC gl M F p—-wvalor
Modelo 2,27 3 0,76 1,32 00,3130
TEALAT 2,27 3 0,76 1,32 00,3130
Error 6,87 12 0,57

Totcal 9,14 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=1, 58804

Error: 00,5722 gl: 12

TEAT Medias n E.E.

T1 142,85 4 0,38 &

TO 1l4z,9%9 4 0,38 A

T2 143,31 4 0,38 A

T3 143,83 4 0,38 A

Medias con una letra comin no son significativamente difsrentes

Analisis de la wvarianza

Variable W R R= B3 CV
PESC 52 16 0,41 0,26 1,20

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F._.W. S gl L F p—wvalor
Modelo 174,98 2 58,33 2,78 0,085
TEAT 174,98 2 58,33 2,78 2,0865

Error 251,43 12 20,95
Total 426,41 15

Test: Tuokey Alfa=0,05 DMS=9,60553

Error: 20,9528 gl: 12
TEAT Medias n E.E.

T3 3Te,96 4 2,29 L
T1 378,85 4 2,29 L
TO 381,11 4 2,29 L
T2 385,81 4 2,29 L
Modias con una letra cocom

Analisis de la varianza

Variable W R R= RAj CW
EFESOS3 16 0,93 0,92 0,73

Cuoadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.W. S5 ol L F p—wvalor
Modelo 7816, 649 3 2€05,55 55,18 «=0,0001
TRAT TEle, &4 3 205,55 55,18 «0,0001
Error Se6,a3 12 47,22

Total 8383,27 15

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=14, 6 42582

e

Error: 47,2192 gl 12

TELT Medias n E.E.

T3 913,82 4 3,49 R

TO 417,98 4 3,449 R

T2 S56,24 4 3,449 B

T1 S963,23 4 3,44 B
1

Medias con una

1in no son sigrificativamente diferentes

stra comin no son significativamesnts diferentss
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e = 0,05}



Anali=sis de la wvarian=za

Variable H E= RST B3 CW
EFESOS4 1§ 0,50 0,37 0,686

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.%W. S gl i F p—wvalor
Modelo 1317,74 3 439,25 4,00 0,0346
TRAT 1317,74 3 439,25 4,00 0,0346
Error 1317,81 12 105,82

Total 26835,55 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=21,6 999&66

Error: 1089,.,8172 gl: 1=2

TREAT Medias n E.E.

T1 157&6,40 4 5,249 v

TS 1580,49%9 4 5,29 L B

o 1588,490 4 5,29 & B

T2 1600, 20 4 5,24 B
M=dias con umna lstra comin no son

Analisis de la wvarianza

Variable N R= RT RAj CV
PESOSS 16 0,84 0,80 0,38

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl I F p—-valor

Modelo 4821,10 3 1607,03 20,44 0,001

TRAT 4821,10 3 107,03 20,44 00,0001

Error 943,31 12 78,61

Total 5764,41 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=18,61303
Error: 78,6081 gl: 12

TRAT Medias n E.E.

T2 2329,61 4 4,43 &

TO 2332,37 4 4,43 &

T1 2343,06 4 4,43 &

T3 2373,38 4 4,43 B

Medias con una letra comin no son sigpnificativamente diferentes

40

significativamsnts diferentes (p = 0,050

(e = 0,05}



Conversion de alimento

Analisis de la wvarianza

Variable W B= BE= ngj ey
COMNWVEL 1le 0,23 o,04 3,949

Conadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.W. S (=gl L E p—wvaloxr
Modelo 0,01 2 1, 7E-03Z 1,20 0,350&
TELT 0,01 2 1, 7E-03Z 1,20 0,350&

Error 0,02 12 1,4E—-03
Total 0,02 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=0, 07507

Error: Q00,0014 gl: 12

TEAT Medias mn E.E.

TO 0,949 4 0,02 R

T3 0,95 4 0,02 R

T= 0,95 4 0,02 R

T1 0,99 4 0,02 »
1

Modias ocon una =

1

Analisis de la varianza

Variable N E= R* A3 CW
EESOSE 16 0,82 0,78 0,54

Coadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.W. S gl L F p—wvalor

Models 15432,94 3 S5144,31 18,57 20,0001
TRAT 15432,94 3 5144,31 18,57 00,0001
Error 3323,80 12 276,98

Total 18756,74 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=34,93B879

Error: 276,.,9837 gl: 12

TELT Medias n E.E.

TO 3I0&1,78 4 5,32 L

Tl 30592,33 4 5,32 A B

T2 3125,45 4 5,32 B Z
T3 3142, 58 4 5,32 Z
M=esdias conr una ls

Anali=sis de la wvarian=za

Variable W R RT Aj CV
CONVSZ 16 0,34 0,18 1,87

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. S gl L F p—wvalor
Modelo 2,35E-03 3 ZE-Q4 2,10 D,1543
2 3

=l
TRAT , BE—03 9,2E-04 2,10 00,1543
Error 0,01 12 4,4E-04
Total 0,01 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=0,04391
Error: Q,0004 gl: 12
TELT Medias n E.E.

T2 1,23 4 0,01 &
TO 1,24 4 0,01 A
TS 1,26 4 0,01 &
T1 1,27 4 0,01 &
Modias con una letbtra comin no son significativamsents difsrentes
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ra comin no son significativamsents difsrentes (p = 0.05)

Era comiin ne son significativamentes difsrentes (p > 0,05}

(P = Q.05)



Analisis de la varian=za

Variable MW R = BE= Aj Lty

CoOMVTS3 1le 0,75 2,66 1,89

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.W. S ol M F p—valor

Modelo O, 02 4 4, ,9E-03 85,249 O, 0025

TELT 0,02 4 4,89E-03F B,24 0,0025

Error 0,01 11 &,0E—-0O4

Total 0,03 15

Test: Tokey Alfa=—0,05 DMS=0,07204

Error: Q,.,00068 gl: 11

TEAT Medias n E.E.

TD 1,23 1 0,02 I

TC 1,27 3 0,01 &

T1 1,28 4 0,01 A

T2 1,259 4 0,01 & B

T3 1,35 4 0,01 B

Medias con una letra comiin no son signrificativamente diferentes

Analisis de la varianza

IIT)

Variakle W B = BE= A3 =W

COMNVSS le 0,99 0,99 0,24

Cnadro de Analisis de la WVarian=za (5C tipo
F.W. S5C gl CH F p—valor

Modelo 0,01 3 4, 6E-03 364,00 «<0,0001

TRLT 2,01 3 4, 6E-03 364,00 =0,0001

Error 1,5E-04 12 1,3E-05

Totcal 2,01 15

Test: Tokey Alfa=—0,05 DMS=0,00742
Error: Q,0000 gl: 12
TREAT HMedias n E.E.

TO 1,43 4 1,8E-03 &

T1 1,47 4 1,8E—-03 E

T2 1,45 4 1,8E-03 C

T3 1,51 4 1,8E-03 jn}
1

M=edias con una

Analisis de la wvarianza

Variable W R R B3 CV
CONVS4 16 0,38 0,22 0,77

skra comin no son significativaments

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IITI)

F.W. 5C gl CH F p—wvalor
Modelo 8,2E-—-04 3 2, 7E-04 Z,44 a,1144
TRAT 8,2E-04 3 2, TE-049 Z,44 20,1144
Error 1,3E-03 12 1,1E-04
Total 2,2E-03 15

Test: Tokey Alfa=0,05 DMS=0,02227

Error: Q,0001 gl: 12

TELT Medias n E.E.

T2 1,37 4 0,01 &

TO 1,328 4 0,01 &

T3 1,39 4 0,01 A

T1 1,39 4 0,01 &
pl

Modias conr una

stra comin no sonr sigrificativamsente diferentes

diferentss

=]
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= D,05)

P = 0,05}

(P = 0,05}



Analisis de la varianza

Variable N B RT Rhj CV
CONVSE 16 0,69 0,61 1,009

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. S5C gl CH F p—-valor
HModelo 0,01 3 3,0E-03 8,78 00,0024
TEAT 0,01 3 3,0E-03 8,78 00,0024
Error 4,1E-03 12 3,4E-04
Total 0,01 15

Test: Taokey Alfa=0,05 DMS=0,03880
Error: 00,0003 g
TREAT Medias n

s Ll

T3 1,67 4 12

T2 1,68 4 0,01l A B

T1 1,71 4 0,01 B C
TO 1,73 4 0,01 C

Mesdias con una lebtra comin noe son significativamentes difsrentes

43

p > 0,05}



