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|. INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa) es un cultivo que se puede ajustar a diversas condiciones
edafologicas, por lo que se ha convertido en un cereal de mucha importancia a
nivel mundial. En la mayoria de los principales paises productores de arroz se
produce para el consumo interno. Es precisamente en Asia donde estan los seis
primeros productores de arroz del mundo: China, India, Indonesia, Vietnam,
Bangladesh y Thailandia, ademas de productores son grandes consumidores, por
lo que pocos de estos paises se encuentran entre los mas exportadores, como es
el caso de China e India que, aunque juntos acaparan el 60 % de la produccion
mundial, solo exportan el 1 % de su propia produccion, dedicando el resto al

consumo interno. !

En nuestro pais es de gran importancia socioeconomica, se cultivan alrededor de
343.936 hectareas. Representa una valiosa alternativa de produccion nacional
para mejorar la economia rural de pequefios y medianos productores, con base al
incremento de la productividad y generacion de empleo, asi como para la

exportacion.?

Las malezas se encuentran entre las principales plagas que interfieren en el
cultivo de arroz causando dafios directos e indirectos a las plantas; ademas son
hospederos de insectos plagas, fitopatdgenos y neméatodos, aumentando los
costos de produccién debido a los gastos adicionales. La lucha contra las malezas
es con la aplicaciébn oportuna de diferentes métodos para lograr el maximo
aprovechamiento por parte del cultivo del espacio, nutrientes, luz y agua; y asi se

refleje en el rendimiento.

El arroz como todas las especies vegetales cultivables, para su crecimiento y
nutricion, necesita disponer de una cantidad adecuada y sobre todo oportuna de
nutrientes, suministrados por el suelo o por una fertilizacion balanceada; asi como

para evitar o disminuir la incidencia de malezas en el cultivo, se deben practicar

! Disponible en Manual del cultivo de arroz — Manual No. 66 — INIAP
? Disponible en http://www.inec.gob.ec/ESPAC2012/InformeEjecutivo.pdf?TB_iframe=



medidas de prevencién y de control.

1.1.Objetivos

General
Determinar la interaccion entre los diferentes niveles de fertilizacion y mezclas de

herbicidas en el cultivo de arroz (Oryza sativa) en la zona de Babahoyo.

Especificos

¢ Identificar las dosis correctas de fertilizantes aplicadas al cultivo de arroz.

e Determinar las mezclas de herbicidas mas eficaz para el control de malezas en
el cultivo de arroz.

e Analizar econémicamente los resultados en funcidén de los costos.



Il. REVISION DE LITERATURA

Labrada (2015) menciona que el arroz es el principal alimento basico en los
paises en desarrollo y es fundamental para la economia de muchos paises de
escasos recursos. Para algunos de ellos, el control quimico de las malezas se ha
convertido en una practica normal y los herbicidas como propanil, thiobencarb,
butachlor y oxadiazon entre otros, son corrientemente usados en aplicaciones de
pre o0 postemergencia. Si bien esos tratamientos han incrementado la
productividad de los agricultores también han traido consigo la proliferacion de
algunas especies de dificil control para las cuales los agroquimicos no parecen

ser una solucién a largo plazo.

Infoagro (2011) indica que el arroz es el alimento basico para mas de la mitad de
la poblacion mundial, aunque es el mas importante en el mundo en extension de
la superficie en que se cultiva y la cantidad de personas que dependen de su
cosecha. A nivel mundial el arroz ocupa el segundo lugar después del trigo en
superficie cosechada, pero si consideramos su importancia como cultivo
alimenticio, el arroz proporciona mas calorias por hectareas que cualquier otro

cultivo de cereales.

Sinagap (2014) publica que en el Ecuador existen 343.936 has de superficie
sembrada, de las cuales 331.460 corresponden a la region costa. En la provincia
de Los Rios se encuentran 126.296 has de superficie sembrada, superficie
cosechada 109.957 has, produccion de arroz en cascara, seco y limpio 444.330 t

y rendimiento de 4,04 t/ha.

INIAP (2011) manifiesta que las condiciones quimicas son caracteristicas
determinantes del suelo. El conocerlas es importante porque permite planificar la
fertilizacion y prevenir los problemas que pueden ocasionar el exceso o
deficiencia de algunos de los elementos del suelo. La adecuacion del suelo para

arroz debe buscar conservarlas e incluso mejorarlas.

Cooke (1993) divulga que los fertilizantes son sustancia quimica que se aplican al

suelo o a la planta para aumentar los rendimientos de las cosechas, al
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proporcionar uno 0 mas nutrientes esenciales a la planta.

Medina (2011) indica que la fertilizacion debe estar en cantidades adecuadas y en
forma equilibrada, puesto que la falta de uno de ellos puede afectar el crecimiento

y rendimiento del cultivo (Ley del Minimo).

Steward (2001) manifiesta que una fertilizacion adecuada y balanceada tiene un
efecto muy importante en la proteccion ambiental, también no se puede olvidar
que el mal manejo de los nutrientes puede causar problemas. Es necesario
manejar el cultivo y los nutrientes utilizando practicas agrondémicas que permiten

un manejo seguro.

Para IFA (2002), los nutrientes que necesitan las plantas se toman del aire y del
suelo. Si el suministro de nutrientes en el suelo es amplio, los cultivos
probablemente creceran mejor y produciran mayores rendimientos. Sin embargo,
si aun uno solo de los nutrientes necesarios es escaso, el crecimiento de las
plantas es limitado y los rendimientos de los cultivos son reducidos. En
consecuencia, a fin de obtener altos rendimientos, los fertilizantes son necesarios
para proveer a los cultivos con los nutrientes del suelo que estan faltando. Con los
fertilizantes, los rendimientos de los cultivos pueden a menudo duplicarse o mas

aun triplicarse.

Medina y Navia (2011) expresan que la fertilizacion debe estar en cantidades
adecuadas y en forma equilibrada, puesto que la falta de uno de los nutrientes
puede afectar el crecimiento y rendimiento del cultivo. Si la planta cuenta con
nutrientes en la germinacién, hay mejor formacién de raices, mayor soporte, mejor
absorcién de nutrientes y mejor desarrollo de la plantula para competir con las
malezas. Entre los macronutrientes, el nitrdgeno (N) es el elemento que mas
influye en la produccién, porque aumenta la superficie foliar y la calidad del grano,
el fosforo (P) influye en el desarrollo radicular, el macollamiento, floracion y
maduracion y el potasio (K) actia en la osmoregulacion, activacion de enzimas,
regulacion del pH y transporte de asimilados hacia el grano de arroz. En cuanto a
los micronutrientes se los ha ligado con la resistencia de la planta al estrés

abidtico, asi como de plagas y enfermedades.



Montafio (2005) sostiene que el nitrégeno (N) es elemento capital de la quimica
de las plantas, que lo requieren normalmente en gran cantidad, por lo que con
frecuencia este elemento resulta factor limitante de su crecimiento. IrGnicamente
las plantas no pueden utilizar el abundante nitrogeno diatémico (N2) del aire, sino
que lo asimilan en la forma de nitrato (NO3") o de amonio (NH; *). En vista de que
las plantas toman del suelo el nitrdgeno necesario para su crecimiento, la
restitucion de este elemento al suelo es un asunto vital para la agricultura. Una
alternativa original del abono nitrogenado quimico es la fijacion biolégica de
nitrégeno, que realizan ciertas bacterias y algas. Estos microorganismos poseen
un complejo enzimético que se encarga de convertir el nitrdgeno elemental en
amonio gue es directamente aprovechable para las plantas, o que es oxidado a

nitratos por bacterias nitrificantes presentes en los suelos.

Degiovanni, et al. (2010) aclaran que el Fésforo es importante en los procesos de
division celular y la formacion de grasas y albuminas, la floracién, la fructificacion
y la formacién de las semillas, la maduracién de las cosecha, el desarrollo de las
raices, especialmente de las laterales y las fibrosas, el vigor de los tallos
herbaceos que ayuda a evitar el volcamiento y la calidad de las cosechas.
Cuando existe deficiencia de P en las plantas se inhibe el crecimiento y la planta
muestra enanismo, las hojas se tornan verde oscura porque la concentracion de
proteina y clorofila no es muy afectada y en ocasiones aumenta, sin embargo la
eficiencia fotosintética por unidad de clorofila disminuye. Cuando la deficiencia se

vuelve severa las hojas van cambiando de color morado a café oscuro y mueren.

De acuerdo a INIAP (2007) el Potasio actua en la apertura y cierre de los
estomas, tiene que ver con el control de la difusiébn del gas carbdnico en los
tejidos verdes. Es esencial en la actividad de las enzimas. La deficiencia de
potasio reduce el macollamiento y las plantas pueden sufrir de raquitismo
moderado. A medida que las plantas crecen, las hojas inferiores toman un color
verde amarillento entre las venas y se inclinan. Con el tiempo, las hojas inferiores
se tornan de color marrén y la coloracion amarillenta pasa a las hojas superiores.
Las plantas deficientes en potasio presentan problemas de acame, alto porcentaje
de espiguillas vanas o parcialmente llenas. Los suelos cultivados con esta

graminea en la provincia del Guayas en gran porcentaje son deficientes en
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potasio, en la provincia de Los Rios los contenidos varian de bajos a altos.

Roveda, Cabra y Ramirez (2008) divulgan que la importancia de los nutrientes
para el normal crecimiento, desarrollo y produccién de las plantas ha sido
descrita, tal como se detalla a continuacion:

e El Nitrégeno es el elemento que estd directamente relacionado con el
crecimiento y desarrollo de las plantas y con su valor nutritivo, ya que tiene que
ver con la formacion de hojas y ramas; las plantas requieren del nitrdgeno en
grandes cantidades, debido a su importancia en muchos procesos vitales para
la planta, ya que forman parte de compuestos esenciales para las células, tales
como aminoacidos y los acidos nucleicos. Por lo tanto, la deficiencia de
nitrégeno inhibe rapidamente el crecimiento de la planta. El sintoma de
deficiencia es el lento crecimiento de la planta, acompanado de amarillamiento
(clorosis) progresivo de las hojas, llegando hasta la caida o muerte de las
misma (necrosis).

e EI fosforo es un elemento importante para las plantas, ya que participa en la
respiracion y fotosintesis, también es un elemento que actia en el metabolismo
de las plantas y aporta la energia necesaria para los procesos metabdlicos en
forma de ATP. Adicionalmente, se hace parte de los acidos nucleicos como el
ADN y ARN. Este elemento forma parte activa en el proceso de enraizamiento
y es considerado fundamentalmente en el desarrollo de estructuras
reproductivas (flores y frutos), su deficiencia reduce la calidad de la fruta. El
sintoma de deficiencia es la coloracion morada de las hojas y tallos.

e EIl Potasio tiene un papel muy importante debido a que es un regulador del
potencial osmético de las células de la planta, también activa enzimas
involucradas en la respiracion y fotosintesis. El primer sintoma que se puede

observar es una clorosis marginal.

IFA (2002) sostiene que dentro del grupo de los macronutrientes y micronutrientes
necesarios para el crecimiento de las plantas, los mas importantes son nitrogeno,
fésforo, potasio y azufre.

e EIl Nitrogeno (N) es el motor del crecimiento de la planta. Suple de uno a cuatro
por ciento del extracto seco de la planta. Es absorbido del suelo bajo forma de
nitrato (NO3) o de amonio (NH;). En la planta se combina con componentes
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producidos por el metabolismo de carbohidratos para formar amino &cidos y
proteinas. Siendo el constituyente esencial de las proteinas, esta involucrado
en todos los procesos principales de desarrollo de las plantas y en la
elaboracion del rendimiento. Un buen suministro de nitrégeno para la planta es
importante también por la absorcion de los otros nutrientes.

e EIl Fésforo (P), que suple de 0,1 a 0,4 por ciento del extracto seco de la planta,
juega un papel importante en la transferencia de energia. Por eso es esencial
para la fotosintesis y para otros procesos quimico-fisiolégicos. Es indispensable
para la diferenciacion de las células y para el desarrollo de los tejidos, que
forman los puntos de crecimiento de la planta. El fésforo es deficiente en la
mayoria de los suelos naturales o agricolas o donde la fijacion limita su
disponibilidad.

e El Potasio (K), que suple del uno al cuatro por ciento del extracto seco de la
planta, tiene muchas funciones. Activa mas de 60 enzimas (substancias
quimicas que regulan la vida). Por ello juega un papel vital en la sintesis de
carbohidratos y de proteinas. El K mejora el régimen hidrico de la planta y
aumenta su tolerancia a la sequia, heladas y salinidad. Las plantas bien

provistas con K sufren menos de enfermedades.

Mejia y Menjivar (2010) corroboran que los sintomas de deficiencia de N en las

plantas de arroz son los siguientes:

¢ Clorosis en las hojas causada por la disminucion del contenido de clorofila; se
inicia en las hojas viejas debido a la movilidad de N en la planta, este se
traslada a las hojas jévenes en crecimiento y consecutivamente es marcada el
sintoma de deficiencia en las hojas viejas.

¢ Clorosis generalizada, cuando la falta de N disponible es severa.

e Muestra raquitismo en las plantas y el macollamiento escaso.

Los mismos autores mencionan que las principales funciones del Potasio son:

e Las sintesis de proteina

e La activacion de muchas enzimas, entre ellas la sintetasa de la sacarosa y la
sintetasa de la glutamina.

e La actividad fotosintética, el potasio se acumula en la superficie de los
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cloroplastos y penetra a su interior, donde neutraliza los &cidos orgéanicos que
se forman en la fotosintesis, manteniendo su pH adecuado para el metabolismo
foliar.

e Se ha determinado que el efecto téxico de la acumulacién de amoniaco (NH,)
en la planta por ausencia de K; otra funcién deducida, es que este elemento
contribuye al metabolismo del N participando en la sintesis de aminoéacidos,
gue evita la acumulacion del N como amoniaco.

e Participa en el macollamiento, formacién de paniculas, en la resistencia al
acame, en la aceleracion de la floracion y maduracién, y en el incremento del
tamarfio y del peso del grano.

¢ Resistencia de la planta de arroz a varias enfermedades.

e Sintomas de deficiencias: se observa en las hojas viejas, estas presentan una
coloraciéon amarillenta que se inicia en su apice y avanza hacia su base; en

casos agudos se observan manchas necroticas en la lamina de las hojas.

Paez y Almeida (2014) sefialan que la incidencia de malezas en los arrozales
constituye un elemento de permanente interferencia para el logro de mejores
cosechas. Los distintos géneros y especies de malas hierbas presentes en los
campos de arroz en gran medida se corresponden con los de mayor frecuencia en
América Latina. La importancia de atacar eficientemente la problemética de
malezas en arroz plantea la conveniencia de asociar metodologias de control que
ofrezcan nuevas y mejores alternativas. Entre otras medidas, esta integracion
considera la accion conjunta de una adecuada preparacion de suelos, el
incremento de la densidad de siembra, el buen manejo de riego y la aplicacion
racional de la fertilizacién. Por lo general, estas practicas requieren del apoyo
complementario del control quimico, en cuya aplicacion es importante tomar en
cuenta las caracteristicas principales del manejo de herbicidas, tales como son su
selectividad, épocas de aplicacion y permanencia en el suelo. También es
importante su aspersion dentro del periodo critico de competencia, ya que la
consideracion y establecimiento de este lapso permite determinar la oportunidad

gue debe tener el control de malezas.

Segun Pinto, Medina y Rodriguez (2000), las malezas se encuentran entre los
factores mas limitantes en la produccién de arroz, ya que causan dafios directos e
-8-



indirectos al cultivo por la competencia de luz, agua y nutrimentos. Pueden
disminuir la calidad de cosecha y ser hospederas de insectos plagas y
enfermedades que producen compuestos alelopaticos que afectan el crecimiento
normal del cultivo. Se estima que el impacto por dafios de malezas se ubica entre

el 15y 20 % del costo total de produccion.

Trujillo y Rodriguez (2008) indican que un herbicida es aquel producto fitosanitario
gue sirve para matar las malas hierbas. Hay que elegir un producto en funcion del
estado del cultivo y del estado y tipo de las malas hierbas a controlar. Cada
producto tiene condiciones de aplicacion especificas, que dependen de la
humedad, caracteristicas fisicas del suelo, etc. y que deben tenerse en cuenta

para su aplicacion.

Sala (2008) informan que los herbicidas son productos quimicos, la mayoria de
origen sintético, utilizados en la agricultura (de ahi el nombre de agroquimicos),
con la finalidad de reducir o eliminar poblaciones de plantas no deseadas en el
area de produccioén, conocidas como malezas. Estos productos son capaces de
alterar la fisiologia de dichas plantas por un tiempo lo suficientemente largo como

para impedir su desarrollo normal o causar su muerte.

Edifarm (2014) menciona que Gamit es un concentrado emulsionable (EC) que
contiene 480 gramos de ingrediente activo por litro de producto comercial. Su
nombre comun es Clomazone, es un herbicida para ser mezclado con agua y
aplicado como preemergente, postemergente temprano acompafado con
herbicidas postemergentes para “sello” (al arroz y las malezas) y presiembra para
el control de gramineas en el cultivo de arroz. Actua inhibiendo la biosintesis de
clorofila y carotenoides en especies susceptibles por lo cual es catalogado como
“Inhibidor de Pigmentos”. Las especies susceptibles emergen del suelo pero
carentes de pigmentacion (blanqueadas, albinas) lo que ocasiona la muerte de las

malezas en corto tiempo. Dosis empleada de 1,0 a 1,25 L/ha.

Punto Verde (2014) indica que Checker es un herbicida sistémico selectivo al
cultivo de arroz que controla ciperaceas, y malezas de hoja ancha. Puede

mezclarse con propanil, pendimetalina, bentiocarbo y otros pre-emergentes en el
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cultivo de arroz. Inhibe la biosintesis de aminoacidos en malezas de hoja ancha y
ciperaceas, deteniendo su crecimiento y posteriormente provocando su muerte.
Las malezas pueden permanecer verdes después de la aplicacion pero estas ya
no ejercen competencia con el cultivo de arroz, ya que estan en proceso de
muerte. Las malezas detienen su crecimiento a las 48 horas de la aplicacion. Los
sintomas de necrosis aparecen a la semana o semana y media después de la
aplicacion. Las malezas que controla son: Coquito (Cyperus rotundus);
Cortaderas (Cyperus spp.), Barba de indio (Fimbristylis annua); Junco ( Scirpus

sp.)

Dupont (2014) manifiesta que Ally es un herbicida aplicado en aspersion foliar
total sobre cultivo y malezas para el control selectivo de malezas de hoja ancha,
en los cultivos de arroz, cafia de azlcar, potreros, trigo, cebada y palma de aceite;
inhibe rapidamente el crecimiento de las malezas susceptibles, los sintomas
tipicos (amarillamiento, enrojecimiento y necrosis) se observan 1 a 3 semanas
después de la aplicacion dependiendo del estado de crecimiento y susceptibilidad
de las malezas. Sin embargo, aunque en las malezas no se observen éstos
sintomas de fitotoxicidad, su actividad competitiva con el cultivo es nula desde el

punto de vista de agua y nutrimentos.

De acuerdo a Proficol (2013), el herbicida postemergente Propanil es selectivo de
contacto de rapida accion que obliga a las malezas a estar emergidas en el
momento de la aplicacion; afectando los procesos fotosintéticos, inhibiendo el
fotosistema. Una vez el producto llega al follaje produce manchas cloréticas que
luego se necrosan. Su poder de movilizacion es bajo, por lo que se le considera
un producto de contacto. Las plantas de arroz pueden presentar efectos sobre la
lamina foliar, que con el tiempo desaparecen y no afectan el desarrollo normal del
cultivo. Las primeras aplicaciones deben realizarse de preferencia en las primeras
fases de desarrollo de las malezas (2 a 3 hojas) y nunca cuando tengan mas de 8
a 10 cm de altura. En siembras de riego por inundacion, drenar completamente el
terreno 2 a 3 dias antes de la aplicacion para exponer las malezas y lograr que la
aspersion, obre en forma correcta sobre el follaje de las malezas. Después de
aplicado en siembras de inundacion, regar inmediatamente para mejores

resultados. Controla gramineas, hoja ancha y ciperaceas.
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Syngenta (2011) difunde que Pyanchor, es un concentrado emulsionable cuyo
ingrediente activo es el Pyribenzoxim, es un herbicida selectivo de post-
emergencia que se absorbe principalmente por las hojas y controla eficazmente
algunas malezas gramineas, de hoja ancha dicotiledéneas y ciperaceas en el
cultivo de arroz (de acuerdo a lo indicado en el cuadro de Instrucciones de Uso).
Se transloca tanto por xilema y floema y se acumula en los tejidos meristeméticos
(brotes y raices). Los sintomas de dafio comienzan a aparecer aproximadamente
una semana después de la aplicacion en las hojas nuevas. Luego hay muerte de
los puntos de crecimiento y malformacion de raices, seguido por detencion de
crecimiento y amarillez. La selectividad del arroz al herbicida esta basada en la
alta tasa de metabolizacion del producto en la planta de arroz. Pyanchor® 050 EC
contiene un “sistema de aditivos” especificos, para lograr el maximo potencial de
control de piribenzoxim. No posee accion residual, por lo cual aquellas malezas
que no reciban la aplicaciéon y que emerjan con posterioridad a la aplicacion, no

seran controladas.

Afecor (2011) divulga que 2,4-D Amina es un herbicida sistémico selectivo para el
control de malezas de hojas anchas, poco toxico a las gramineas.
Sus efectos generalmente comienzan a evidenciarse a los 3-4 dias después de la
aplicacion. Las malezas deberan encontrarse en un periodo de crecimiento activo.
En malezas lefiosas, el mejor momento de aplicacién es al principio de la
floracion. Contra malezas rastreras, se aplica antes o durante la floracién; las

plantas expuestas al sol responden mejor a la accion del producto.
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion y descripcion del area experimental

Esta investigacion se realizd en los terrenos de la Granja “San Pablo” de la
Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km. 7,5 de la via Babahoyo —
Montalvo, con coordenadas geograficas 79° 32’ de longitud Oeste y 010 49’ de
longitud Sur y altitud de 8 msnm.

La zona presenta un clima tropical himedo, con temperatura media de 24,2 °C,
precipitacion anual de 1818,6 mm, humedad relativa de 86,3 % y 834,9 horas de
heliofania anual®. El suelo es de topografia plana, textura franco-arcillosa y

drenaje regular.

3.2. Material genético
Se empled la variedad de arroz INIAP 15, que se obtuvo en el Instituto Nacional

Autonomo de Investigaciones Agropecuarias, cuyas caracteristicas agronéomicas

son:
Caracteristicas Valores y/o calificacion
Rendimiento : 5818 — 8272 kg/ha
Ciclo vegetativo (dias) : 117 a 128
Altura de la planta (cm) : 89 a 108
Numero de paniculas/planta : 17 a 25
Granos llenos/panicula : 145
Peso de 1000 granos (Q) : 25
Longitud de grano (mm) : 7.5 (extra largo)
Grano entero al pilar (%) : 67
Calidad culinaria ; Buena
Hoja blanca : Moderadamente Resistente
Pyricularia grisea : Resistente
Acame de planta : Resistente
Latencia en semanas : 4-6

* Datos tomados de la Estacién Agrometeorolégica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Técnica de Babahoyo. 2014
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3.3. Factores estudiados

Variable independiente: Interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de

herbicidas.

Variable dependiente: Comportamiento agrondmico del cultivo de arroz.

3.4. Tratamientos

En el desarrollo de la investigacion se utilizaron tratamientos y subtratamientos,

tal como se indica en el cuadro siguiente:

Cuadro 1. Tratamientos estudiados, en la evaluacion de la interaccion de niveles

de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Tratamientos
(Fertilizantes/ha)

Subtratamientos
(Productos herbicidas y
dosis/ha)

Epoca de
aplicacién

Nitrégeno (120 kg/ ha) +
Fosforo P,Os5 (20 kg/ ha) +
Potasio K,O (20 kg/ ha)

Clomazone + Pyrazosulfuron
ethyl (1,0 L + 0,35 kg)
Metsulfuron metil + Propanil
(15g+3L)

Pyribenzoxim + 2,4 D amina
(1,0L+0,7L)

Preemergencia
Postemergencia

Postemergencia

Nitrégeno (140 kg/ ha) +
Fosforo P,Os5 (30 kg/ ha) +
Potasio K,O (40 kg/ ha)

Clomazone + Pyrazosulfuron
ethyl (1,0 L + 0,35 kg)
Metsulfuron metil + Propanil
(15g+3L)

Pyribenzoxim + 2,4 D amina
(1,0L+0,7L)

Preemergencia
Postemergencia

Postemergencia

Nitrogeno (160 kg/ ha) +
Fosforo P,Os5 (40 kg/ ha) +
Potasio K,O (60 kg/ ha)

Clomazone + Pyrazosulfuron
ethyl (1,0 L + 0,35 kg)
Metsulfuron metil + Propanil
(15g+3L)

Pyribenzoxim + 2,4 D amina
(1,0L+0,7L)

Preemergencia
Postemergencia

Postemergencia

Nitrogeno (180 kg/ ha) +
Fosforo P,Os5 (50 kg/ ha) +
Potasio K,O (80 kg/ ha)

Clomazone + Pyrazosulfuron
ethyl (1,0 L + 0,35 kg)
Metsulfuron metil + Propanil
(15g+3L)

e Pyribenzoxim + 2,4 D amina

(1,0L+0,7L)

Preemergencia
Postemergencia

Postemergencia
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Cuadro 2. Caracteristicas de los herbicidas estudiados, en la investigacion.
FACIAG, UTB. 2015

Nombre Comercial Nombre Técnico Concentracion
Gamit Clomazone 480 g/L
Checker Pyrazosulfuron etil 100 g/kg
Ally ®60 wg Metsulfurén metil 600 g/kg
Propanil Propanil 360 g/L
Pyanchor® 050 EC Pyribenzoxim 50 g/L
2,4 -D amina 2,4 -D amina 720 g/L

3.5. Métodos

Los métodos que se aplicaron en este trabajo investigativo son: Deductivo —
Inductivo; Inductivo — Deductivo y Experimental.

3.6. Disefio experimental
En esta investigacion se empled el disefio de Parcelas Dividas, cuyos
tratamientos estuvieron constituidos por los niveles de fertilizacion, los

subtratamientos por las mezclas de herbicidas y tres repeticiones.

3.6.1. Area experimental.

e Superficie de parcela grandes 72 m? (12 m x 6 m).
e Superficie de parcela pequeia 24 m? (4 mx6m).
e Superficie util por parcela 18 m? (3 m x 6 m).
e Superficie total del ensayo 1440 m?.

3.7. Andlisis de la varianza
En el desarrollo de la investigacion se utilizé el andeva, siguiendo el siguiente

esquema:
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Fuente de variacion. Grados de libertad.

e Repeticiones 2
e Tratamientos 3
e Error experimental 6
e Total 11
e Subtratamientos 2
e Interaccion 6
e Error experimental 16
e Total 35

3.8. Analisis funcional
Para la comparacion de los promedios se empled la prueba de Tukey al 5 % de

significancia.

3.9. Manejo del ensayo

Se realizaron las labores agricolas necesarias, tales como:

3.9.1. Andlisis de suelo
Antes de la preparacion del terreno se realiz6 el respectivo andlisis fisico —
quimico de suelo, con la finalidad de determinar la cantidad de nutrientes

disponibles en el suelo.

3.9.2. Preparacién del terreno
La preparacion del suelo se efectué mediante dos pases de romplow y uno de
rastra liviana con el propésito que el suelo quede suelto para depositar la semilla.

3.9.3. Siembra
La siembra se efectud6 manualmente con el sistema al voleo, utilizando una
densidad de 100 Kg/ha.

3.9.4. Riego

El cultivo se manejo bajo el sistema de riego, manteniendo lamina de agua
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conforme el requerimiento hidrico del cultivo.

3.9.5. Fertilizacion
La fertilizacion se determind de acuerdo a las dosis de los tratamientos

propuestos en el Cuadro 1.

3.9.6. Control de malezas
Los herbicidas se aplicaron de acuerdo a las mezclas de los herbicidas

estipulados en el Cuadro 1.

3.9.7. Control fitosanitario
Se efectuaron inspecciones en forma periddica y se observo la presencia de
Langosta, que fue controlada con Lambda cyhalotrina (Suko), en dosis de 350

cc/ha a los 30 dias después de la siembra.

3.9.8. Cosecha
La cosecha se realiz6 en forma manual, conforme se presente la madurez

fisiolégica del cultivo en los diferentes tratamientos.

3.10. Datos evaluados
Para estimar los efectos de los tratamientos y subtratamientos se evaluaron los
datos siguientes:

3.10.1. indice de toxicidad
Se evalud la toxicidad de los herbicidas en estudio a los 7 y 14 dias después de la
aplicacion, calificando al cultivo con la siguiente escala convencional de la

Asociacién Latinoamericana de Especialistas en Malezas (ALAM).

Escala Calificacion
0 Sin dafio

1-3 Poco dafio

4-6 Dafio moderado
7-9 Dafio severo

10 Muerte
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3.10.2. Control de malezas

Mediante observaciones visuales se determiné el porcentaje de control general de
malezas de hoja ancha y angosta a los 15 y 30 dias después de la aplicacion de
los herbicidas en cada tratamiento, calificandolo por medio de la siguiente escala
de ALAM:

Escala Calificacion
(%)

100 Control total
99-80 Excelente o muy bueno
79-60 Bueno o suficiente
59-40 Dudoso o mediocre
39-20 Malo o pésimo
19-0 Malo o nulo

3.10.3. Altura de planta a la cosecha
La altura de la planta se evalué en diez unidades tomadas al azar al momento de
la cosecha, se midi6 desde el nivel del suelo hasta el apice de la panicula més

sobresaliente. Sus resultados se expresaron en cm.

3.10.4. Namero de macollos/ m?
Dentro del area util de cada parcela experimental, se lanz6 al azar un marco de
1,0 m? donde se contabiliz6 el nimero de macollos existentes por parcela

experimental.

3.10.5. Namero de paniculas
En el mismo metro cuadrado que se contabilizé el numero de macollos, se contd
las paniculas al momento de la cosecha, en cada una de las parcelas

experimentales.

3.10.6. Dias afloracion
Para determinar el promedio de dias a floracidén, se efectuaron inspecciones
semanales a partir de los 60 dias, hasta lograr el 50 % mas uno de floracién por

parcela.
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3.10.7. Madurez fisiolégica.
El nimero de dias a maduracion, se registr6 semanalmente a partir de los 100

dias hasta que los granos presentaron madurez fisiolégica (cosecha).

3.10.8. Longitud de panicula

La longitud de panicula estuvo determinada por la distancia comprendida entre el
nudo ciliar y el apice de la panicula mas sobresaliente, excluyendo la arista,
registrandose en diez paniculas al azar por parcela experimental y su promedio se

expreso en centimetros.

3.10.9. Granos por espiga
Cuando se efectud la cosecha se tomaron diez espigas al azar en cada parcela

experimental y se contaron los granos llenos para obtener un promedio.

3.10.10. Peso de 1000 granos
Se tomaron al azar 1000 granos por tratamiento y se pesé en una balanza de

precision, este valor se expreso en g.

3.10.11. Rendimiento de grano
Se obtuvo el rendimiento por el peso de los granos provenientes del area atil de

cada parcela experimental uniformizando al 14 % de humedad.

Pu = Pa (100 — ha)
(200 - hd)

Donde:

Pu= Peso uniformizado
Pa= Peso actual

ha= Humedad actual

hd= Humedad deseada
3.10.12. Analisis econdmico

El analisis econdmico, se realizd en funcién del nivel de rendimiento de grano en

kg/ ha, respecto del costo econdmico de los tratamientos.
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V. RESULTADOS

4.1.indice de toxicidad

En los Cuadros 3 y 4 se observan los valores de indice de toxicidad a los 7 y 14
dias después de la aplicacion de los herbicidas, donde se refleja que a los 7 dias
no se presento toxicidad en el cultivo de arroz, siendo segun la escala de Alam,

sin dafo. A los 14 dias se presentd promedios de 0,0 a 1,3 mostrando poco dafio.

4.2.Control de malezas

El control general de malezas a los 15 y 30 dias se observa en los Cuadros 5y 6.
El analisis de varianza no alcanzé diferencias significativas para las evaluaciones
de tratamientos (Fertilizantes/ha) a los 15 y 30 dias, mientras que en
subtratamientos (productos herbicidas y dosis/ha) no se observaron diferencias
significativas a los 15 dias y diferencias altamente significativas a los 30 dias
después de la aplicacién de los herbicidas. Los promedios generales fueron 80,9

y 84,0 %y los coeficiente de variacion 14,88 y 2,00 %, respectivamente.

A los 15 dias, para tratamientos, la aplicacion de Nitrogeno (160 kg/ ha) + Fésforo
P,0Os5 (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) obtuvo mejor control de malezas con
84,8 % y Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,0s (30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/
ha) bajo control de malezas con 76,7 %. En subtratamientos, la mezcla de
herbicidas Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L + 0,7 L), control6 eficazmente las
malezas con 85,8 %, frente a Metsulfuron metil + Propanil (15 g + 3 L) que

registré el menor control de malezas con 74,5 %.

A los 30 dias, el uso de Nitrogeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,Os (50 kg/ ha) +
Potasio K,O (80 kg/ ha) presentd mayor control de malezas con 90,7 %, superior
estadisticamente a los demas tratamientos, cuyo menor control de malezas lo
persiguid los fertilizantes Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fésforo P,Os (30 kg/ ha) +
Potasio K,O (40 kg/ ha) con 76,7 %. En subtratamientos, el empleo de
Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L + 0,7 L), logr6 mayor control de malezas con
84,8 %, y Metsulfuron metil + Propanil (15 g + 3 L) menor control de malezas con
83,5 %.
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Cuadro 3. indice de toxicidad a los 7 dias después de la aplicacion de los herbicidas, en la evaluacion de la interaccion de niveles
de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
(Productos herbicidas y dosis/ha)

Tratamientos

(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)
Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 0.0 0.0 0.0 0.0

(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 0.0 0.0 0.0 0.0
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)

Nitrogeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,0s

_ 0,0 0,0 0,0 0,0
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 0.0 0.0 0.0 0.0
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)

X 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cuadro 4. indice de toxicidad a los 14 dias después de la aplicacion de los herbicidas, en la evaluacion de la interaccion de niveles

de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
Tratamientos (Productos herbicidas y dosis/ha) B
(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)
Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 1.0 1.0 0.0 0.7
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 1.0 1.0 0.0 0.7
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 0.3 1.0 0.0 0.4
(40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 1.0 0.0 13 0.8
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
X 0,8 0,8 0,3 0,7
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Cuadro 5. Control de malezas a los 15 dias, en la evaluaciéon de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas

en el cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
Tratamientos (Productos herbicidas y dosis/ha) B
(e iz Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X"s
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 88,0 82.0 80,7 83,6
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 74,0 76,7 79.3 76,7
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 84,7 82,7 87.0 84.8
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 82,7 56,7 96,0 78.4
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
) G 82,3 74,5 85,8 80,9
C.V. (%) = 14,88

ns: no significativo
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Cuadro 6. Control de malezas a los 30 dias, en la evaluacién de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas

en el cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
Tratamientos (Productos herbicidas y dosis/ha) B
(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X**
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrogeno (120 kg/ ha) + Fosforo P,0s 84,7 81,7 82,7 83,0 ¢
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 77.0 72,7 80,3 76,7 d
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Foésforo P,Os 81,0 89,3 87.0 85.8 b
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 92,7 90,3 89,0 90,7 a
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
X" 83,8 83,5 84,8 84,0
C.V. (%) = 2,00

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.

ns: no significativo
**: altamente significativo
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4.3.Altura de planta

El andlisis de varianza en la variable altura de planta mostré diferencias
significativas en tratamientos y no se observaron diferencias significativas en
subtratamientos. El promedio general fue 95,4 cm y el coeficiente de variacion
4,45 %.

En tratamientos (Fertilizantes/ha), la utilizacion de Nitrégeno (160 kg/ ha) +
Fosforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) reporté altura de planta con
100,5 cm, estadisticamente igual a los tratamientos que se aplico Nitrogeno (120
kg/ ha) + Fosforo P,Os (20 kg/ ha) + Potasio K,O (20 kg/ ha) y superiores
estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el menor valor para el uso de
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fosforo P,Os (50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha) con
92,5 cm. En subtratamientos (productos herbicidas y dosis/ha), la mezcla de
Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg) detecté 97,8 cm y el menor
valor con el empleo de Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L + 0,7 L) con 93,7 cm
(Cuadro 7).

4.4.Namero de macollos/m?

En la variable nimero de macollos/m?, se observa que en los tratamientos, el uso
de Nitrégeno (160 kg/ ha) + Foésforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
obtuvo 565 macollos/m?, estadisticamente igual al empleo de Nitrégeno (180 kg/
ha) + Fo6sforo P,Os (50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha) y superiores
estadisticamente a los demés tratamientos, detectdndose en la aplicacion de
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fésforo P,0s (30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha) la
menos cantidad de macollos con 539 macollos/m?. En subtratamientos, las
mezclas de los herbicidas Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L + 0,7 L) reportaron
562 macollos/m?, estadisticamente superior a los deméas subtratamientos. El
menor numero de macollos se encontré en la mezcla de Clomazone +

Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg) con 549 macollos/m?.

El andlisis de varianza reportd diferencias altamente significativas para
tratamientos y subtratamientos, el promedio general fue 554 macollos /m? y el

coeficiente de variacion 0,81 % (Cuadro 8).
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Cuadro 7. Altura de planta, en la evaluacion de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de

arroz. FACIAG, UTB. 2015

Tratamientos

Subtratamientos

(Productos herbicidas y dosis/ha)

(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X*
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 08,2 93,6 92.8 94,9 ab
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 92,6 95,0 93,7 93,8 b
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 102.3 99,1 100,0 1005 a
(40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 08,2 90,9 88,3 92,5 b
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
X" 97,8 94,6 93,7 95,4

C.V. (%) = 4,45

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.

ns: no significativo
*: significativo
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Cuadro 8. Numero de macollo/m?, en la evaluacién de la interaccién de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo
de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos

: (Productos herbicidas y dosis/ha)
Tratamientos

(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X+
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 546 549 553 549 b
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 537 535 545 539 c
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 555 562 579 565 a
(40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 557 564 569 564 a
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
X** 549 b 553 b 562 a 554

C.V. (%) =0,81
Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
**: altamente significativo
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4.5.Numero de paniculas/m?

Los registros de nimero de paniculas/m? se indican en el Cuadro 9. El anélisis de
varianza logro diferencias significativas para tratamientos y no se detectaron
diferencias significativas en subtratamientos. El promedio general fue 453

paniculas/m? y el coeficiente de variacién 3,98 %.

En los tratamientos, el uso de los fertilizantes Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo
P,Os (50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha) alcanzé 464 paniculas/m?;
estadisticamente igual a Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,Os (40 kg/ ha) +
Potasio K,O (60 kg/ ha); Nitrogeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,Os (20 kg/ ha) +
Potasio K,O (20 kg/ ha) y superiores estadisticamente a Nitrégeno (140 kg/ ha) +
Fosforo P,Os (30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha) que consiguid 434
paniculas/m?. En subtratamientos, la mezcla de Metsulfuron metil + Propanil (15 g
+ 3 L) consigui6é 455 paniculas/m? y Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L +
0,35 kg) 451 paniculas/m?.

4.6.Dias afloracién
En la variable dias a floracion, todos los tratamientos y subtratamientos florecieron
a los 60 dias, reportando como coeficiente de variacion 0,0 %, segun lo

observado en el Cuadro 10.

4.7.Madurez fisiolégica
La variable madurez fisiologica presenta resultados de 117 dias, segun se refleja
en el Cuadro 11. El andlisis de varianza no detecté diferencias significativas para

tratamientos y subtratamientos y el coeficiente de variacion fue 0,29 %.
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Cuadro 9. Numero de paniculas/m?, en la evaluacién de la interaccién de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el
cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
: (Productos herbicidas y dosis/ha)
Tratamientos . . . -
(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyrl_benzomm +24D X*
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)
Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 452 453 464 456 ab
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os

. 428 436 436 434 b
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 454 462 463 460 a
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 470 469 453 464 a
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
x"s 451 455 454 453

C.V. (%) =3,98

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
ns: no significativo

*: significativo
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Cuadro 10. Dias a floracion, en la evaluacién de la interaccién de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de
arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
Tratamientos (Productos herbicidas y dosis/ha) B
(e iz Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X"s
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 60,0 60,0 60,0 60,0
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 60,0 60,0 60,0 60,0
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 60,0 60,0 60,0 60,0
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 60,0 60,0 60,0 60,0
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
x"s 60,0 60,0 60,0 60,0
C.V. (%) = 0,00

ns: no significativo
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Cuadro 11. Madurez fisiologica, en la evaluacion de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo
de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
Tratamientos (Productos herbicidas y dosis/ha) B
(e iz Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X"s
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrogeno (120 kg/ ha) + Fosforo P,0s 117 117 116 117
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 117 117 116 117
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 117 117 117 117
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrogeno (180 kg/ ha) + Fosforo P,0s 117 117 117 117
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
x"s 117 117 117 117
C.V. (%) =0,29

ns: no significativo
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4.8.Longitud de panicula

En la variable longitud de panicula se observé que el andlisis de varianza registré
diferencias altamente significativas para tratamientos y no se encontraron
diferencias significativas en subtratamientos. El promedio general fue 19,7 cmy el

coeficiente de variacion 4,37 % (Cuadro 12).

En tratamientos, el empleo de Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0Os (50 kg/ ha) +
Potasio K;O (80 kg/ ha) alcanzé 20,7 cm, estadisticamente igual al uso de
Nitrogeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) y
superiores estadisticamente a los demas tratamientos, siendo la menor longitud
de panicula para el uso de Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0Os (20 kg/ ha) +
Potasio K,O (20 kg/ ha) con 18,7 cm. En subtratamientos, la mezcla de
Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg) presentd6 20,0 cm y
Metsulfuron metil + Propanil (15g + 3 L) 17,0 cm.

4.9.Granos por espiga
Los promedios de granos por espiga se sefialan en el Cuadro 13; el analisis de
varianza mostré diferencias altamente significativas para tratamientos y no se

observaron diferencias significativas en subtratamientos.

La aplicacién de Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O
(60 kg/ ha) alcanzé 113 granos por espiga, estadisticamente igual a los
tratamientos que se utilizé Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,Os (50 kg/ ha) +
Potasio K,O (80 kg/ ha) y superiores estadisticamente a los demas tratamientos,
siendo la aplicacién de Nitrogeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,0Os (30 kg/ ha) +
Potasio K;O (40 kg/ ha) la que report6 menor nimero de granos por espiga con
87. En subtratamientos, la mezcla de Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L + 0,7 L)
presentd 102 granos por espiga y Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35

kg) 99 granos por espiga.
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Cuadro 12. Longitud de panicula, en la evaluacion de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo
de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
(Productos herbicidas y dosis/ha)

Tratamientos

(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X+
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 18,7 19.1 18,3 18,7 b
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 18,5 18,3 20,1 19.0 b
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 21,2 19,8 20,6 20,5 a
(40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 21,5 20,8 19,7 20,7 a
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
X" 20,0 19,5 19,7 19,7

C.V. (%) = 4,37

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
ns: no significativo

**: altamente significativo
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Cuadro 13. Granos por espiga, en la evaluacion de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de
arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
(Productos herbicidas y dosis/ha)

Tratamientos

(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X+
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 90 96 91 92 b
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 92 85 85 87 b
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s5 94 115 130 113 a
(40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 121 106 103 110 a
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
x"s 99 101 102 101

C.V. (%) = 5,09

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
ns: no significativo

**: altamente significativo
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4.10. Peso de 1000 granos
Lo que respecta a la variable peso de 1000 granos, el promedio general fue 24,4

gy el coeficiente de variacion 3,63 %.

El analisis de varianza no registré diferencias significativas para tratamientos y se
detectaron diferencias significativas en subtratamientos. En tratamientos el mayor
valor fue para el empleo de Nitrégeno (160 kg/ ha) + Foésforo P,Os (40 kg/ ha) +
Potasio K;O (60 kg/ ha) con 24,8 g y el menor valor para Nitrégeno (120 kg/ ha) +
Fosforo P,Os (20 kg/ ha) + Potasio K,O (20 kg/ ha) con 23,9 g. En
subtratamientos, la mezcla de Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L + 0,7 L) reporté
24,9 g, igual estadisticamente a Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35
kg) y superiores estadisticamente a Metsulfuron metil + Propanil (15 g + 3 L) con
23,7 g (Cuadro 14).

4.11. Rendimiento

Los valores promedios de rendimiento, se observan en el Cuadro 15. El analisis
de varianza no detectd diferencias significativas para tratamientos vy
subtratamientos. El promedio general fue 4387,6 kg/ha y el coeficiente de

variacion 9,65 %.

En tratamientos, el uso de Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,Os (40 kg/ ha) +
Potasio K,O (60 kg/ ha) obtuvo 4692,8 kg/ha y Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fosforo
P,0s5 (20 kg/ ha) + Potasio K,O (20 kg/ ha) 4124,6 kg/ha. En subtratamientos, la
mezcla de Metsulfuron metil + Propanil (15 g + 3 L) alcanz6 mayor rendimiento
con 4498,1 kg/ha y el menor valor Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35
kg) con 4198,2 kg/ha.

-34-



Cuadro 14. Peso de 1000 granos, en la evaluacion de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo
de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
Tratamientos (Productos herbicidas y dosis/ha) B
(e iz Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X"s
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)

Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,0s 24,2 22.6 24.8 23.9
(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)
Nitrégeno (140 kg/ ha) + Fosforo P,Os 24.4 23.8 24,7 24,3
(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha)
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s 25,5 23,1 25.6 24.8
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 24,5 25.1 24,5 24,7
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
X* 24,7 a 23,7 b 24,9 a 24,4
C.V. (%) =3,63

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
ns: no significativo
*: significativo
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Cuadro 15. Rendimiento (kg/ha), en la evaluacion de la interacciéon de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo
de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Subtratamientos
(Productos herbicidas y dosis/ha)

Tratamientos

(Fertilizantes/ha) Clomazone + Metsulfuron metil + Pyribenzoxim + 2,4 D X"
Pyrazosulfuron ethyl Propanil (15g+ 3 L) amina (1,0L + 0,7 L)
(1,0 L + 0,35 kg)
Nitrogeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,Os 3977.3 4166.7 4229 8 41246

(20 kg/ ha) + Potasio K,0O (20 kg/ ha)

(30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha) ’ ’ ’ ’

Nitrogeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,0s

_ 4798,0 4734,8 4545,5 4692,8
(40 kg/ ha) + Potasio K,0O (60 kg/ ha)
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,0s 4166.7 46717 46717 4503 4
(50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha)
x"s 4198,2 4498,1 4466,5 4387,6

C.V. (%) = 9,65
ns: no significativo

-36-



4.12. Analisis econémico
En el Cuadro 16, se presentan los costos fijos para la produccién de una hectarea

de arroz, donde se determin6 que fue de $ 726,00.

Los costos de ejecucién del andlisis econémico (Cuadro 17) indicaron que el
empleo de la fertilizacién a base de Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,Os (40 kg/
ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) interaccionado con las mezclas de herbicidas

Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg) alcanzaron $ 662,06

Cuadro 16. Costos fijos/ha, en la evaluacion de la interaccion de niveles de

fertilizantes y mezclas de herbicidas en el cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Costo
Descripcion Unidades | Cantidad | Unitario Valor Total
©) 3
Alquiler de terreno ha 1 200,00 200,00
Andlisis de suelo ha 1 25,00 25,00
Siembra
Semilla (50 kg) sacos 2 70,00 140,00
Jornales ha 4 12,00 48,00
Preparacion de suelo
Rastra y Romplow u 3 25,00 75,00
Riego u 8 15,00 120,00
Control fitosanitario
Suko (400 cc) frasco 1 28,00 28,00
Aplicacion jornales 2 12,00 24,00
Sub Total 660,00
Administracion (10 %) 66,00
Total Costo Fijo 726,00
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Cuadro 17. Analisis econdmico/ha, en la evaluacion de la interaccion de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas en el
cultivo de arroz. FACIAG, UTB. 2015

Valor de Costo de produccion (USD) Beneficio
Tratamientos Subtratamientos (Productos Rend. |sacas/ producci Variables neto
(Fertilizantes/ha) herbicidas y dosis/ha) kg/ha ha 6n (USD) Fijos Costo Costo P Cosecha Total (USD)
fertiliz. herbicidas " | + Transp.
» e Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl| 39773 | 438 | 16188 | 726,00 182,00 54,00 72,00 153,13 | 1187,13 | 431,63
Nitrégeno (120 kg/ ha) + (1,0L +0,35kg)
Fosforo P2Os (20 kg/ ha) | o Metsulfuron metil + Propanil (15 g +
+ Potasio K,0 (20 kg/ 3L) 4166,7 | 458 | 16958 | 726,00 182,00 36,25 72,00 160,42 | 1176,67 | 519,17
ha - - -
) . fg'?eﬂ;zox'm *24Damina (0L 45595 | 465 | 17215 | 726,00 | 182,00 9,50 72,00 | 162,85 | 115235 | 569,18
e Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl
- 38510 | 42,4 | 15674 | 726,00 | 232,00 54,00 72,00 148,26 | 1232,26 | 335,10
Nitrégeno (140 kg/ ha) + (1,0 L +0,35kg)
Fosforo P2Os (30 kg/ ha) | e Metsulfuron metil + Propanil (15 g +
+ Potasio KO (40 kg aL) 44192 | 48,6 | 17986 | 726,00 | 232,00 36,25 72,00 170,14 | 1236,39 | 562,22
ha . . .
) . fg'?el_r;zox'm *24Damina (10L| 44195 | 486 | 17986 | 726,00 | 232,00 9,50 72,00 | 170,14 | 120964 | 588,97
e Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl
47 2 1952 72 254 4 72 184,72 | 1290,72 2
Nitrogeno (160 kg/ ha) + | (LOL +0.35 kg) 98,0 | 52,8 952,8 6,00 54,00 54,00 ,00 84, 90, 662,06
Fosforo P2Os (40 kg/'ha) | e Metsulfuron mefil + Propanil (159 + | 7345 | 521 | 19271 | 726,00 | 254,00 36,25 72,00 | 18229 | 127054 | 656,54
+ Potasio K20 (60 kg/ 3L) ’ ' ’ ' ' ’ ' ' ' '
b / . .
3) . fg'?e&zox'm *24Damna (0L} 45455 | 500 | 18500 | 726,00 | 254,00 9,50 72,00 | 17500 | 123650 | 613,50
e Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl
4166,7 | 458 | 16958 | 726,00 | 326,00 54,00 72,00 160,42 | 133842 | 357,42
Nitrégeno (180 kg/ ha) + (1,0 L + 0,35 kg) ' ' J ' , ) , ) , ,
Fosforo P20s (50 kg/ ha) | e Metsulfuron metil + Propanil (15 g +
+ Potasio K,O (80 kg/ 3L) 4671,7 | 51,4 | 1901,4 | 726,00 | 326,00 36,25 72,00 179,86 | 1340,11 | 561,28
A . . .
) y fg';’e&zox'm *24Damina (10L} 46717 | 514 | 10014 726,00 326,00 9,50 72,00 179,86 | 1313,36 | 588,03

Jornal =$ 12,00
Costo Saca de 200 lb= $ 37

Cosecha + transporte = $ 3,50

Clomazone - Gamit (L) = $ 20,00
Pyrazosulfuron ethyl -Checker (250 g) = $ 17,0
Metsulfuron metil (100 g) =$ 7,00
Propanil (L) = $9,75
Pyribenzoxim - Pyanchor (L) = $ 5,00
2,4 D amina (L) = $ 4,50

Urea (50 kg) = $ 22,00
DAP (50 kg) = $ 22,00
Muriato de potasio (50 kg) = $ 28,00
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V. DISCUSION

Los productos utilizados no causaron indice de toxicidad en el cultivo y excelente
control de malezas ya que Truijillo y Rodriguez (2008), indican que un herbicida es
aguel producto fitosanitario que sirve para matar las malas hierbas. Hay que elegir
un producto en funcién del estado del cultivo y del estado y tipo de las malas
hierbas a controlar. Cada producto tiene condiciones de aplicacién especificas,
gue dependen de la humedad, caracteristicas fisicas del suelo, etc. y que deben

tenerse en cuenta para su aplicacion.

La aplicacion de los fertilizantes en el cultivo de arroz en condiciones de secano
obtuvieron excelentes resultados en cuanto a las caracteristicas agrondmicas
como altura de planta, nimero de macollos y paniculas/m?, dias a floracion,
madurez fisioldgica, longitud de panicula, nUmero de granos por panicula ya que
Medina (2011), indica que la fertilizacion debe estar en cantidades adecuadas y
en forma equilibrada, puesto que la falta de uno de ellos puede afectar el
crecimiento y rendimiento del cultivo (Ley del Minimo); ademas IFA (2002),
menciona que los nutrientes que necesitan las plantas se toman del aire y del
suelo. Si el suministro de nutrientes en el suelo es amplio, los cultivos
probablemente crecerdn mejor y produciran mayores rendimientos. Sin embargo,
si aun uno solo de los nutrientes necesarios es escaso, el crecimiento de las
plantas es limitado y los rendimientos de los cultivos son reducidos. En
consecuencia, a fin de obtener altos rendimientos, los fertilizantes son necesarios
para proveer a los cultivos con los nutrientes del suelo que estan faltando. Con los
fertilizantes, los rendimientos de los cultivos pueden a menudo duplicarse 0 mas

aun triplicarse.

Debido a la favorable interaccibn entre los fertilizantes y los herbicidas,
sobresalieron los rendimientos; y se presenté beneficio neto rentable, ya que
Pinto, Medina y Rodriguez (2000), las malezas se encuentran entre los factores
mas limitantes en la produccion de arroz, ya que causan dafios directos e
indirectos al cultivo por la competencia de luz, agua y nutrimentos. Pueden

disminuir la calidad de cosecha y ser hospederas de insectos plagas y
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enfermedades que producen compuestos alelopaticos que afectan el crecimiento
normal del cultivo. Se estima que el impacto por dafios de malezas se ubica entre

el 15y 20 % del costo total de produccion.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

Por los resultados expuestos se concluye:

La interaccién de niveles de fertilizantes y mezclas de herbicidas obtuvieron
efectos positivos en la produccién del cultivo de arroz (Oryza sativa L.), en la

zona de Babahoyo.

A los 7 dias la toxicidad en el cultivo fue sin dafio y a los 14 dias se mostré

poco dafio.

El mejor control de malezas se presentd con las mezclas de Pyribenzoxim +
2,4 Damina (1,0L + 0,7 L) alos 15 y 30 dias después de la aplicacion de los

productos.

Las caracteristicas agronémicas como altura de planta, macollos y
paniculas/m?, longitud de paniculas y granos por espiga se vieron
influenciadas en sus promedios con la aplicacién de Nitrégeno (160 kg/ ha) +
Fosforo P,Os5 (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha).

En dias a floracion y madurez fisiolégica todos los tratamientos y

subtratamientos respondieron iguales por utilizarse la variedad Iniap 15.

El mayor peso de 1000 granos y rendimiento se present6 en la aplicacion de
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fésforo P,0s (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) y
las mezclas de herbicidas aplicados en los tres subtratamientos.

El mayor beneficio neto se consiguid aplicando como fertilizantes Nitrégeno
(160 kg/ ha) + Foésforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha)
complementarios a las mezclas herbicidas a base de Clomazone +
Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg) con $ 662,02/ha.
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Entre las recomendaciones se sefala:

Aplicar como fertilizante Nitrogeno 160 kg/ ha + Fésforo P,Os 40 kg/ ha +
Potasio K,O 60 kg/ ha interaccionados con las mezclas herbicidas a base de
Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg) por presentar mayor

beneficio neto en la presente investigacion.

Realizar investigaciones similares en condiciones de arroz de secano para la

comparacion de resultados .
Efectuar los ensayos de cultivos de ciclo corto con interacciones de

fertilizantes y herbicidas para solucionar problema de los productores en

cuanto a rendimientos.
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VIl. RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 en los terrenos de la Granja “San Pablo” de la
Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km. 7,5 de la via Babahoyo —
Montalvo, con coordenadas geograficas 79° 32’ de longitud Oeste y 010 49’ de
longitud Sur y altitud de 8 msnm. La zona presenta un clima tropical himedo, con
temperatura media de 24,2 °C, precipitacién anual de 1818,6 mm, humedad
relativa de 86,3 % y 834,9 horas de heliofania anual. El suelo es de topografia
plana, textura franco-arcillosa y drenaje regular. Se empledé la variedad de arroz
INIAP 15, que se obtuvo en el Instituto Nacional Autbnomo de Investigaciones
Agropecuarias.

En el desarrollo de la investigacion se utilizaron los tratamientos a base de
Nitrégeno (120 kg/ ha) + Fésforo P,Os (20 kg/ ha) + Potasio KO (20 kg/ ha);
Nitrogeno (140 kg/ ha) + Fésforo P,Os (30 kg/ ha) + Potasio K,O (40 kg/ ha);
Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha);
Nitrégeno (180 kg/ ha) + Fésforo P,Os (50 kg/ ha) + Potasio K,O (80 kg/ ha) y
subtratamientos a base de Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kQ);
Metsulfuron metil + Propanil (15 g + 3 L) y Pyribenzoxim + 2,4 D amina (1,0 L +
0,7 L).

En esta investigacion se empled el disefio de Parcelas Dividas, cuyos
tratamientos estuvieron constituidos por los niveles de fertilizacién, los
subtratamientos por las mezclas de herbicidas y tres repeticiones. Para la
comparacion de los promedios se emple6 la prueba de Tukey al 5 % de

significancia.

Se realizaron las labores agricolas necesarias, tales como analisis de suelo,
preparacion del terreno, siembra, riego, fertilizacion, control de malezas, control
fitosanitario, cosecha. Para estimar los efectos de los tratamientos vy
subtratamientos se evaluaron los datos de indice de toxicidad a los 7 y 14 dias
después de la aplicacion de los herbicidas, control de malezas a los 15 y 30 dias

después de la aplicacion de los herbicidas, altura de planta a la cosecha, niumero
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de macollos/m?, nimero de paniculas, dias a floracién, madurez fisiolégica,
longitud de panicula, granos por espiga, peso de 1000 granos, rendimiento de

grano y andlisis econémico.

Por los resultados expuestos se concluyd que la interaccion de niveles de
fertilizantes y mezclas de herbicidas obtuvieron efectos positivos en la produccion
del cultivo de arroz (Oryza sativa L.), en la zona de Babahoyo; a los 7 dias la
toxicidad en el cultivo fue sin dafio y a los 14 dias se mostré poco dafio; el mejor
control de malezas se present6 con las mezclas de Pyribenzoxim + 2,4 D amina
(1,0L +0,7L) alos 15y 30 dias después de la aplicacion de los productos; las
caracteristicas agrondmicas como altura de planta, macollos y paniculas/m2,
longitud de paniculas y granos por espiga se vieron influenciadas en sus
promedios con la aplicacién de Nitrogeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,Os (40 kg/ ha)
+ Potasio K,O (60 kg/ ha); en dias a floracion y madurez fisiolégica todos los
tratamientos y subtratamientos respondieron iguales por utilizarse la variedad
Iniap 15; el mayor peso de 1000 granos y rendimiento se presenté en la aplicacion
de Nitrégeno (160 kg/ ha) + Fosforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) y
las mezclas de herbicidas aplicados en los tres subtratamientos y el mayor
beneficio neto se consiguid aplicando como fertilizantes Nitrogeno (160 kg/ ha) +
Fosforo P,Os (40 kg/ ha) + Potasio K,O (60 kg/ ha) complementarios a las
mezclas herbicidas a base de Clomazone + Pyrazosulfuron ethyl (1,0 L + 0,35 kg)
con $ 662,02/ha.
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VIII.SUMMARY

This research was conducted in the grounds of the farm "San Pablo" of the
Technical University of Babahoyo, located at Km 7.5 of Babahoyo satellite -.
Montalvo, with geographic coordinates 79° 32 ‘west longitude and 49 01°' of South
longitude and altitude of 8 meters. The area has a tropical climate with average
temperature of 24,20 C, annual rainfall of 1818.6 mm, relative humidity of 86.3%
and 834.9 hours annual heliophany. The floor is flat topography, clay loam texture
and regulate drainage. rice variety INIAP 15, which was obtained at the

Autonomous National Agricultural Research Institute was used.

In the development of research-based treatments Nitrogen (120 kg / ha) +
Phosphorus P205 (20 kg / ha) + Potassium K20 (20 kg / ha) were used; Nitrogen
(140 kg / ha) + Phosphorus P205 (30 kg / ha) + Potassium K20 (40 kg / ha);
Nitrogen (160 kg / ha) + Phosphorus P205 (40 kg / ha) + Potassium K20 (60 kg /
ha); Nitrogen (180 kg / ha) + Phosphorus P205 (50 kg / ha) + Potassium K20 (80
kg / ha) and subtratamientos based clomazone + pyrazosulfuron ethyl (1.0 L +
0.35 kg); Metsulfuron methyl + propanil (15 g + 3 L) and Pyribenzoxim + 2,4 D
amine (1.0L + 0.7 L).

In this research design it was used divided plots, whose treatments were
constituted by fertilizer levels, subtreatments by the mixtures of herbicides and
three repetitions. For comparison of averages the Tukey test at 5% significance

was used.

farming required, such as soil testing, land preparation, planting, watering,
fertilizing, weed control, plant protection, harvesting took place. To estimate the
effects of treatments and data subtratamientos toxicity index at 7 and 14 days
were evaluated height after application of herbicides, weed control at 15 and 30
days after application of the herbicide, plant harvest, number of tillers / m2, panicle
number, days to flowering, physiological maturity, panicle length, grains per spike,
1000 grain weight, grain yield and economic analysis.
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By the above results it was concluded that the interaction of levels of fertilizer and
herbicide mixtures had positive effects on the production of rice (Oryza sativa L.)
in the area of Babahoyo; after 7 days in culture toxicity it was undamaged after 14
days showed little damage; the best weed control was presented with mixtures
Pyribenzoxim +2.4 D amine (1.0 L + 0.7 L) at 15 and 30 days after application of
the products; agronomic traits such as plant height, tillers and panicles / m2,
panicle length and grains per spike were influenced in their averages with the
application of nitrogen (160 kg / ha) + Phosphorus P205 (40 kg / ha) + Potassium
K20 (60 kg / ha); in days to flowering and physiological maturity all treatments and
subtratamientos responded equally by the variety used Iniap 15; the highest 1000
grain weight and performance are introduced in the application of nitrogen (160 kg
/ ha) + Phosphorus P205 (40 kg / ha) + Potassium K20 (60 kg / ha) and mixtures
of herbicides applied in the three subtratamientos and the highest net profit was
realized as applying nitrogen fertilizer (160 kg / ha) + Phosphorus P205 (40 kg /
ha) + Potassium K20 (60 kg / ha) complementary mixtures based herbicides

clomazone + pyrazosulfuron ethyl (1.0 L + 0.35 kg) to $ 662.02 / ha.
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