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I. INTRODUCCION

En los ultimos 30 afios, en casi todos los paises de la América Tropical han mostrado
aumentos en la produccion total de carne y leche, pero ellos se han debido mas a
incrementos en el area dedicada a pasturas permanentes y en la poblacion de animales;
que ha aumentos en la productividad de los mismos, manejando practicas adecuadas

segun las condiciones climéticas presentes.

Este problema es bastante serio en la América Tropical ya que se estima que a los
menos el 50 % de las areas de pastoreo estan en estadios avanzados de degradacién. Las
causas de esta degradacion son multiples y estan interrelacionados, pudiendo citarse
éstas: factores ambientales (baja fertilidad del suelo, alta presion de patdgenos, estrés de
humedad, agresividad de malezas, entre otras.), factores tecnoldgicos pobre adaptacion
de las especies introducidas, deficiencias en los sistemas de establecimiento y manejo
de pasturas, uso nulo o limitado de la fertilizacion, ausencia de leguminosas), y factores
socioeconémicos (relaciones insumo/producto desfavorables, politicas de desarrollo
ganadero inadecuadas, mal uso de créditos, especulacion de tierras, reducido apoyo a la

generacion y transferencia de tecnologia en el sector pecuario).

En Ecuador la alimentacion del ganado bovino estd basada en el consumo de varios
pastos, cada una de ellos con diferente capacidad productiva de biomasa. Es importante
recalcar, que se deben de establecer y manejar especies forrajeras mejoradas,
seleccionadas por su adaptacion a diferentes tipos de suelos con la mejor composicién
nutritiva, mayor produccion de materia verde, tolerancia o resistencia a plagas y
enfermedades, que soporten los efectos negativos de los fendmenos de indole climéticos
como sequias prolongadas, que sean resistentes a encharcamientos, permitiendo de esta
manera, satisfacer en lo posible las necesidades nutricionales del ganado bovino y lograr

de esta manera una mayor productividad y rentabilidad por unidad de area.

En estos dltimos tiempos se ha tomado mayor conciencia sobre la necesidad de
rehabilitar o renovar las pasturas degradadas, como una condicién para intensificar los
sistemas de produccién animal en las areas ya deforestadas, para lo cual debemos de

tomar en cuenta la especie a sembrar de la region, humedad y la temperatura del suelo,
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que por regla general se recomienda realizarla al comienzo de la época de lluvia.

De la misma manera recomiendan para la siembra establecer densidades adecuadas de
semillas y material vegetativo, que permitan cubrir una mayor superficie y evitar asi los

espacios donde facilmente se desarrollen malezas.

El objetivo del presente documento fue dotar de una herramienta de consulta al
productor de ganado bovino, al resumir las principales practicas agronomicas que se
deben considerar a la hora de establecer y mantener especies forrajeras segun las

condiciones climaticas.

1.1. Objetivos

General

Evaluar las cuatro densidades de siembra de los pastos Tanner (Brachiaria arrecta) y

Janeiro (Eriochloa polystachya) para la produccién bovina en la zona inundable baja de

Babahoyo.

Especificos

» Determinar el comportamiento agronoémico de los pastos Tanner (Brachiaria
arrecta) y Janeiro (Eriochloa polystachya) en la zona baja inundable de Babahoyo.

> ldentificar el o los mejores distanciamientos de siembra entre los pastos a evaluar.

> Realizar un anélisis econédmico de los tratamientos en estudio.



Il. REVISION DE LITERATURA

Calderero (2001) dice que existe poca informacion sobre la importancia econémica de
los pastos en el Ecuador, la misma que radica ademas del manejo 6ptimo, utilizar un
sistema de pastoreo adecuado, ya que esto incide en la calidad y bajo rendimiento de los
pastos, convirtiéndose en un problema de grandes proporciones, en estudios realizados
por los investigadores sobre la calidad nutritiva los pastos han demostrado que este
factor conjuntamente con un adecuado manejo, influye en gran parte en la Optima

produccién de carne como de leche.

Diaz (2001) manifiesta que en el tropico la principal fuente de nutrientes y la mas
barata, para la alimentacion del ganado vacuno la constituyen los pastos y forrajes, lo
gue se apoya en su economia y en la no competencia con las necesidades de alimentos

para el consumo humano directo y de otros animales.

Cuadrado et al. (2003) referente a la preparacion del suelo para la siembra de pastos
estos autores declaran que es importante manejar el concepto de labranza adecuada,
misma que consiste en utilizar el equipo o la técnica que requiere cada lote de acuerdo a

sus caracteristicas fisico-quimicas.

Pérez et al (s.f.) indicaron que el éxito en el establecimiento de praderas esta
relacionado con el conocimiento y la aplicaciéon de las tecnologias disponibles, sobre
preparacion del terreno, y estrategias apropiadas de siembra, al igual que el manejo de la
pradera en las primeras semanas después de la siembra; factores que en su conjunto
favorecen un répido y vigoroso desarrollo de las especies y por ende una alta

productividad.

Entre los aspectos basicos a considerar los mismos autores detallados anteriormente
aseveran que el éxito en el establecimiento de las praderas, estan la seleccién del lote y
su topografia, las caracteristicas fisico quimicas del suelo, la precipitacion anual y su
distribucion, al igual que la temperatura. Asi mismo y en concordancia con los
anteriores aspectos, es importante tener en cuenta la seleccion de las especies forrajeras
a sembrar, las préacticas de preparacion y siembra y la prevision de problemas

relacionados con ataque de plagas (insectos, malezas y enfermedades); los cuales
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pueden estar asociados con la especie forrajera, o con el medio ambiente.

De la misma forma dijeron que la cantidad de semilla a sembrar, depende de su calidad
(pureza, viabilidad y germinacién). Cuando la calidad de la semilla no es dptima, se
requiere incrementar su dosis, para conseguir una poblacién adecuada de plantulas,

asegurar una buena cobertura del suelo y un rapido establecimiento de la pradera.

Sanchez y Alvarez (2003) informan que se debe usar semilla de pasto que no sea ni muy
tierna ni muy sazonada (vieja); lo mejor es que tenga entre 80 y 90 dias de edad para
asegurar una buena calidad. Su cantidad depende del sistema de siembra: si es a doble
chorro se requieren 5 ton/ha, y si es traslapado se requieren 3,5 ton/ha. En el caso de
tener que establecer un semillero, se ocupan 1.000 m? para producir la semilla necesaria
para una hectarea en el sistema de doble chorro, y 750 m? para el método de traslape. Se
recomienda una distancia entre surcos de 0,80 m, pero se ha observado que si se reduce
a 0,40 m se mejora la calidad de los tallos, aumenta la produccion/m? y se incrementa el

control de malezas.

Araujo (2007) dice que las altas tasas de crecimientos de las Brachiaria permiten una
alta carga animal, pero la produccién individual frecuente es baja, reflejandose en la
calidad de los pastos, esto es un factor que les da una ventaja ya que los rendimientos en
la ganaderia actualmente se miden en carga animal por ha. Es posible obtener buenas
ganancias de peso por periodos cortos, durante el periodo lluvioso, al caer la calidad,
asociado a un aumento de la madurez o vejes de los pastos proporciona ganancias

anuales medias a bajas, convirtiéndose la actividad ganadera en poco rentable.

América (2014) expresa que el pasto Tanner (Brachiaria arrecta) presenta las

siguientes caracteristicas agronomicas:

» ldeal para zonas de encharcamiento.

» Tiene una alta produccién de biomasa.

» Adaptacion Se adapta a condiciones de tropico humedo con una precipitacion
promedio entre 1500-2000 mm/afio.

» Requiere suelos de media a alta fertilidad, con un rango de pH de 4.5-6.

» Tolera encharcamiento y tiene tolerancia a la sequia (América 2014).

» Se establece mediante la siembra de material vegetativo, para un buen

-4-



establecimiento se recomienda utilizar 2 a 4 Tm/ha.

» Fertilizacion generalmente los suelos para areas de pastura que son pobres en N, P,
K, es por eso que es importante la aplicacion de fertilizantes. Con lo que se
obtendran mayores rendimientos en la produccion de forraje, produccion de leche y
produccién de carne. Se deben realizar los andlisis de suelo para saber cuanto
fertilizante utilizar, en general se recomiendan 100-250 kg de N, 30-50 kg de P y
150-300 kg de K por hectérea.

» Rendimiento El pasto Tanner tiene altos rendimientos, si tiene el manejo adecuado
puede producir de 25-30 Tm MS/ha/afio y su valor nutritivo va depender del manejo,
usualmente puede alcanzar un nivel de proteina cruda de 8-12 % y un porcentaje de
digestibilidad de 55-60 %.

Botero (2007) afirma que en suelos humedos con alto nivel freatico, ain con inundacion
prolongada, se estan utilizando actualmente en la zona cafetera los pastos Clavel o
Limpograss (Hemarthria altissima), Pard o Admirable (Brachiaria mutica), Braquiaria
dulce (Brachiaria humidicola), Braquipara o Mermelada (Brachiaria plantaginea),
Pasto Tanner (Brachiaria arrecta), Janeiro (Eriochloa polystachya), Dandy (Urochloa
mosambicensis), Canarana, Venezuela, Gacela o Antilope (Echinochloa pyramidalis),
Pasto Aleméan (Echinochloa polystachya) y Pasto Pojuca (Paspalum atratum).

Corpoica (2013) da a conocer las caracteristicas taxondémicas del pasto Janeiro

(Echinochloa polystachya) detalladas a continuacion:

» Origen: Originaria de pantanos, orillas de los lagos y humedales, en diferentes paises
americanos.

» Descripcion: Es una graminea perenne, muy robusta con tallos decumbentes (son
algo quebradizos).

» Su inflorescencia es una panicula abierta, las espiguillas son infértiles.

» Crece en plantas aisladas, macolla bien y emite tallos gruesos y jugosos que
alcanzan hasta 2 m de longitud.

» Produce buena cantidad de hojas y algunas inflorescencias que producen poca
semilla.

» Las raices son abundantes y relativamente superficiales.

» Enfermedades y Plagas: Podria verse afectado por los hongos que infectan a otras
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hierbas Echinochloa nativas, por ejemplo, carbones (Ustilago tricophora) y manchas
foliares por Bipolaris spp. y Cercospora sp.

» Usos: Pastoreo

» Calidad nutricional: Proteina cruda 5 - 14 % vy digestibilidad 65 %.

» Toxicidad: Ninguna reportada.

» Potencial de Produccidn: - Forraje: 8 - 10 t/ha/afio de materia seca. - Animal: 0,5
kg/dia peso vivo (2 - 4 animal/ha)

» Establecimiento: se establece por material vegetativo (cepas o tallos maduros). Se
coloca en surcos a 50 cm o en cuadro, se utiliza de 1000 a 1200 kg/ha de material. El

potrero se puede usar 4 a 6 meses después de establecido.

Cornejo (2005) sefiala a manera general, que para gramineas tropicales la propagacién
por semillas se recomienda realizarla de 2,0 a 3,0 kg/Mz. En siembra por surcos Y el
doble cuando es al voleo. La profundidad de siembra es uno de los principales factores
que incide en la pronta emergencia de la plantula. Las semillas pequefias, guineas y
calinguero por ejemplo, no deben cubrirse con capas de tierra superiores a 2

centimetros.

Ceniap (2000) manifiesta que una vez que se ha comprendido la necesidad de sembrar
pastos, por alguna que sean las razones, la respuesta acerca de la cantidad de pasto a
establecer debe corresponderse, primero con la eleccion del o los pastos, y segundo
determinando la cantidad a sembrar. La cantidad de pastos a establecer, expresada en
hectéareas dependeréa en todo caso de:

» La carga animal (unidades animales, UA.) existentes, los objetivos y metas de la
explotacion.

Vegetacion utilizable existente.

Sistema de explotacion extensiva, semi — intensiva, intensiva.

Tipo de explotacion: carne, leche o doble proposito.

Sistema de alimentacion utilizada o a utilizar.

vV V. V V V

Maquinarias y equipos disponibles.

Agrotecnologia (2016) aclara que una de las primeras decisiones que debe tomar el
agricultor es a que distancia entre las plantas piensa colocar sus cultivos, esto define la

densidad de siembra y tiene importantes implicaciones en el comportamiento del
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cultivo, incidencia de plagas y enfermedades y finalmente en el rendimiento de la
cosecha. En el caso de la agricultura se refiere al nimero de individuos que fueron
sembrados por unidad de area. Este nimero se diferencia de la poblacion de plantas por
hectareas la cual se refiere al nUmero de plantas que existe de determinado cultivo en un

momento dado.

La siembra a espeque de las gramineas forrajeras se debe realizar a una distancia de
0,60 a 0,70 metros en cuadro y a poca profundidad. Este sistema permite usar menos
semilla (3 a 4 kg/ha) y una fertilizacion mas localizada al pasto. Sin embargo, se emplea
mucho tiempo y mano de obra, siendo una alternativa para areas un poco pequefias y no
para grandes extensiones. En trasplante implica el uso de plantas provenientes de
semilleros, que se trasplantan de un mes a mes y medio de sembrado, con una distancia
de 0,60 a 0,70 m. (Promega, 2011).

Gonzales (2011) dice que entre especies amacolladas la distancia entre plantas puede ser
de 60 x 45 cm o de 90 x 60 cm y de 90 x 45 cm en especies estoloniferas. En zonas
tropicales himedas o bajo riego el espaciamiento cerrado, da mayores rendimientos de

forraje y en zonas aridas, es conveniente un espaciamiento mas amplio.

Aguilar (2011) alega que para especies de crecimiento rastrero, se puede usar un
distanciamiento de 50 por 50 cm, si se quiere un cubrimiento rapido pero, la distancia
entre calles puede ampliarse hasta 70 a 100 cm, siempre y cuando se espere un rapido

crecimiento de la especies y se mantiene una distancia de 50 cm entre posturas.



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del sitio experimental
El presente trabajo de titulacion se realizo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km 7 % de la via Babahoyo —

Montalvo.

El terreno se encuentra ubicado en las coordenadas geogréficas de 79° 32" y Latitud Sur
y 1° 49" de Latitud Oeste, con una altura de 8 msnm, presenta un clima tropical himedo,

con temperatura media anual de 27,7 °C, una precipitacion media anual de 2791.4 mm?

3.2. Material de siembra

El material utilizado para sembrar fue el pasto Tanner adquirido del plantel Ganadero de
la Granja Experimental San Pablo perteneciente a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo y el pasto Janeiro obtenido de
las zonas ganaderas aledafas.

3.3. Métodos
Se utilizaron los métodos: Inductivo-Deductivo, Deductivo-Inductivo y Experimental

3.4. Factores estudiados

Se estudiaron dos variedades de pasto y cuatro distancias de siembra:
» Factor (A) Variedades de pasto:

Al.- Pasto Tanner (Brachiaria arrecta)

AZ2.- Pasto Janeiro (Eriochloa polystachya)

» Factor (B) Distancias de siembra:
B1.- 0,40 X 0,80
B2.- 0,50 X 0,50
B3.- 0,70 X 0,40
B4.- 0,80 X 0,80

! Datos tomados de la Estacién Agrometeoroldgica de la FACIAG, 2013
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3.5. Tratamientos

Cuadro 1. Tratamientos estudiados, en la “Evaluacion de cuatro densidades de siembra
de los Pastos Tanner (Brachiaria arrecta) y Janeiro (Eriochloa polystachya) para la
produccién bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B :
Tratamientos Factor A: Distancias de siembra
Variedades (m)

Entre Entre

hileras planta
T1 Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80
T Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50
T3 Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40
T4 Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80
Ts Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80
Ts Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50
T7 Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40
Ts Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80

3.6. Disefio experimental
En la presente investigacion se empled el disefio experimental BCA en arreglo factorial
A x B, donde el Factor A estuvo constituido por dos variedades de pasto; Factor B

fueron las distancias de siembra con 3 repeticiones.

3.7. Analisis de la varianza
Para realizar los analisis estadisticos de los datos evaluados, se utilizé el siguiente

esquema del Andlisis de Varianza (Andeva)

Fuente de variacion Grados de
libertad
Repeticiones 2
Tratamientos 7
Factor A 1
Factor B 3
Interaccion 3
Error experimental 14
Total 23




3.8. Analisis funcional
Para estimar los efectos de las medidas de los tratamientos se empled la prueba de
Tukey al 95 % de probabilidades.

3.9. Manejo del ensayo

Para el desarrollo del cultivo se efectuaron las labores siguientes:

3.9.1. Analisis de suelo

Para el andlisis de suelo se procedid a tomar muestras aleatorias dentro del area del
ensayo, luego se homogeniz6 para el analisis quimico respectivo que se efectud en el
laboratorio de la Estacion Experimental del Litoral Sur Dr. Enrique Ampuero del
INIAP.

3.9.2. Preparacion del suelo
La preparacion del suelo se efectué mediante un pase de arado y dos de rastra, a fin de

que el suelo quede bien mullido previo a la siembra.

3.9.3. Siembra
Esta labor se realizd manualmente mediante material vegetativo, utilizando las

distancias establecidas entre hileras y plantas que se indican en el Cuadro 1.

3.9.4. Control de malezas
En el control de malezas postemergentes se aplicéd Tordon en dosis de 1,5 L/ha a los 25
dias después de la siembra. Adicional se aplicaron deshierbas manuales a los 40 y 55

dias después de la siembra.

3.9.5. Fertilizacion
La fertilizacién se la realiz6 con abono completo 8 — 20 — 20 en dosis de 300 kg/ha,

fraccionado al 50 % a los 25 y 50 dias después de la siembra.
3.9.6. Riego

El ensayo se lo realiz6 en época de secano aprovechando las lluvias para el

establecimiento de las especies forrajeras.
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3.9.7. Control fitosanitario
Se realizaron monitoreos constantes mediante lo cual se detectd la presencia de insectos
masticadores, controlandose con Cypermetrina en dosis de 300 cc/ha, a los 50 dias

después de la siembra.

3.9.8. Cosecha
El corte se efectu6 manualmente, cuando el cultivo alcanz6 su estado dptimo para

consumo animal.

3.10. Datos evaluados
En el presente trabajo de investigacion de tomaron los siguientes datos:

3.10.1. Altura de planta a los 90y 120 dias
Esta medida se obtuvo entre la parte basal y el &pice de la hoja terminal y fue evaluada
en diez plantas tomadas al azar del &rea Util de cada parcela a los 90 y 120 dias después

de sembrado. Su resultado se expres6 en cm.

3.10.2. Longitud de la hoja a los 90y 120 dias
En cada una de las parcelas, en diez hojas de las plantas escogidas en el anterior dato, se
midié la longitud total tomada desde la base hasta la punta. Su resultado se expreso en

cm.

3.10.3. Diametro entrenudo del tercio medio inferior a los 90 y 120 dias
Este parametro estuvo tomado a los 90 y 120 dias después de la siembra en diez plantas
al azar y con la ayuda de un calibrador se procedié a medir el entre nudo del medio

tercio inferior del tallo; sus resultados se expresaron en milimetros.

3.10.4. Peso del tallo a los 90 y 120 dias
La variable peso del tallo se tomd en un metro cuadrado dentro de cada parcela
experimental, luego se pesaron los tallos cuando estos alcanzaron los 90 y 120 dias,

utilizando una balanza digital; sus valores se expresaron en gramos.

3.10.5. Dias a la floracién

Para poder determinar el promedio de dias a floracion, se realizaron inspecciones
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semanales a partir de los 30 dias, hasta lograr el 50 % mas uno de la floracion por

parcela.

3.10.6. Peso de materia verde (PMV) / ha
Al momento de realizar la cosecha de las plantas, se determino el peso de forraje verde

o fresco en el &rea Util de cada parcela experimental y su resultado se expreso en kg/ha.

3.10.7. Peso de materia seca (PMS) / ha
En la misma muestra que se tomo el peso de materia verde/ha, esta se llevo luego a una
estufa para ser secada a una temperatura de 60 °C, durante 24 horas y de esta manera

lograr su peso en gramos que posteriormente fue transformado en kg/ha.
3.10.8. Analisis econémico

Estuvo basado en los costos de produccion, ingresos y costos de cada uno de los

tratamientos para obtener el mayor beneficio neto.
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IV. RESULTADOS

4.1. Altura de planta

En el Cuadro 2, se registran los valores promedios de altura de planta a los 90 y 120
dias. El analisis de varianza a los 90 dias no alcanzo diferencias significativas para el
factor A (Variedades de pasto), factor B (Distancias de siembra) e interacciones,
mientras que a los 120 dias se observaron diferencias altamente significativas. Los
promedios generales fueron 95,3 y 108,0 cm y los coeficiente de variacion 0,00 y 1,72

%, respectivamente.

A los 90 dias, en el factor A (Variedades de pasto), el pasto Janeiro reporté 110,3 cm y
el pasto Tanner 80,4 cm. En el factor B (Distancias de siembra), 0,40 x 0,80 m
sobresalié con 102,8 cm y 0,80 x 0,80 m consigui6 87,7 cm. En las interacciones, el
pasto Janeiro con distancia de 0,40 x 0,80 m presenté mayor altura de planta con 117,8
cm y la menor altura de planta el pasto Tanner a 0,80 x 0,80 m con 72,8 cm.

A los 120 dias, el pasto Janeiro sobresalié con 123,3 cm, superior estadisticamente al
pasto Tanner con 92,7 cm. La distancia de siembra de 0,40 x 0,80 m logr6 114,3 cm,
superior estadisticamente a los demas tratamientos, siendo la distancia de 0,80 x 0,80 m
la de menor altura de planta con 100,7 cm. En las interacciones, el pasto Janeiro con
distancia de 0,40 x 0,80 m alcanzé una altura de planta de 130,9 cm, superior
estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el pasto Tanner con distancia de 0,70

x 0,40 m la menor altura de planta con 92,7 cm.
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Cuadro 2. Altura de planta a los 90 y 120 dias, en la “Evaluacion de cuatro densidades

de siembra de los Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para la

produccion bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Altura de planta
Factor A: Distancias de siembra (cm)
Variedades (m) . .
Entre Entre 90 dias 120 dias
hileras planta
Tanner (B. arrecta) 80,4 92,7 b
Janeiro (E. polystachia) 110,3 1233 a
0,40 0,80 102,8 1143 a
0,50 0,50 96,9 1099 b
0,70 0,40 94,1 107,1 b
0,80 0,80 87,7 100,7 ¢
Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80 87,7 97,8 d
Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50 81,6 94,6 d
Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40 79,6 92,7 d
Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80 72,8 85,7 e
Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80 117,8 1309 a
Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50 112,21 1252 b
Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40 108,6 1216 b
Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80 1025 1156 ¢
Promedio general 95,3 108,0
Factor A ns Hx
Significancia estadistica Factor B ns **
Interaccion ns **
Coeficiente de variacion (%) 0,00 1,72

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segln la prueba de Tukey
ns : no significativo
** . altamente significativo
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4.2. Longitud de la hoja

Segun los resultados obtenidos en la variable longitud de la hoja, a los 90 y 120 dias se
reportd diferencias altamente significativas en todas para las variedades de pasto,
distancias de siembra e interacciones (Cuadro 3). El promedio general fue 19,8 y 23,9

cm y los coeficiente de variacion 0,22 y 0,00 %.

A los 90 dias, se consiguio 22,7 cm para el pasto Janeiro, superior estadisticamente al
pasto Tanner con 16,8 cm. En cuanto a las distancias de siembra, 0,50 x 0,50 m mostré
21,4 cm, estadisticamente superior al resto de tratamientos, siendo la distancia de 0,40 x
0,80 m de menor longitud con 17,7 cm. En las interacciones, el pasto Janeiro con
distancia de 0,50 x 0,50 m reporté6 26,0 cm, superior estadisticamente a los demas
tratamientos, donde el pasto Tanner con distancia de 0,40 x 0,80 m obtuvo la menor

longitud con 15,4 cm.

La mayor longitud de la hoja a los 120 dias se presentd en el pasto Janeiro (26,9 cm);
superior estadisticamente al pasto Tanner (20,9 cm). En las distancias de siembra, 0,50
x 0,50 m detecté mayor longitud de la hoja (25,6 cm), estadisticamente superior a los
otros tratamientos, obteniendo la distancia de 0,40 x 0,80 m la menor longitud (21,8
cm). La mayor longitud de la hoja (30,2 cm) se encontré en el pasto Janeiro con
distancia de 0,50 x 0,50 m, superior estadisticamente a los demas tratamientos, donde la

menor longitud (19,6 cm) se reporto en el pasto Tanner con distancia de 0,40 x 0,80 m.
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Cuadro 3. Longitud de la hoja a los 90 y 120 dias, en la “Evaluaciéon de cuatro
densidades de siembra de los Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para
la produccion bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Longitud de la
Factor A: Distancias de siembra hoja (cm)

Variedades (m) . .

Entre Entre 90 dias 120 dias
hileras planta

Tanner (B. arrecta) 168 b 209 b
Janeiro (E. polystachia) 227 a 269 a
0,40 0,80 17,7d 218d
0,50 0,50 214 a 256 a
0,70 0,40 21,1 b 253 b

0,80 0,80 188 ¢ 230c

Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80 154 h 196 h
Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50 16,89 210 ¢
Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40 178 e 22,0 e
Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80 17,0 f 21,2 f
Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80 199d 241d
Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50 260 a 30,2 a
Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40 244 b 286 Db
Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80 206 ¢ 248 ¢c

Promedio general 19,8 23,9

Factor A *k faled

Significancia estadistica Factor B ** *x

Interaccion *k **

Coeficiente de variacion (%) 0,22 0,00

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segin la prueba de Tukey.
** . altamente significativo
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4.3. Diametro de entrenudo

A los 90 dias, en las variedades de pasto, el Janeiro alcanz6 4,9 mm, superior
estadisticamente al pasto Tanner con 3,5 mm. En las distancias de siembra; 0,70 x 0,40
m alcanzé 4,4 mm, estadisticamente igual a la distancia de 0,80 x 0,80 m y superiores
estadisticamente a los demas tratamientos, mostrando la distancia de 0,40 x 0,80 m un
didmetro de 3,8 mm. En las interacciones, el pasto Janeiro con distancia de 0,50 x 0,50
m generd 5,6 mm, estadisticamente superior al resto de tratamientos, detectandose el
menor didmetro en la variedad Tanner con distancias de 0,40 x 0,80 m y 0,50 x 0,50 m

con 2,9 mm.

A los 120 dias, el pasto Janeiro reporté mayor didmetro de entrenudo con 5,4 mm,
superior estadisticamente al pasto Tanner con 4,0 mm. La distancia de siembra de 0,70
x 0,40 m mostré 4,9 mm, estadisticamente igual a las distancias de 0,50 x 0,50 m y 0,80
x 0,80 m y superiores estadisticamente a la distancia de 0,40 x 0,80 m con 4,4 mm. En
las interacciones, el pasto Janeiro con distancia de 0,50 x 0,50 m presentd 6,1 mm,
superior estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el pasto Tanner con distancia

de 0,50 x 0,50 m la que detectd menor diametro del entrenudo con 3,4 mm.

Los valores promedios de didmetro del entrenudo a los 90 y 120 dias, segln el andlisis
de varianza, demostro diferencias altamente significativas para el factor A (Variedades
de pasto), factor B (Distancias de siembra) e interacciones. Los promedios generales
fueron 4,2 y 4,7 mm vy los coeficiente de variacion 0,00 y 1,12 %, respectivamente
(Cuadro 4).
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Cuadro 4. Diametro de entrenudo a los 90 y 120 dias, en la “Evaluacion de cuatro
densidades de siembra de los Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para
la produccion bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Diametro
Factor A: Distancias de siembra  entrenudo (mm)
Variedades (m) . .
Entre Entre 90 dias 120 dias
hileras planta
Tanner (B. arrecta) 35D 40 b
Janeiro (E. polystachia) 49 a 54 a
0,40 0,80 38¢c 44 b
0,50 0,50 42 b 4.8 a
0,70 0,40 44 a 49 a
0,80 0,80 43 a 48 a
Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80 29 g 3590
Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50 29 g 34 ¢
Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40 36 f 41 f
Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80 46 d 51d
Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80 48 ¢ 53¢
Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50 56 a 6,1 a
Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40 51b 56 b
Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80 41 e 4.6 e
Promedio general 4,2 4,7
Factor A *k faled
Significancia estadistica Factor B ** *x
Interaccion *k **
Coeficiente de variacion (%) 0,00 1,12

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segin la prueba de Tukey.
** . altamente significativo
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4.4. Peso del tallo

En la variable peso del tallo, a los 90 y 120 dias se alcanz6 diferencias altamente
significativas en todas para las variedades de pasto, distancias de siembra e
interacciones. ElI promedio general fue 647,5y 746,6 g y los coeficiente de variacién
1,15y 1,00 % (Cuadro 5).

A los 90 y 120 dias, se reportd 735,7 y 834,7 g para el pasto Janeiro, superior
estadisticamente al pasto Tanner con 559,6 y 658,6 g, respetivamente. En cuanto a las
distancias de siembra, 0,80 x 0,80 m logré 674,2 'y 773,2 g, estadisticamente superior al
resto de tratamientos, siendo la distancia de 0,40 x 0,80 m la que presentd menor peso
del tallo con 631,5y 730,5 g. En las interacciones, el pasto Janeiro con distancia de 0,80
x 0,80 m reporté 792,1 y 891,1 g, superior estadisticamente a los demas tratamientos,
donde el pasto Tanner con distancia de 0,70 x 0,40 m registro el menor peso del tallo

con 534,7 y 633,7 g, para cada una de las evaluaciones.

4.5. Dias a floracion

En el Cuadro 6, se observan los valores promedios de dias a floracion. El andlisis de
varianza no alcanzo diferencias significativas para las variedades de pasto, distancias de
siembra e interacciones, el promedio general fue 30,4 dias y el coeficiente de variacion
0,36 %.

En el factor A (Variedades de pasto), el pasto Janeiro y Tanner florecieron con 30,4
dias. En el factor B (Distancias de siembra), 0,70 x 0,40 m sobresali6 con 30,5 dias y el
resto de distancias presentaron 30,4 dias. En las interacciones, el pasto Janeiro con
distancia de 0,70 x 0,40 m floreci6 con 30,6 dias y los tratamientos del pasto Janeiro
con distancias de 0,40 x 0,80 y 0,80 x 0,80 m y el pasto Tanner con distancia de 0,50 x
0,50 m florecieron 30,3 dias.
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Cuadro 5. Peso del tallo a los 90 y 120 dias, en la “Evaluacion de cuatro densidades de
siembra de los Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para la produccién
bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Peso del tallo
Factor A: Distancias de siembra (9)
Variedades (m) . .
Entre Entre 90 dias 120 dias
hileras planta
Tanner (B. arrecta) 5596 b 658,6 b
Janeiro (E. polystachia) 7357 a 8347 a
0,40 0,80 6315 c 7305 c
0,50 0,50 636,6 bc 735,6 bc
0,70 0,40 6482 b 7472 b
0,80 0,80 6742 a 7732 a
Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80 5926 e 6916 e
Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50 554,6 fg 653,6 fg
Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40 534,79 6337 ¢
Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80 556,4 f 6554 f
Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80 6703 d 769,3 d
Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50 7186 ¢ 8176 c
Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40 761,7 b 860,7 b
Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80 792,1 a 8911 a
Promedio general 647,6 746,6
Factor A *k faled
Significancia estadistica Factor B ** *x
Interaccion *k **
Coeficiente de variacion (%) 1,15 1,00

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segln la prueba de Tukey
** . altamente significativo
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Cuadro 6. Dias a floracion, en la “Evaluacion de cuatro densidades de siembra de los
Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para la produccion bovina en la
zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Dias a
Factor A: Distancias de siembra  floracion
Variedades (m)
Entre Entre
hileras planta

Tanner (B. arrecta) 30,4
Janeiro (E. polystachia) 30,4
0,40 0,80 30,4
0,50 0,50 30,4
0,70 0,40 30,5
0,80 0,80 30,4
Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80 30,5
Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50 30,3
Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40 30,5
Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80 30,5
Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80 30,3
Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50 30,5
Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40 30,6
Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80 30,3
Promedio general 30,4

Factor A ns

Significancia estadistica Factor B ns

Interaccion ns
Coeficiente de variacion (%) 0,36

ns : no significativo
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4.6. Peso de materia verde

En la variable peso de materia verde, el pasto Janeiro consigui6 9206,7 kg/ha, superior
estadisticamente al pasto Tanner con 7445,6 kg/ha. En las distancias de siembra; 0,80 x
0,80 m obtuvo 8592,2 kg/ha, estadisticamente superiores a los demas tratamientos,
detectandose la distancia de 0,40 x 0,80 m un menor peso de materia verde con 8164,5
kg/ha. En las interacciones, el pasto Janeiro con distancia de 0,80 x 0,80 m alcanz6
9770,7 kg/ha, estadisticamente superior al resto de tratamientos, siendo el pasto Tanner

con distancia de 0,70 x 0,40 m el menor peso de materia verde con 7196,7 kg/ha.

El andlisis de varianza, presentd diferencias altamente significativas para el factor A
(Variedades de pasto), factor B (Distancias de siembra) e interacciones; el promedio

general fue 8326,1 kg/ha y el coeficiente de variacion 0,90 % (Cuadro 7).

4.7. Peso de materia seca

En el Cuadro 7, se encuentran los valores promedios de peso de materia seca. El analisis
de varianza no alcanzo diferencias significativas para el factor A (Variedades de pasto),
factor B (Distancias de siembra) e interacciones, el promedio general fue 4107,3 kg/ha 'y

el coeficiente de variacion 1,13 %.

Segln la prueba de Tukey, el pasto Janeiro sobresali6 con 4534,0 kg/ha, superior
estadisticamente al pasto Tanner con 3680,5 kg/ha. La distancia de siembra de 0,80 x
0,80 m mostré 4230,7 kg/ha, superior estadisticamente a los demas tratamientos, siendo
la distancia de 0,40 x 0,80 m la de menor valor con 4043,3 kg/ha. En las interacciones,
el pasto Janeiro con distancia de 0,80 x 0,80 m alcanzé 4811,3 kg/ha, superior
estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el pasto Tanner con distancia de 0,70

x 0,40 m la menor peso con 3561,3 kg/ha.

4.8. Analisis economico
En el Cuadro 8 se refleja el costo fijo/ha con $ 740,85, que al realizar el andlisis
econdmico se observa el mayor beneficio neto con la siembra del pasto Janeiro con

distancia de 0,80 x 0,80 m, con una ganancia de $ 817,12.
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Cuadro 7. Peso de la materia verde y seca, en la “Evaluacion de cuatro densidades de

siembra de los Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para la produccién
bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Peso de Peso de
Factor A: Distancias de siembra materia materia
Variedades verde seca
Entre Entre (kg/ha) (kg/ha)
hileras planta
Tanner (B. arrecta) 74456 b 3680,5 b
Janeiro (E. polystachia) 9206,7 a 4534,0 a
0,40 0,80 81645 ¢ 40433 b
0,50 0,50 8216,2 bc 40475 b
0,70 0,40 8331,7 b 41075 b
0,80 0,80 85922 a  4230,7 a
Tanner (B. arrecta) 0,40 0,80 77757 e 3858,3 e
Tanner (B. arrecta) 0,50 0,50 7396,3 fg 36523 f
Tanner (B. arrecta) 0,70 0,40 7196,7 g 3561,3 f
Tanner (B. arrecta) 0,80 0,80 74137 f 3650,0 f
Janeiro (E. polystachia) 0,40 0,80 8553,3 d 4228,3 d
Janeiro (E. polystachia) 0,50 0,50 9036,0 ¢ 44427 ¢
Janeiro (E. polystachia) 0,70 0,40 9466,7 b 4653,7 b
Janeiro (E. polystachia) 0,80 0,80 9770,7 a 4811,3 a
Promedio general 8326,1 4107,3
Factor A *k faled
Significancia estadistica Factor B ** *x
Interaccion *k **
Coeficiente de variacion (%) 0,90 1,13

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segin la prueba de Tukey.

** . altamente significativo
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Cuadro 8. Costos fijos/ha, en la “Evaluacion de cuatro densidades de siembra de los
Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E. polystachya) para la produccion bovina en la
zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Descripcion Unidades Cantidad C_osw_ Valor
Unitario Total
Alquiler de terreno ha 1 200,00 200,00
Anélisis de suelo u 1 25,00 25,00
Preparacion de suelo 0,00
Rastra y Romplow u 3 25,00 75,00
Fertilizacion 0,00
Abono completo (300 kg) sacos 6 24,00 144,00
Aplicacion jornales 4 12,00 48,00
Control de malezas 0,00
Tordon (1,5L) L 2 14,00 28,00
Aplicacion jornales 2 12,00 24,00
Deshierbas manuales jornales 8 12,00 96,00
Control fitosanitario 0,00
Cypermetrina (300 cc) frasco 1 9,50 9,50
Aplicacion jornales 2 12,00 24,00
Sub Total 673,50
Administracion (10%) 67,35
Total Costo Fijo 740,85

-24-



Cuadro 9. Anadlisis econdmico/ha, en la “Evaluacion de cuatro densidades de siembra de los Pastos Tanner (B. arrecta) y Janeiro (E.

polystachya) para la produccion bovina en la zona baja inundable de Babahoyo”. FACIAG, UTB. 2015

Factor B : Costo de produccion (USD)
Distancias de Valor de i Beneficio
Factor A: : Rend. > Variables
Variedades siembra (m) kg/ha PrOCUCION o Costo Jornales o €10

Entre Entre ( ) de para ( )

hileras planta semilla tratamientos
Tanner (B. arrecta) 0,4 0,8 3858,3 1350,4 740,85 98,00 24,00 862,85 487,57
Tanner (B. arrecta) 0,5 0,5 3652,3 1278,3 740,85 98,00 24,00 862,85 415,47
Tanner (B. arrecta) 0,7 0,4 3561,3 1246,5 740,85 98,00 24,00 862,85 383,62
Tanner (B. arrecta) 0,8 0,8 3650,0 1277,5 740,85 98,00 24,00 862,85 414,65
Janeiro (E. polystachia) 0,4 0,8 4228,3 1479,9 740,85 102,00 24,00 866,85 613,07
Janeiro (E. polystachia) 0,5 0,5 44427 15549 740,85 102,00 24,00 866,85 688,08
Janeiro (E. polystachia) 0,7 0,4 4653,7 1628,8 740,85 102,00 24,00 866,85 761,93
Janeiro (E. polystachia) 0,8 0,8 4811,3 1684,0 740,85 102,00 24,00 866,85 817,12
Semilla Tanner (1,8 kg) = $ 98,00 Jornal = $ 12,00
Semilla Janeiro (1,8 kg) = $ 102,00 Costo kg pasto = $0,35
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V. DISCUSION

La siembra del cultivo de pasto es de vital importancia para la produccién bovina en la
zona baja inundable, ya que la principal fuente de nutrientes y la mas barata para la
alimentacion del ganado vacuno la constituyen los pastos y forrajes, lo que se apoya en
su economia y en la no competencia con las necesidades de alimentos para el consumo

humano directo y de otros animales (Diaz, 2001).

El pasto Janeiro sobresalié en estos resultados en las diferentes variables evaluadas,
resultados similares encontrd6 Corpoica (2013) quien informa que es una graminea
perenne, muy robusta con tallos decumbentes (son algo quebradizos), crece en plantas
aisladas, macolla bien y emite tallos gruesos y jugosos que alcanzan hasta 2 m de
longitud, las raices son abundantes y relativamente superficiales, calidad nutricional:
proteina cruda 5 - 14 % y digestibilidad 65 % y potencial de produccion: - forraje: 8 -

10 t/ha/afio de materia seca y animal: 0,5 kg/dia peso vivo (2 - 4 animal/ha).

La distancia de siembra de 0,80 x 0,80 m favorecidé para el desarrollo del cultivo,
logrando obtener caracteristicas agronomicas bien definidas y segin Gonzales (2011),
en zonas tropicales hiumedas o bajo riego, el espaciamiento cerrado da mayores

rendimientos de forraje, por lo que es conveniente un espaciamiento mas amplio.

Una de las principales opciones para obtener beneficios econdmicos y rentables en la
siembra de pasto es necesario efectuar una buena eleccion de la variedad y una
determinada cantidad a sembrar. La cantidad de pastos a establecer, expresada en
hectareas dependerd de la carga animal (unidades animales, UA.) existentes, los
objetivos y metas de la explotacion; vegetacion utilizable existente; sistema de
explotacion extensiva, semi — intensiva, intensiva; tipo de explotacion: carne, leche o
doble propdsito; sistema de alimentacion utilizada o a utilizar y maquinarias y equipos
disponibles, esto concuerda con Ceniap (2000). Ademas el éxito en el establecimiento
de praderas estéd relacionado con el conocimiento y la aplicacion de las tecnologias
disponibles, sobre preparacion del terreno, y estrategias apropiadas de siembra, al igual
que el manejo del cultivo en las primeras semanas después de la siembra; factores que
en su conjunto favorecen un rapido y vigoroso desarrollo de las especies y por ende una

alta productividad (Pérez, et al s.f.).
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por los resultados presentados se concluye:
» La evaluacion de cuatro densidades de siembra del pasto Janeiro presentd buen
comportamiento agronémico para la produccion bovina en la zona baja inundable

de Babahoyo.

» Lamayor altura de planta del pasto Janeiro a distancia de siembra de 0,40 x 0,80 m

sobresalio a los 90 y 120 dias.

» El pasto Janeiro con distancia de siembra de 0,50 x 0,50 m obtuvo mayor longitud

de la hoja y diametro del entrenudo a los 90 y 120 dias.

» Las dos especies de pasto florecieron con un promedio de 30,4 dias.

» El peso del tallo, materia verde y materia seca, alcanzaron mayores resultados en la

siembra del pasto Janeiro a distancia de 0,80 x 0,80 m.

» El mayor beneficio neto se observo en la siembra del pasto Janeiro a distancia de
0,80 x 0,80 m, con $ 817,12/ha.

Por lo expuesto se recomienda:

» Sembrar el pasto Janeiro a distancia de 0,80 x 0,80 m para la produccién bovina en
la zona baja inundable de Babahoyo.

» Ejecutar el mismo ensayo bajo otras condiciones agroecoldgicas.

» Promover investigaciones sobre el cultivo de pasto con la finalidad de incrementar

rendimientos.
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VIl. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km 7 % de la via Babahoyo —
Montalvo. El objetivo del trabajo fue evaluar las cuatro densidades de siembra de los
pastos Tanner (Brachiaria arrecta) y Janeiro (Eriochloa polystachya) para la
produccion bovina en la zona inundable baja de Babahoyo.

El pasto Tanner fue adquirido del plantel Ganadero de la Granja Experimental San
Pablo perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica
de Babahoyo y el pasto Janeiro obtenido de las zonas ganaderas aledafas. Los
tratamientos estudiados fueron el Factor A variedades de pasto Tanner Yy Janeiro y
Factor (B) distancias de siembra 0,40 x 0,80; 0,50 x 0,50; 0,70 x 0,40 y 0,80 x 0,80 m,
dando un total de ocho tratamientos y tres repeticiones, que fueron comparados
mediante la prueba de Tukey al 95% de probabilidades. Para el desarrollo del cultivo se
efectuaron las labores de andlisis y preparacion del suelo, siembra, control de malezas,
fertilizacion, riego, control fitosanitario y cosecha. En el presente trabajo de
investigacion de tomaron los datos de altura de planta a los 90 y 120 dias, longitud de
la hoja a los 90 y 120 dias, diametro entrenudo del tercio medio inferior a los 90 y 120
dias, peso del tallo a los 90 y 120 dias, dias a la floracién, peso de materia verde y seca

y analisis econémico

Por los resultados presentados se determin6 que la evaluacion de cuatro densidades de
siembra del pasto Janeiro presentd buen comportamiento agronémico para la
produccién bovina en la zona baja inundable de Babahoyo; la mayor altura de planta
del pasto Janeiro (E. polystachya) a distancia de siembra de 0,40 x 0,80 m sobresali6 a
los 90 y 120 dias; el pasto Janeiro con distancia de siembra de 0,50 x 0,50 m obtuvo
mayor longitud de la hoja y diametro del entrenudo a los 90 y 120 dias; las dos especies
de pasto florecieron con un promedio de 30,4 dias; el peso del tallo, materia verde y
materia seca, alcanzaron mayores resultados en la siembra del pasto Janeiro a distancia
de 0,80 x 0,80 m y el mayor beneficio neto se observo en la siembra del pasto Janeiro a
distancia de 0,80 x 0,80 m, con $ 817,12/ha.
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VIII.SUMMARY

This research was conducted at the Faculty of Agricultural Sciences at the Technical
University of Babahoyo, located at Km 7 % of the way Babahoyo - Montalvo. The
objective was to evaluate the four planting densities Tanner (Brachiaria arrecta) and
Janeiro (Eriochloa polystachya) for bovine production in the lower floodplain pastures
Babahoyo.

Tanner grass was acquired from Livestock Experimental Farm campus of San Pablo
belonging to the Faculty of Agricultural Sciences at the Technical University of
Babahoyo and grass Janeiro obtained from the surrounding farming areas. The
treatments were Factor A Tanner and grass varieties Janeiro and Factor (B) planting
distances 0.40 x 0.80; 0.50 x 0.50; 0.70 x 0.40 and 0.80 x 0.80 m, giving a total of eight
treatments and three replicates, which were compared by Tukey test at 95% probability.
Crop development for analytical work and soil preparation, planting, weed control,
fertilization, irrigation, plant protection and harvesting took place. In the present
research work took the data of plant height at 90 and 120 days, length of the blade at 90
and 120 days entrenudo diameter of the lower middle third at 90 and 120 days, stem
weight to 90 and 120 days, days to flowering, green weight and dry matter and

economic analysis

By the presented results it was determined that the evaluation of four grass planting
densities showed good agronomic performance Janeiro for cattle production in the flood
zone Babahoyo low; the tallest plants grass Janeiro (E. polystachya) a planting distance
of 0.40 x 0.80 m stood at 90 and 120 days; Janeiro grass planting distance of 0.50 x 0.50
m obtained greater blade length and diameter of internode at 90 and 120 days; the two
grass species flourished with an average of 30.4 days; the weight of the stem, green
matter and dry matter, achieved better results in the planting of grass Janeiro distance of
0.80 x 0.80 m and the highest net benefit was observed in planting grass Janeiro
distance of 0.80 x 0.80 m, with $ 817.12 / ha.
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Fotografias del ensayo

Fig. 2. Riego después de sembrado

Fig. 3. Control de malezas a los 10 dias Fig. 4. Cultivo establecido a los 25 dias.
después de la siembra
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Fig. 6. Revision de las
etiquetas de sefializacion de
los tratamientos.

Fig. 7. Visita del Tutor del trabajo de
titulacion.
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Fig. 9. Control de malezas manual a los 55 dias.

Fig. 8. Control de plagas.
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Fig. 10. Tutor del trabajo de titulacion
junto al letrero de sefializacion.

Fig. 11. Variable peso de materia seca.
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