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I. INTRODUCCION

El vetiver (Chrysopogon zizanioides) se cultiva desde el siglo XX en Asia,
especificamente en la India, de donde es originaria, siendo utilizada anteriormente
para el control de la erosién y como alimento para el ganado, en estos ultimos tiempo
se aprovechan las raices para la extraccion de aceites esenciales, para usos

medicinales, entre otros usos.*

En el Ecuador, desde los afios 40 es utilizado en las provincias de Manabi y
Esmeraldas para techados de paja, igualmente en la misma zona, cubierta de casas,
ademas de algunos usos medicinales. La planta de vetiver posee gran adaptabilidad,
es tolerante a sequias, incendios e inundaciones, puede desarrollarse eficientemente
entre 500 mm hasta 6000 mm de precipitacién anual; tolera temperaturas extremas
de 14 °C hasta 60 °C. Se adapta favorablemente en altitudes desde 0 msnm hasta los
2000 msnm. Con un adecuado manejo de campo, buena fertilizacion y riego los
niveles maximos de produccién oscilan entre 80 - 100 toneladas por ha (peso verde),

y bajo condiciones normales se obtienen rendimientos de 40 - 60 toneladas por ha.

En nuestro pais, el cultivo de vetiver se adapta mejor a los micro climas de la Costa,
esto es clima calido y seco en el sur, y tropical hiumedo en el norte de la region. Su
excelente capacidad de adaptarse a diversas condiciones climaticas y ecoldgicas ha

permitido su expansion a varios lugares lejanos de su lugar de origen.

El vetiver es utilizado mayoritariamente con fines de proteccion de terrenos
propensos a la erosion, y como pasto de corte para ganado vacuno, equinos y
rumiantes. Las hojas de esta graminea son de consistencia fibrosa, posee elementos
nutritivos y tiene buenas condiciones para ser utilizado como alimento en la dieta
diaria de animales herbivoros de corral.

No se cuenta con mayor informacion sobre el cultivo de vetiver, también se

desconoce la posible influencia de las fases lunares en la multiplicacion asexual de

! Influencia de las barreras vivas de vetiver. Dr. Oscar S. Rodriguez. 1997. Facultad de Agronomia,
Maracay, Venezuela.



esta planta 'y el conocimiento de técnicas de reproduccion idéneas para su correcto

desarrollo y para obtener una respuesta agronémica favorable.

El agricultor ecuatoriano mantiene la costumbre de “sembrar con la Luna”; éstos
toman en cuenta las fases de la Luna, para determinar la influencia en sus cultivos y
realizar labores de campo de acuerdo a las fases; se conoce 4 periodos lunares, que

han servido como sustento para hablar de la influencia de la luna en la agricultura.?

Las fases lunares tienen gran influencia en los procesos fisiolégicos y morfologicos
de las plantas; el mes estd compuesto de cuatro fases lunares (Luna nueva,
creciente, menguante y nueva), y segun cada fase lunar la savia se mueve en la planta
de diferentes formas a través del xilema y floema, influenciando de diversas formas

a la planta.

1.1. Objetivos

Objetivo General
Determinar la influencia de las fases lunares en la reproduccion de macollos en
vetiver en la zona de Babahoyo, Provincia de Los Rios.
Objetivos Especificos:
v" Evaluar la respuesta agronémica de las plantas de vetiver a distintas fase
lunares.
v' Identificar las fases lunares, que maximicen la reproduccion asexual en

vetiver.

1.2. Hipotesis
La determinacion de una adecuada fase lunar incrementara la efectividad de siembra

de material vegetativo en la reproduccion asexual del vetiver.
II. REVISION DE LITERATURA

2 Influencia de la luna en la Agricultura. Lcda. Silvana Alvarenga, Dpto. Biologia, ITCR, 1996 (en linea).
Costa Rica.



2.1. Taxonomia, morfologia e importancia
Detrinidad et al. (2003) mencionan que el vetiver (Chrysopogon zizanioides)

clasificada anteriormente como Vetiveria zizanioides, es una planta perenne de la
familia de las gramineas. Originariamente es nativa de la India; su taxonomia

boténica es la siguiente:

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Liliopsida
Subclase : Liliidae

Orden : Poales

Familia : Poaceae
Subfamilia Panicoideae
Tribu : Andropogoneae
Subtribu : Andropogoninae
Género : Chrysopogon
Especie : zizanioides

El Chrysopogon vetiveria es una especie silvestre cuyo desarrollo es en forma de
macollos con longitud de su parte aérea de 1.50 a 2.00 metros. Sus raices son fibrosas
como la de cualquier otra graminea su aspecto es esponjoso Yy su textura es masiva,
pueden penetrar en el suelo desde 2 a 4 metros. Los tallos tienen hasta 2,00 metros
de altura; son fuertes y muy lignificados, forman entre si una especie de empalizada
impermeable que lo hace fundamentalmente apto para barrera viva. La
inflorescencia de vetiver esta compuesta por numerosos racimos delgados vy
verticilados en un eje alargado. La panicula alcanza una longitud entre 0.15 a 0.4

metros y puede ser color rosado a purpura (IRD-PROSESUR, 1999).

El vetiver representa a una tecnologia vegetativa a largo plazo y de muy bajo costo
para el manejo y conservacion de los suelos. Existen buenas experiencias sobre el
uso de vetiver utilizado como barrera viva para la conservacion y recuperacion del
suelo, por lo que el nimero de usuarios de vetiver a nivel mundial que apoyan la

insercion de esta tecnologia como parte de practicas campesinas esta en incremento;



de ahi la importancia de estudiar y desarrollar procedimientos agrotécnicos en este
cultivo (Alegre, 2007).

La Tecnologia Pasto - Vetiver puede ofrecer una respuesta para problemas de
erosion (ocasionados por las precipitaciones en la época de lluviosa, las misma que
es de mayor intensidad con el Fendmeno del Nifio) en la costa y la zona amazénica
del Ecuador, y de tal manera que sea atractiva para millones de campesinos,

hacendados, empresas agricolas, politicos y administradores (Yépez et al., 2001).

2.2. Reproduccién del Vetiver

El Chrysopogon zizanioides es una planta que no produce semillas, que germinen
en condiciones normales de suelo. Otras especies de vetiver, como Vetiveria
nigritana nativa de Nigeria, si producen semillas, pero es facil el control de las
plantulas o vastagos, evitando de este modo que se convierta en una mala hierba. Se
pueden encontrar plantas con semillas fértiles, pero su uso no es recomendable
porque se corre el riesgo de crear tipos con potencial invasor. En Nicaragua no se
tienen reportes de vetiver como malezas que produzca semillas viables ((Detrinidad
et al., 2003).

Alegre (2007) sefiala que el proceso de propagacion es una fase primordial para el
buen establecimiento de esta especie. La mejor forma de propagarlo es por esquejes
los que nos garantizara tener plantas con las mismas caracteristicas fenotipicas. Los
esquejes son materiales de propagacion asexual compuesta de pedazos de tallos y
hojas, los cuales deben tener 20 cm de longitud y una pequefia cantidad de raices

que no excedan los 5 cm.

Del mismo autor, a continuacion explica el procedimiento para la propagacion de

esquejes:

1. Se cortan las hojas y tallos hasta la altura de 20 cm.



2.

Se separan las plantas de la mata en 3 0 4 partes y se limpian las hojas secas y
podridas de los lados.

Se cortan las raices hasta unos 5 centimetros de la base y se lavan con chorros
continuos de agua limpia de manera de no tener residuos de suelo.

Estos esquejes ya separados en forma individual con un minimo de 3 brotes u
hojas se juntan en paquetes bien amarrados de 20 a 50. y se remojan en una
bandeja con agua sumergiéndolas unos 5 cm. durante unos 2 a 5 dias. Si fuera
necesario esta agua de las bandejas puede contener un poco de fertilizantes
fosférico u hormonas del crecimiento para acelerar el enraizamiento, pero esta
practica se limitara solo en caso extremos implementar. Si es para trasplantarla

a campo definitivo pueden ser necesarias esta practica.

Truong et al. (2001) sefialan que, aunque el vetiver ha sido cultivado desde hace

muchos afios en la India y otras partes del mundo, no es sino en la actualidad cuando

se inician los trabajos sobre protocolos de propagacion. Dicen que dos métodos han

sido empleados:

a)

b)

Método tradicional usado desde mas de 200 afios en la India y consiste en la
plantacion de esquejes a raiz desnuda, sembrados directamente en el campo.
Plantacién de esquejes en bolsas de polietileno, las cuales son trasplantadas

luego al campo, siendo desarrollada esta técnica mas recientemente.

De igual forma estos autores mencionan otras técnicas innovadoras de propagacion

de vetiver, entre las que se mencionan:

c)
d)

e)
f)
9)

Cultivo de tejidos y sus diferentes variantes; esquejes tratados.

Plantacion a raiz desnuda, previamente tratadas en agua por 4 dias para
promover el nuevo brote de raices.

Plantacion de hijos en tiras o barreras prefabricadas

En contenedores biodegradables.

En potes hechos con hojas de vetiver.



2.3. Influencia de las fases de la luna en la agricultura

Una practica agricola de caracter ancestral es observar la influencia de las fases
lunares en la produccién de los cultivos, en cuanto a la estimulacion de la
germinacion o su retraso, sobretodo en la agricultura conservacionista donde las
plantas se desarrollan en forma natural sin el uso de insumos quimicos. La influencia
de las fases de la luna en la productividad y calidad de los cultivos se muestra a
través del ascenso o descenso de la savia. Pudiera ser que la luz proveniente de la
luna, segun sea la intensidad proporcionada en cada fase, interviene en la
germinacion y desarrollo de las plantas, debido a que los rayos lunares tienen la

capacidad de penetrar a traves del suelo (Eco Agricultor, s.f.).

La agricultura ecoldgica tiene en cuenta los cuatro ciclos mas importantes de la luna,
todos estos independientes entre si. Durante estas fases, la luna tiene diferentes
efectos sobre la tierra y los seres vivos que en ella habitan estimulandolos de
diversas maneras; para el caso de las plantas, se dan estos efectos en dérganos
especificos, aungue también se han comprobado en la apicultura y en el

procesamiento de alimentos como pan, lacteos, entre otros (Alviar, 2004).

En la fase de cuarto creciente, la disponibilidad de luz lunar aumenta y las plantas

tienen un crecimiento generalmente balanceado, en el que se favorece el desarrollo
de follaje y raiz. En este periodo dentro del suelo se producen grandes movimientos
de agua que afectan su disponibilidad para las raices. Pero al haber mayor
disponibilidad de agua en el suelo, las semillas tendran la oportunidad de absorber
agua mas rapidamente y germinar en el tiempo previsto, siempre y cuando las
condiciones climaticas y del suelo sean favorables. Esa es la razén por la cual las
semillas de germinacion precoz se siembran dos o tres dias antes o a inicios de esta
fase (Marrero & Freyre, 1999).

En la fase de luna llena sigue en aumento la intensidad de la luz lunar y se detiene
el crecimiento de raices, pero se intensifica el crecimiento del follaje.
Las plantas presentan una mayor cantidad y movimiento interno de agua y savia.

En el caso de necesitar estacas y esquejes que se utilizan para la propagacion



asexual, no conviene cortarlas en esta fase, ya que al haber mucha agua dentro de
sus estructuras, las hormonas que promueven el enraizamiento estaran muy diluidas
y no contribuiran a estimular la emision de raices. Igualmente, el agua que se
encuentra dentro de las estacas tendera a salir, ocasionando su acelerada
deshidratacion. Los trasplantes en esta fase ocasionan que la planta crezca

rapidamente y produzca excesivo follaje (Eco Agricultor, s.f.).

En cuarto menguante, la intensidad de la luz de la luna comienza a decrecer, esta

fase es propicia para el trasplante, puesto que es notorio el vigoroso desarrollo y
crecimiento radicular. Con la disminucion de la intensidad de la luz, el crecimiento
del follaje es lento, razén por la que, la planta puede destinar buena parte de su
energia en el crecimiento de su sistema radicular. Con su raiz bien desarrollada, la
planta puede obtener nutrientes y agua suficientes, garantizando de esta manera su

desarrollo (Alvarenga, 2006).

En la fase de luna nueva continda disminuyendo la intensidad de la luz emitida por
la luna hasta niveles mas bajos. En esta fase se ha observado un retardado desarrollo
de las raices y del follaje. Presuntamente, ésta es una fase de poco crecimiento o de
reposo, en donde las plantas se pueden adaptar sin dificultades al medio sin sufrir
ningln dafio. Muchos agricultores escogen realizar sus labores culturales en este
periodo, porque suponen que las plantas pueden adaptarse con mayor facilidad a los
cambios y prepararse para la siguiente fase lunar. Las labores que se realizan son
aporques, deshierbas, podas, desahijes, tutorados, abonamientos, entre otros
(Kemelmajer & De Luca, 2009).

Existen interrogantes como ¢por qué muchos agricultores siembran y cosechan
tomando en cuenta las fases de la Luna?, ;Qué induce a los agricultores a tener
acendrada (genuina) fe en esa préactica?, ;Que de cierto hay en esa creencia?. Pues
bien, a inicios de un nuevo milenio y ante los espectaculares avances cientificos,
quizé parezca insolito y un tanto temerario, hablar sobre la influencia de la luna en
las précticas agropecuarias. Mas alla de las interrogantes de las personas de ciencia,

los agricultores creen que la luna tiene influencia en el desarrollo de las plantas,



razén por la cual realizan sus trabajos atendiendo a las fases de la misma (Alvarenga,
2006).

En los resultados del experimento realizado por Molina (2014), el analisis
estadistico determiné que el mayor prendimiento, a los 28 dias después de la siembra
se observo en el tratamiento Cacao Nacional con Luna Nueva (95.50 %). El
tratamiento Cacao Nacional con Cuarto Menguante (87.50 %), registrd el menor

valor.

Flérez & Cabrera (2002), en un experimento, establecieron que el nimero de
rebrotes por tratamiento no tuvo mayor variacion, es decir, que el nimero de rebrotes
en cada réplica oscil6 entre 1 y 3, que al promediarlos dio como resultado 2 rebrotes
por estaca. Esto indica que en cuanto a nimero de rebrotes, las fases lunares no
tuvieron mayor incidencia. Concluyen también, en base a sus resultados, que el
periodo de luna nueva a cuarto creciente es propicio para un mejor desarrollo del

follaje y raices en las plantas.

Martinez et al. (2012), en su estudio de influencia de fases lunares se obtuvo mayor
porcentaje de germinacion de semillas de maiz en los tratamientos de cuarto
creciente y luna nueva, con valores entre 60 y 59.5 % respectivamente. La fase de

cuarto menguante tuvo un 32 %.

Molina (2014) indica que en referencia a un experimento, el mayor prendimiento, a
los 28 dias después de la siembra, se observo en el tratamiento Cacao Nacional Luna
Nueva (95.50 %); EIl tratamiento Cacao Nacional Cuarto Menguante (87.50 %),
registr6 el menor valor. La biomasa radical no detectd significancia entre
tratamientos. EI mayor nimero de plantas con prendimiento se contd en los
tratamientos Cacao Nacional con Luna Llena (con 4.6 g). EI menor promedio estuvo

en el tratamiento CCN-51 Luna Nueva (con 4.10 g).

Flérez & Cabrera (2002) obtuvieron en luna nueva el mayor rendimiento de raices

con un promedio de 44.1 kg, mientras que en cuarto menguante se presenté el menor



rendimiento con un promedio de 31.5 kg. Tanto en cuarto creciente como en luna

llena los rendimientos fueron muy parecidos (39.5 y 35 kg correspondientemente).

Segun Carrillo & Criollo (2005) las variedades evaluadas con la fases lunares
tuvieron un mejor desarrollo integral en los periodos de luna llena, esto se puede
explicar debido a que en el periodo: cuarto creciente a luna llena existe un
incremento de intensidad en el efecto de luz lunar hasta llegar a su plenitud; durante
este periodo la actividad del agua en el suelo y en las plantas es mucho mayor que

el periodo: luna llena a cuarto menguante, puesto que la cantidad de luz disminuye.

Olmedo (2009), al evaluar la longitud de brotes de las estacas del botdn de oro,
realizadas al mes en luna llena y cuarto menguante, no se encontrd diferencias
estadisticas para repeticiones y densidad, en cada una de las dos evaluaciones dentro

de la luna llena y cuarto menguante, es decir que las diferencias fueron matematicas.

Yance (2008), manifiesta que los clones estudiados, particularmente el EET-103,
ETT-48 y el ETT-96 mostraron un mayor namero de hojas en la fase: luna nueva, y
un mayor crecimiento, en la fase: luna menguante: se observo un descenso en la
actividad vegetativa, pese a ésto no se detectaron diferencias estadisticas, por lo que

concluye que podria existir mayor o menor influencia de la luna segun el clon.

En el anélisis de datos de Martinez et al. (2012), el nimero de hojas promedio por
planta obtenidas en los momentos de muestreo (28 y 60 dias) no se presentaron
diferencias estadisticas significativas, lo que indica que las fases lunares no tuvieron

influencia sobre esta variable.

Olmedo (2009) expresa que los promedios generales para: altura de planta y en los
casos luna llena y cuarto menguante, se presentaron en forma creciente, 38.55, 49.78
y 60.94 cm para luna llena, correspondientes a las evaluaciones a los 60, 120 y 160
dias; en tanto que para cuarto menguante los promedios fueron 38.48, 46.89 y 51.35

cm respectivamente. Notese que se manifiesta tanto en luna llena como en cuarto



menguante un aumento del promedio de altura de planta, que es progresivo, pero

superada en todos los casos por la luna llena en funcion al tiempo del cultivo.

I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Ubicacion y descripcion del campo experimental.

El ensayo se realiz0 en los predios de la Granja Experimental “San Pablo”, de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo,
ubicado en el kilémetro 7,5 de la via Babahoyo — Montalvo, con coordenadas UTM
669140 — 98013548 y una altitud de 7 msnm. La zona donde se llevo a cabo el

ensayo presenta las siguientes caracteristicas climatoldgicas:

Parametros Promedio




Temperatura media mensual (°C) 25,5
Humedad Relativa mensual (%) 80
Evapotranspiracion anual (mm) 1138
Precipitacion anual (mm) 1917
Heliofania anual (horas) 884

3.2. Material vegetativo.

Como material vegetativo de la presente investigacion, se utilizaron macollos de
vetiver que se obtuvieron de plantas madre de la variedad C. zizanioide que
estuvieron en excelente estado fitosanitario, los cuales se obtuvieron en la zona
de Montalvo — Los Rios. El cultivo donde se extrajeron los macollos necesarios
con los que se establecio este ensayo tiene una edad de 4 afios y 8 meses. El tiempo

de vida util de esta planta es prolongado, segln la literatura citada, se conoce

plantaciones de hasta 60 afios de edad.

3.3. Factores estudiados.

Las variables que se estudiaron fueron:

Variable Dependiente : Indicadores agrondmicos del vetiver

Variable independiente Fases lunares

3.4. Tratamientos.

Se estudiaron 10 tratamientos conformados por cuatro fases cada una con dos

longitudes de corte, y dos testigos con dos longitudes de corte, asi:

Factores

Niveles

Luna llena (LL)

Luna nueva (LN)

Fases Lunares (A)

Luna creciente (LC)

Luna menguante (LM)

Testigo

Longitudes de corte (B)

25 cm x 8 cm (C1)




20 cm x 5¢cm (C2)

N° | Combinaciones
1 LL xC1
2 LL x C2
3 LN x C1
4 LN x C2
5 LCxC1
6
7
8
9

LCxC2
LM x C1
LM x C2
Testigo C1
10 Testigo C2

Los testigos fueron plantulas que se reprodujeron sin momento especifico de etapa

lunar.

3.5. Meétodos
Los métodos que se utilizaron fueron: el método deductivo - inductivo,

inductivo - deductivo y el experimental.

En laboratorio de determinaron las propiedades hidrofisicas del suelo, que con
modelos matematicos establecidos en la literatura, permitieron establecer los

contenidos de humedad del mismo.

3.6. Disefo experimental

Para el analisis de los resultados se utilizd un Disefo Factorial, el cual estuvo
conformado por dos factores: el factor A (Cuatro fases lunares y un testigo en fase
lunar indistinta), y el factor B (2 Longitud de corte); se realizaron tres repeticiones

con lo que se obtuvo un total de 30 unidades experiméntales.



Las unidades experimentales quedaron conformadas por 20 plantas en macetas cada

una.

3.7. Analisis de la Varianza (ANDEVA)
Los datos de cada variable fueron sometidos al Anélisis de la varianza para
determinar la significancia estadistica entre tratamientos, siguiendo el siguiente

esquema.

FV GL
Bloques r 2
Factor A 9
Error Factor A 4
Factor B 1
Interaccion AB 4
Error Factor B 18
Total 29

3.8. Analisis Funcional
Para la comparacion de las medias se utilizo la prueba de rangos multiples de Tukey
al 5% de probabilidad.

3.9. Manejo del ensayo

3.9.1.  Obtencion de vastagos (macollos)

Se realiz6 la extraccion de los vastagos o macollos en cuatro fases lunares distintas,
en cada fase lunar se extrajeron los vastagos en dos longitudes de cortes diferentes:
25 y 20 cm corte de macollo y 8 y 5 cm de corte de raiz, en ese orden
respectivamente. Los tratamientos fueron sembrados al tercer dia del inicio de cada
fase lunar escalonadamente (cada fase lunar consta de 7 dias de recorrido), lo cual
garantizo que el estudio se lo hizo en el momento de mayor intensidad de cada fase

lunar. Los testigos se lo extrajeron sin momento especifico de fase lunar.



3.9.2.  Ubicacién de vastagos (macollos)
Se colocd los vastagos en bolsas de polipropileno negro, la medida de la funda fue
de 6” x 8”. Las fundas con el material vegetal se ubicaron en los mesones del

invernadero a cielo abierto de la Facultad de Ciencias Agropecuarias UTB.

3.10. Datos evaluados
La recoleccion de datos se realizo a los 30 y 60 dias, a partir del dia en que los

vastagos fueron colocados en sus respectivas bolsas plasticas.

3.10.1. Prendimiento de plantulas.
Con un conteo de poblacién se determind la efectividad del prendimiento de los

vastagos, el resultado se lo expresa en porcentaje.

3.10.2. Produccion de tallos por macollo
Se determinéd en 10 plantas tomadas al azar dentro del ensayo y consistio en contar
el nimero de tallos por macollo, ésto con el propdsito de conocer la produccién de

tallos segun sea la influencia de la fase lunar.

3.10.3. Alturade planta
Se tomo la altura del vastago, medido desde la parte basal hasta la Gltima hoja
emergida, los datos se expresaron en cm. Se tomd 10 macollos al azar de entre las

subparcelas experimentales.

3.10.4. Volumen de raices
Se evalud el volumen de raices, tomando 10 plantas al azar en cada tratamiento,
luego se conto la parte aérea de la planta y se procedié a medir el volumen de las

raices con el método de desplazamiento (probeta y agua).

3.10.5. Peso humedo de raices
Se tomoa las raices a las que se les determino el volumen y se procedio a pesarlas, el

resultado se expresd en gramos.



3.10.6. Peso seco de raices
Las raices a las que se le determino el volumen, se las seco en la estufa a una
temperatura de 60 °C durante 24 horas, luego se procedio a “pesarlas y a expresar

€Se Peso en gramaos.

3.10.7. Produccion de biomasa

Se obtuvo dividiendo el peso seco de las raices entre el peso humedo de las mismas,

con lo que se obtuvo la relacion de produccion de biomasa.

IV. RESULTADOS.

4.1. Prendimiento de plantulas.

Los valores promedio de prendimiento de plantulas se muestran en el Cuadro 1.
Realizado el andlisis de varianza se observo que hubo significancia estadistica entre
fases lunares e interacciones, mientras que las longitudes de corte no presentaron
significancia estadistica.

Cuadro 1: Valores promedio de prendimiento de plantulas en la
reproduccion  de macollos de vetiver sometidos a las fases
lunares, en la zona de Babahoyo, Provincia de Los Rios.

Fases Lunares (Factor Longitudes de Corte Prendimiento de
A) (Factor B) plantulas (%)
1.Luna llena 100 a
2.Luna nueva 8 b
3.Luna creciente 100 a
4.L.una menguante 98 a
5.Sin momento Lunar 95 a




25cmx 8.cm(C1) 100 ns.

20cmx5cm (C2) 100
Luna llena 25 cmx 8 cm (C1) 100 a
Luna llena 20cmx5cm (C2) 98 a
Luna nueva 25cmx 8 cm (C1) 84 b
Luna nueva 20cmx5cm (C2) 86 b
Luna creciente 25 cmx 8 cm (C1) 98 a
Luna creciente 20cmx5cm (C2) 100 a
Luna menguante 25cmx 8 cm (C1) 100 a
Luna menguante 20cmx5cm (C2) 98 a
Sin momento Lunar 25cmx 8 cm (C1) 96 a
Sin momento Lunar 20 cmx5cm (C2) 97 a
CV. A (%) 11.76
CV. B (%) 11.51
C.V. AxB (%) 11.97

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente seguin prueba de Tukey al 5% de
significancia.

Ns: No significativo.

Los coeficientes de variacion fueron para los factores A, B y la interaccion entre ambos
de 11.76 %, 11.51 % y 11.97 %. Segun la prueba de significancia de Tukey al 95 % de
confianza, la luna llena, creciente, menguante y el testigo hicieron que los promedios
de prendimiento fueron de 100, 100, 98 y 95 % siendo estadisticamente entre si iguales
y superiores estadisticamente al promedio alcanzado por las plantulas sembradas en
luna nueva, cuyo promedio fue de 85 %. Los promedios obtenidos segun las longitudes

de corte se comportaron iguales estadisticamente.
Para las interacciones, las fases lunares luna llena, creciente, menguante y el testigo se

comportaron iguales y superiores estadisticamente a los valores alcanzados en luna

nueva los cuales fueron de 84 y 86 % respectivamente.

4.2. Numero de tallos por macollo.



Los valores promedio de nimero de tallos por macollo se muestran en el Cuadro 2.
Realizado el anélisis de varianza se observa que existio significancia estadistica entre
fases lunares e interacciones, mientras que las longitudes de corte no presentaron
significancia estadistica. Los coeficientes de variacion fueron para los factores A, B 'y
la interaccion entre ambos de 14.42, 14.95 y 15.02 %.

Segun la prueba de significancia de Tukey al 95 % de confianza, la luna llena, creciente,
menguante y el testigo hicieron que los promedios de numero de tallos por macollo de
1.9, 1.8, 1.8 y 1.5 se comporten iguales y superiores estadisticamente al promedio,
alcanzado por las plantulas establecidas en luna nueva, cuyo promedio fue de 1.1. Los
promedios obtenidos segin las longitudes de corte se comportaron iguales

estadisticamente.

Para las interacciones, las fases de luna llena, creciente, menguante y el testigo se
comportaron iguales y superiores estadisticamente a los valores resultantes en luna

nueva los cuales fueron de 1.1 y 1.2 tallos por macollo.

Cuadro 2: Valores promedio de nimero de tallos por macollo en la reproduccion
de macollos de vetiver sometidos a las fases lunares, en la zona de

Babahoyo, Provincia de Los Rios.

Fases Lunares Longitudes de Corte Numero de tallos
(Factor A) (Factor B) por macollo
1.Luna llena 19 a
2.Luna nueva 1.1 b
3.Luna creciente 18 a
4.L.una menguante 18 a
5.Sin momento Lunar 15 a
25 cmx 8 cm (C1) 1.7 ns.
20 cmx5cm (C2) 1.6
Luna llena 25 cmx 8 cm (C1) 18 a
Luna llena 20cmx5cm (C2) 19 a
Luna nueva 25cmx 8.cm (Cl) 11 b




Luna nueva 20cm x5cm (C2) 1.2 b
Luna creciente 25cmx 8 cm (C1) 16 a
Luna creciente 20cmx5.cm (C2) 1.7 a
Luna menguante 25cmx 8.cm(C1) 18 a
Luna menguante 20cmx5cm (C2) 18 a
Sin momento Lunar 25 cmx 8 cm (C1) 14 a
Sin momento Lunar 20cmx5cm (C2) 15 a
CV. A (%) 14.42

CV. B (%) 14.95

C.V. AxB (%) 15.02

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segun prueba de Tukey al 5 % de
significancia.

Ns: No significante.

4.3. Alturade planta.

Los valores promedio de altura de planta se muestran en el Cuadro 3. Realizado el
andlisis de varianza se observa que existio alta significancia estadistica entre fases
lunares, longitudes de corte e interacciones. Los coeficientes de variacion fueron para

los factores A, By la interaccidn entre ambos de 16.07, 17.42 y 16.18%.

Cuadro 3: Valores promedio de altura de planta en la reproduccion de macollos de

vetiver sometidos a las fases lunares, en la zona de Babahoyo, Provincia

de Los Rios.
Fases Lunares Longitudes de Corte
Altura de planta (cm)
(Factor A) (Factor B)

1.Luna llena 93.72 a
2.Luna nueva 75.01 b
3.Luna creciente 93.54 a
4.L.una menguante 92.05 a
5.Sin momento Lunar 90.10 a

25cmx 8.cm (Cl) 91.86 b

20cmx5cm (C2) 93.09 a




Luna llena 25cmx8.cm (Cl) 93.43 a
Luna llena 20cmx5cm (C2) 93.24 a
Luna nueva 25cmx 8 cm (C1) 76.44 b
Luna nueva 20cmx5cm (C2) 77.12 b
Luna creciente 25cmx 8 cm (C1) 9255 a
Luna creciente 20cmx5cm (C2) 92.26 a
Luna menguante 25cmx 8 cm (C1) 91.73 a
Luna menguante 20cmx5cm (C2) 9143 a
Sin momento Lunar 25 cmx 8 cm (C1) 7521 b
Sin momento Lunar 20cmx5cm (C2) 78.35 b
CV. A (%) 16.07

CV. B (%) 17.42

C.V. AxB (%) 16.18

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segin prueba de Tukey al 5 % de
significancia.

Los promedios alcanzados en altura de planta de 93.72, 93.54, 92.05y 90.10 cm en la
fase de luna llena, creciente, menguante y el testigo se comportaron iguales y superiores
estadisticamente al promedio alcanzado por las plantulas evaluadas que se sembraron
en luna nueva, cuyo promedio fue de 75.01 cm. De los promedios obtenidos segun las
longitudes de corte el 20 cm x 5 cm se comportd superior estadisticamente con un

promedio de 91.86 cm mientras que el menor promedio fue de 91.86 cm.

En interacciones las fases lunares llena, creciente y menguante en interaccion con las
dos longitudes de corte se comportaron iguales y superiores estadisticamente con
valores de 93.43, 93.24, 92.55, 92.26, 91.73, y 91.43 cm, esto en relacién a los
promedios obtenidos por la fase de luna nueva y el testigo, cuyos promedios fueron de
76.44,77.12, 75.21y 78.35 cm.

4.4. Volumen de raices.

Los valores promedios de volumen de raices se presentan en el Cuadro 4. Realizado el
andlisis de varianza se detectd alta significancia estadistica entre fases lunares, e

interacciones, sin embargo entre las longitudes de corte no existié significancia



estadistica. Los coeficientes de variacion fueron para los factores A, B y la interaccion
entre ambos de 13.26, 13.74 y 13.27%.

En el factor fases lunares los promedios que se comportaron estadisticamente iguales
fueron luna llena, luna creciente, luna menguante y el testigo, con promedios de 18.05,
19.93, 20.37 y 18.67 %, sin embargo luna menguante y luna creciente se comportaron
superiores estadisticamente al resto de fases, siendo el de menor promedio el obtenido
por luna nueva con un valor de 13.89 cc. Las longitudes de corte se comportaron iguales
estadisticamente siendo el de mayor valor matematico 19.22 cc perteneciente a la

longitud de corte de 20 cm x 5 cm.

En interacciones lunares vs longitudes de corte, los promedios que se comportaron
estadisticamente iguales fueron luna llena, luna creciente, luna menguante y el testigo,
todos ellos con sus respectivas longitudes de corte; lo promedios alcanzados fueron
19.56, 19.64, 19.22, 18.81, 18.54, 18.67, 18.00 y 18.31 cc, y de todos estos, los
estadisticamente superiores fueron luna llena, creciente y menguante; los promedios

obtenidos de las plantas establecidas en luna nueva fueron de 13.78 y 13.44 cc.

Cuadro 4: Valores promedio de volumen de raices en la reproduccion de macollos de

vetiver sometidos a las fases lunares, en la zona de Babahoyo, Provincia

de Los Rios.
Fases Lunares Longitudes de Corte
Volumen de raices (cc)
(Factor A) (Factor B)
1.Luna llena 18.05 ab
2.Luna nueva 13.89 b
3.Luna creciente 19.93 a
4.L.una menguante 20.37 a
5.Sin momento Lunar 18.67 ab
25 cmx 8 cm (C1) 18.86 ns.
20 cmx5cm (C2) 19.22
Luna llena 25 cmx 8 cm (C1) 19.56 a
Luna llena 20cmx5cm (C2) 19.64 a
Luna nueva 25cmx8.cm (Cl) 13.78 b




Luna nueva 20cmx5cm (C2) 13.44 b
Luna creciente 25cmx 8.cm (C1) 19.22 a
Luna creciente 20cmx5cm (C2) 18.81 a
Luna menguante 25 cmx 8 cm (C1) 18.54 a
Luna menguante 20cmx5cm (C2) 18.67 a
Sin momento Lunar 25cmx 8 cm (C1) 18.00 ab
Sin momento Lunar 20cmx5cm (C2) 18.31 ab
CV. A (%) 13.26

CV. B (%) 13.74

C.V. AxB (%) 13.27

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segln prueba de Tukey al 5 % de
significancia.

Ns: No significante.

4.5. Peso humedo de raices.

Los valores promedio de peso humedo de raiz se muestran en el Cuadro 5. Realizado el
andlisis de varianza se observa que existio significancia estadistica entre fases lunares
e interacciones, mientras que las longitudes de corte no presentaron significancia
estadistica. Los coeficientes de variacion fueron para los factores A, B y la interaccion
entre ambos de 12.37, 11.98 y 11.83 %.

Cuadro 5: Valores promedio del peso himedo de raices en la reproduccion de
macollos de vetiver sometidos a las fases lunares, en la zona de Babahoyo,

Provincia de Los Rios.

Fases Lunares Longitudes de Corte Peso humedo de raices
(Factor A) (Factor B) (s]9)
1.Luna llena 3491 a
2.Luna nueva 2513 b
3.Luna creciente 35.24 a
4.L.una menguante 36.57 a
5.Sin momento Lunar 33.36 a




25cmx 8.cm (C1) 36.62 ns.

20cmx5cm (C2) 36.05
Luna llena 25 cmx 8 cm (C1) 34.70 a
Luna llena 20cmx5cm (C2) 35.32 a
Luna nueva 25cmx 8 cm (C1) 26.67 b
Luna nueva 20cmx5cm (C2) 27.10 b
Luna creciente 25 cmx 8 cm (C1) 35.42 a
Luna creciente 20cmx5cm (C2) 35.90 a
Luna menguante 25cmx 8 cm (C1) 36.22 a
Luna menguante 20cmx5cm (C2) 35.84 a
Sin momento Lunar 25cmx 8.cm(C1) 35.00 a
Sin momento Lunar 20 cmx5cm (C2) 34.90 a
CV. A (%) 12.37
CV. B (%) 11.98
C.V. AxB (%) 11.83

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segun prueba de Tukey al 5 % de
significancia.

Ns: No significante.

Los promedios 34.91, 35.24, 36.57, 33.36 g logrados en peso himedo de raices en la
fase de luna llena, creciente, menguante y el testigo se comportaron iguales y superiores
estadisticamente al promedio alcanzado por las plantulas evaluadas que se sembraron
en luna nueva, cuyo promedio fue de 25.13 g. Las longitudes de cortes se comportaron
estadisticamente iguales segun sus promedios, siendo el de mayor valor numérico 36.62

de la longitud 25 cm x 8 cm.

En interacciones las fases lunares llena, creciente y menguante en interaccion con las
dos longitudes de corte se comportaron iguales y superiores estadisticamente con
valores de 34.70, 35.32, 35.42, 35.90, 36.22, 35.84.35.00 y 34.90 g esto en relacion a
los promedios obtenidos por la fase de luna nueva y el testigo, cuyos valores fueron de
26.67y37.10 g.

4.6. Peso seco de raices.



Los promedios de peso seco de raices se exponen en el Cuadro 6. Elaborado el analisis
de varianza revel6 alta significancia estadistica entre fases lunares, e interacciones, y
significancia estadistica entre las longitudes de corte. Los coeficientes de variacion
fueron para los factores A, By la interaccion entre ambos de 10.15 %, 11.46 %, 11.62
%.

En el factor fases lunares las medias que se comportaron iguales estadisticamente fueron
luna llena, creciente, menguante y el testigo, con promedios de 15.80, 17.24, 22.15y
15.37 g, no obstante, luna creciente y luna menguante se comportaron superiores
estadisticamente al resto de fases, habiendo sido el de menor promedio obtenido el de
luna nueva con un valor de 12.51 g, la longitud de corte 25 cm en interacciones lunares
los promedios que se comportaron estadisticamente iguales fue 8 cm se comportd
superior estadisticamente con promedio de 16.11 que la longitud de 20 cm x 5 cm cuyo

valor alcanzado fue de 14.78 g.

Para interacciones lunares y longitudes los promedios que se comportaron
estadisticamente iguales fueron luna llena, luna creciente, luna menguante y el testigo,
todos ellos con sus respectivas longitudes de corte, lo promedios alcanzado fueron
15.61, 15.89, 15.93, 15.41, 15.23, 15.27, 14.82, 14.71g y de ellos, los estadisticamente
supriores fueron luna llena, creciente y menguante; los promedio obtenidos de las

plantas sembradas en luna nueva fueron de 13.05y 13.74 g.

Cuadro 6: Valores promedio del peso seco de raices en la reproduccion de macollos

de vetiver sometidos a las fases lunares, en la zona de Babahoyo, Provincia

de Los Rios.
Fases Lunares Longitudes de Corte
Peso seco de raices (gr)
(Factor A) (Factor B)
1.Luna llena 15.80 ab
2.Luna nueva 11,20 b
3.Luna creciente 17,24 a
4.L.una menguante 22,15 a
5.Sin momento Lunar 15,37 ab




25cmx 8.cm (Cl) 19.00 a

20cmx5cm (C2) 1750 b
Luna llena 25 cmx 8 cm (C1) 15,61 a
Luna llena 20cmx5cm (C2) 15,89 a
Luna nueva 25cmx 8 cm (C1) 13,05 b
Luna nueva 20cmx5cm (C2) 13,74 b
Luna creciente 25 cmx 8 cm (C1) 15,23 a
Luna creciente 20cmx5cm (C2) 15,27 a
Luna menguante 25cmx 8 cm (C1) 21.87 a
Luna menguante 20cmx5.cm (C2) 20.94 a
Sin momento Lunar 25cmx 8 cm (C1) 15,09 ab
Sin momento Lunar 20 cmx5cm (C2) 15,07 ab
CV. A (%) 10.15
CV. B (%) 11.46
C.V. AxB (%) 11.62

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segun prueba de Tukey al 5 % de
significancia.

4.7. Biomasa radicular.
Los promedios de biomasa radicular se exponen en el Cuadro 6. Elaborado el anélisis
de varianza detecto significancia estadistica para fases lunares, longitudes de corte e
interacciones. Los coeficientes de variacion fueron para los factores A, B y la
interaccién entre ambos de 14.51, 14.64 y 13.27 %.

Cuadro 7: Valores de produccion de biomasa radicular en la reproduccion de
macollos de vetiver sometidos a las fases lunares, en la zona de Babahoyo,

Provincia de Los Rios.

Fases Lunares Longitudes de Corte Biomasa radicular
(Factor A) (Factor B) (%)
1.Luna llena 0,45 b
2.Luna nueva 0,45 b
3.Luna creciente 0,49 b




4.Luna menguante 0,61 a
5.Sin momento Lunar 0,46 b
25cmx 8 cm (C1) 0,52 a
20cmx5cm (C2) 0,49 b
Luna llena 25 cmx 8 cm (C1) 0,45 b
Luna llena 20cmx5cm (C2) 0,45 b
Luna nueva 25cmx 8.cm (C1) 0,49 b
Luna nueva 20cmx5.cm (C2) 0,51 b
Luna creciente 25cmx 8 cm (C1) 0,43 b
Luna creciente 20cmx5cm (C2) 043 b
Luna menguante 25cmx 8 cm (C1) 0,60 a
Luna menguante 20 cmx5.cm (C2) 0,58 a
Sin momento Lunar 25 cmx 8 cm (C1) 043 b
Sin momento Lunar 20 cmx5cm (C2) 043 b
CV. A (%) 14.51
CV. B (%) 14.64
C.V. AxB (%) 13.27

Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente segun prueba de Tukey al 5 % de
significancia.
Realizada la prueba de Tukey al 95% de confianza, se observo en el factor fase de luna

menguante se comportd superior estadisticamente con promedio de 0.61 % en relacion
a los demaés valores. Respecto a las longitudes de corte, la de 25 cm x 8 cm se comportd
superior estadisticamente con un valor de 0.52, % mientras que la longitud de 20 cm x
5 c¢cm alcanz6 un promedio de 0.49 %. La interaccion luna menguante con las dos
longitudes de corte se comportaron iguales con promedios de 0.60 y 0.58 %, y

estadisticamente superiores a las demas interacciones.



V. DISCUSION

Los mayores promedios obtenidos en los datos que se evaluaron en la presente
investigacion se obtuvieron cuando se sembraron los macollos de vetiver en luna
llena, esto coincide con lo expuesto por Eco Agricultor (s.f.) el cual sostiene que en
los trasplantes en esta fase ocasionan que la planta crezca rapidamente y produzca
excesivo follaje, pero para el desarrollo radicular debe trabajarse los macollos en
luna menguante tal como lo manifiestan Florez & Cabrera (2002), quienes
obtuvieron en luna nueva el mayor rendimiento de raices con un promedio de 44.1
g, mientras que en cuarto menguante se presentd el menor rendimiento con un
promedio de 31.5 g. Tanto en cuarto creciente como en luna llena los rendimientos

fueron muy parecidos: 39.5 g y 35 g correspondientemente.

Los resultados de prendimiento de plantulas fueron los de menor valor obtenidos,

los mismos que fueron establecidos bajo la influencia de la luna nueva, esto



concuerda con lo manifestado por Kemelmajer & De Luca (2009), quien dice que
las labores que se realizan en esta fase, provoca la reduccion en el desarrollo
radicular y foliar de las especies en estudio; esto en contraposicion con los resultados
alcanzados por Molina (2014), quien determiné que el mayor prendimiento a los 28
dias después de la siembra se observo en el tratamiento Cacao Nacional con Luna
Nueva (95.50 %).

Las fases de luna llena, creciente y menguante promovieron los mayores resultados
en cuanto a altura de planta con un promedio maximo de 93.72 cm; ésto en contraste
con lo manifestado por Olmedo (2009), quien al evaluar la longitud de brotes de las
estacas del boton de oro, realizadas al mes en luna llena y cuarto menguante, no se
encontrd diferencias estadisticas para repeticiones y densidad, en cada una de las
dos evaluaciones dentro de la luna llena y cuarto menguante, es decir que las

diferencias fueron matematicas.

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base al analisis e interpretacion estadistico de los resultados experimentales, se

sefialan a continuacion las principales conclusiones:

% Los mejores momentos pararealizar la propagacion asexual del vetiver es la fase

de luna menguante.

¢+ Los volumenes de raices podrian verse influenciados segun sea la fase lunar en
que se realice la reproduccion vegetativa; no obstante, el mejor momento segun

los resultados son luna menguante, llena, y creciente.

K/

% Las longitudes de corte de tallos y raices no influyeron en los resultados
obtenidos en este ensayo, esto indica que pueden ser cortados a 25 x 8 cm o0 20

x5cm.



% Los resultados alcanzados en la fase de luna nueva, dejan al descubierto que no

favorecen a la reproduccion asexual.

% El indice de produccion de biomasa fue mayor en la fase de luna menguante.

Recomendaciones:

R

% Realizar la propagacion de vetiver en luna menguante, ya que es ahi donde se

desarrolla rapidamente el sistema radicular.

R

+¢+ Utilizar los cortes de macollo en longitudes de 25 cm x 8 cm, 0 20 cm x 5 cm.

% Continuar con investigaciones en donde se utilicen otras longitudes de corte.

VIil. RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar las fases lunares de mayor
influencia para la reproduccién vegetal de macollos en el cultivo de vetiver;
conjuntamente se evalué el efecto de dos diferentes longitudes de corte en el ensayo.
El trabajo se realiz0 en los predios de la Granja Experimental “San Pablo”, de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo,

ubicado en el kilometro 7,5 de la via Babahoyo — Montalvo, Los Rios.

Se estudiaron 10 tratamientos conformados por cuatro fases, cada una con dos
longitudes de corte, y dos testigos con dos longitudes de corte; los testigos fueron
plantulas que se reprodujeron sin momento especifico de etapa lunar. Para el
analisis de los resultados se utilizo un Disefio Factorial, el cual estuvo conformado
por dos factores, el factor A (Cuatro fases lunares y 2 testigos), y el factor B (2

Longitud de corte), Para la comparacion de las medias se utilizé la prueba de



rangos mdultiples de Tukey al 5% de probabilidad. Al culminar el ensayo se
evalud: Prendimiento de plantulas, produccion de tallos por macollo, altura de
planta, volumen de raices, peso hiUmedo de raices, peso seco de raices, produccion

de biomasa radicular.

Los resultados determinaron que las fases lunares: menguante y llena son Los
mejores momentos para realizar la propagacion asexual. Las longitudes de corte
de tallos y raices no influyeron en los resultados obtenidos en este ensayo, esto
indica que pueden ser cortados a 25 x 8cm 0 20 x 5cm. Los volimenes de raices
podrian verse influenciados segun sea la fase lunar en que se realice la
reproduccidn vegetativa, no obstante el mejor momento segun los resultados son:

luna menguante, y luna llena.

Vill. SUMMARY

The objective of this research was to determine the lunar phases of greater influence
for plant propagation of tillers in cultivating vetiver together the effect of two different
cutting lengths in the test was evaluated. The work was done on the grounds of the
Experimental Farm "San Pablo", Faculty of Agricultural Sciences at the Technical
University of Babahoyo, located at kilometer 7.5 of the road Babahoyo - Montalvo,

Los Rios.

10 treatments comprised of four phases each with two cutting lengths were studied,
and two witnesses with two cutting lengths; Witnesses were seedlings that were
reproduced without specific time lunar stage. For analysis of the results a factorial
design, which consisted of two factors, factor A (four lunar phases and 2 witnesses),

and factor B (2 Cutting length) was used for comparison of averages he used the



multiple range test of Tukey at 5% probability. Upon completion of the test was
evaluated: Prendimiento seedling production per tiller stems, plant height, root volume,

root wet weight, dry weight of roots, root biomass production.

The results determined that the lunar phases: half and full are the best times to perform
the asexual propagation. Cut lengths of stems and roots did not influence the results
obtained in this test, this indicates that can be cut to 25 x 8 cm or 20 x 5¢cm. Roots
volumes could be influenced as the lunar phase that vegetative reproduction is made,

however the best time according to the results are waning moon and full moon.

IX. LITERTURA CITADA

Alegre, J. 2007. Manual Sobre El Uso Y Manejo Del Pasto Vetiver (Chrysopogon
Zizanioides). Organizacion Panamericana De La Salud. 30p.

Alvarenga, S. 2006. Influencia De Las Fases De La Luna Sobre Las Plantas Y Los
Animales, Fundacion CIENTEC. Departamento De Biologia ITCR. 29p.

Alviar, C. 2004. Manual Agricultura Alternativa: Principios. Editorial San Pablo. P.33.

Carrillo, D., & Criollo, M. (2005). Efecto Del Ciclo Lunar En EI Crecimiento Y Desarrollo
De Cinco Variedades Comerciales De Fréjol Comdn (Phaseolus Vulgaris L.). IASA
- Universidad De Las Fuerzas Armadas, Mira - Carchi. Retrieved From
Http://Repositorio.Espe.Edu.Ec/Handle/21000/5035

Detrinidad, R. S., Carballo, R. O., & Garcia, L. A. 2003. Efecto Del Tiempo De Inmersion

En Agua En EIl Desarrollo Radical Y Foliar De La Graminea Vetiver (Vetiveria



Zizanioides (L) Nash). Retrieved From  Http://Agris.Fao.Org/Agris-
Search/Search.Do?Recordid=N12006003807

Eco Agricultor. (S.F.). Retrieved From Http://Www.Ecoagricultor.Com/La-Luna-Y-Su-
Influencia-En-Los-Cultivos/

Florez, A., & Cabrera, V. 2002. Influenc

ia De Las Fases Lunares En El Crecimiento Y La Produccion De La Yuca (Manihot
Esculenta Crantz), En La Zona Atlantica De Costa Rica. Retrieved From
Http://Usi.Earth.Ac.Cr/Glas/Sp/Dpg/99043.Pdf

IRD-PROSESUR. 1999. Proyecto Vetiver: La Barrera Contra La Erosion. lera Ed. Jinotep
- Nicaragua. 17p.

Kemelmajer, Y., & De Luca, L. 2009. El Saber Tradicional En La Agricultura Urbana:
Influencia De Las Fases Lunares En La Produccion De Especies Horticolas. Revista
Brasileira De Agroecologia, 4(2). Retrieved From Http://Www.Aba-
Agroecologia.Org.Br/Revistas/Index.Php/Rbagroecologia/Article/View/8135

Martinez, L. F., Mejia, F., Bello, G., & Lazo, E. 2012. Influencia De Las Fases Lunares
Sobre ElI Rendimiento Del Maiz (Zea Mays Var. NB6). Ciencia E Interculturalidad,
10(1). Retrieved From
Http://Revistasnicaragua.Net.Ni/Index.Php/Interculturalidad/Article/View/324

Molina, V. 2014. Influencia De Las Fases Lunares Sobre La Reproduccion Vegetativa De
Ramillas De Diferentes Variedades De Cacao (Theobroma Cacao L.), En La Zona
De Babahoyo (Tesis De Ingeniero Agropecuario). Universidad Técnica De
Babahoyo, Ecuador. pp. 26-27.

Olmedo, A. 2009. Influencia De Las Fases Lunares,(Menguante Y Luna Llena) Sobre La

Propagacion Vegetativa Del Boton De Oro Tithonia Diversifolia Para La Formacion



De Un Banco De Proteina. Retrieved From
Http://Repositorio.Espe.Edu.Ec/Handle/21000/2600

Truong, P., Hart, B., Chomchalow, N., & Sombatpanit, S. 2001. Vetiver System For
Wastewater Treatment. Office Of The Royal Development Projects Board.
Retrieved From Http://Vetiver.Com/PRVN_Wastewater Bul.Pdf

Yance, T. 2008. Estudio De Diferentes Sistemas De Injertos Examinando El Efecto De Las
Fases Lunares Sobre La Multiplicacion Asexual De Cacao (Teobroma Cacao L.)
(Tesis De Ingeniero Agronomo). Universidad Técnica De Babahoyo, Babahoyo. p.
25.

Yépez, G., Luque, O., Rodriguez, O., & Silva, O. 2001. Boletin Vetiver: Publicacion

Divulgativa De La Red Latinoamericana Del Vetiver. RLAV. 7p.



ANEXOS

FOTOGRAFIAS DE LA EJECUCION DEL ENSAYO.
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Figura 1y 2: Obtencion y extraccion de macollos de vetiver
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Figura 4: Establecimiento del ensayo.

Figura 5y 6: Evaluacién de prendimiento y altura de planta.



Figura 7 y 8: Evaluacion del peso himedo y seco de raices.

Figura 9: Determinacion de volumen de las raices.



