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RESUMEN

Este estudio busca mejorar el conocimiento sobre el manejo integrado de
Spodoptera frugiperda en el cultivo de maiz, el cual propone usar todos los
métodos de control para poder mantener su poblacion en niveles por debajo del
umbral de dafios econdmicos. Por medio de la investigacion en libros y autores
de tesis relacionadas con el manejo de Spodoptera frugiperda, sugieren que las
aplicaciones con productos bioldgicos a base de Bacillus thuringiensis pueden
controlar hasta el 95% de la plaga en los primeros estadios a temperaturas
inferiores a 30°C. Este sistema de manejo integrado de plagas tiene un enfoque
ecolégico, pero en umbrales econdmicos altos como es en la mayoria de las
plantaciones maiceras es preferible el uso de insecticidas quimicos en dosis de
100 cc de Fipronil mezclado en 120 libras de arena aplicando 3 g por planta.
Algunos autores sugieren otros insectidas menos toxicos para evitar el dafio a los
enemigos naturales de S. frugiperda, siempre y cuando no sobrepasen el umbral
econdémico de dafios, tal es el caso del Abamectina que actla por ingestion y

contacto directo de movimiento traslaminar y otros.

Palabras clave: manejo integrado de plagas, Spodoptera frugiperda.



SUMMARY

This study seeks to improve knowledge about the integrated management of
Spodoptera frugiperda in the cultivation of corn, which proposes to use all control
methods to maintain its population at levels below the economic damage
threshold. Through research in books and authors of theses related to the
management of Spodoptera frugiperda, they suggest that the applications with
biological products based on Bacillus thuringiensis can control up to 95% of the
pest in the first stages at temperatures below 30°C. This system of integrated
pest management has an ecological approach, but in high economic thresholds
as it is in most corn plantations, the use of chemical insecticides in 100 cc doses
of Fipronil mixed in 120 pounds of sand is preferable, applying 3 g per plant.
Some authors suggest other less toxic insecticides to avoid damage to the natural
enemies of S. frugiperda, as long as they do not exceed the economic threshold
of damage, such is the case of Abamectin that acts by ingestion and direct

contact of movement and others.

Key words: integrated pest management, Spodoptera frugiperda.
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l. INTRODUCCION
1.1 Planteamiento del problema

El maiz (Zea mays L), es un cultivo de gran importancia en la estructura
alimentaria mundial y en el Ecuador, donde es producido por pequefos,
medianos y grandes agricultores, en su mayoria para una economia de
subsistencia; pero audn persisten factores que limitan su produccion vy
productividad, siendo uno de ellos el cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda)
gue puede afectarlo en sus fases de cortador, barrenador, cogollero y dafiando

las mazorcas.

Su rendimiento por superficie cultivada se ha incrementado significativamente en
las ultimas décadas, la produccion de maiz duro en el Ecuador en su mayoria
esta destinada (70%) para la industria de alimentos de uso animal (elaboracion de
balanceados) abasteciendo de gran manera a las industrias avicolas, el segundo
destino es la exportacion, contando con un (22%) el restante para el consumo

humano y como semilla para la préxima siembra. 1

Spodoptera frugiperda mas conocida como gusano cogollero del maiz, es una
plaga que se puede presentar todos los afios, su mayor incidencia se presentan
en la zona sub-tropica, por lo general los dafios mayores se dan en siembras

tardias.

La larva en la hoja actia como defoliador y cortador, dependiendo del ciclo del
cultivo en el que aparezca y cause dafio, e incluso podemos encontrarlas en las

vainas. Esta plaga es mucho mas activa en la noche que en el dia. 2

El manejo integrado de plagas (MIP) es uno de los mecanismos de control donde
se complementa todas las técnicas y métodos mas apropiados de la manera mas
compatible para poder lograr mantener la plaga a niveles bajos, donde no puedan

causar dafios econémicos y lograr una cosecha sostenible. 3

1,https://lahora.com.ec/noticia/937168/la-importancia-del-cultivo-del-mac3adz-
2,http://www.intactarr2pro.com.ar/ver-plaga-spodoptera-frugiperda-oruga-militar-tardia-9
3 (Jimenez, 2009)


https://lahora.com.ec/noticia/937168/la-importancia-del-cultivo-del-mac3adz-

Es necesario mencionar que se debe reconocer el estadio de la plaga para su
control, ademas de los mecanismos para evitar sus dafios y poder combatirla a
tiempo, esto se contempla porque durante mucho tiempo se han buscado formas
de combatir a este insecto, siendo uno de los mas comunes la utilizacion del
control quimico con insectidas, pero esto induce al insecto a un desarrollo de

resistencia por desconocimiento del producto y del estadio de la plaga.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivos General
e Sintetizar Informacién para mejorar el conocimiento en el MIP de

Spodoptera frugiperda en el cultivo de maiz

1.2.2 Objetivos Especificos
¢ |dentificar el estadio en que S. frugiperda ocasiona mas dafio al cultivo de
maiz.

o Establecer el mejor control para S. frugiperda



[I. REVISION DE LITERATURA
2.1 Antecedentes del MIP

Segun Calvache 1995 citado por Lopez, (2015), nos indica
a) Persistencia de la accion.

Porque no se perjudica al medio ambiente, ni se provoca un desequilibrio
ecolégico al fortalecer el efecto de los controladores naturales, mas bien al
contrario, provoca que las fuerzas reguladoras de las poblaciones se

mantengan.
b) Alta eficiencia en el control de plagas

No permite que estas sobrepasen los umbrales econdmicos, practicando
inspecciones programadas, oportunas y precisas, con intervenciones de

naturaleza quimica o biolégica.
c) Bajo costo del programa.

Al inicio, los gastos de ejecucién se ven suplidos con la permanencia de la accién
y la regulacion de las cantidades de los insectos. En los focos iniciales, solo es

necesaria una pequefa cantidad de productos quimicos.

d) Productos finales sin riesgo de residuos téxicos.
e) Menor riesgo laboral de los trabajadores debido a una mejor condicion

social

2.1.1 Fundamentacion
El cultivo de maiz es de régimen anual, se caracteriza por poseer su ciclo
vegetativo que oscila entre los 80 — 200 dias partiendo desde la siembra hasta la

cosecha, dependiendo del material de siembra (Parson, 2008).
2.1.1.1 Caracteristicas generales del maiz

2.1.1.2 Origen y taxonomia del maiz
Segun (Ortas, 2008), nos indica que el maiz es una planta cultivada desde hace

ya mas de 7.000 afios se han encontrado los vestigios mas antiguos en México



por lo que nos lleva a poder decir que es originario de México, en Ecuador las
provincias productoras del cultivo del maiz son: Los Rios, Guayas, Manabi. (San
camilo comercializadora de granos, 2017).

Segun (Valladres, 2010), nos da a conocer que la taxonomia del maiz pertenece
a la Clase: Liliopsida, Familia: Poacea, Tribu: Maydeae, Género: Zea, Especie:

Maiz.

2.1.1.3 Condiciones climéticas para el cultivo del maiz

El maiz se desarrolla bien entre 20 y 29°C, la temperatura ideal de este cultivo
esta entre 24°C y 26°C, la precipitacion es de 700 a 1300 mm, y de 800 horas de
sol anuales se desarrolla en una altitud comprendida entre 2.400 a 2.800 metros

sobre el nivel del mar.

2.1.1.4 Caracteristicas del suelo en el cultivo del maiz
No soporta los suelos apelmazados o con mal drenaje, necesita un minimo del

10% de volumen de suelo ocupado por aire,

Segun (Ospina, 2015), nos indica que el cultivo del maiz necesita de un suelo
profundo que sean fértiles y permeables, con una textura franca de estructura

granular y con un pH que oscile entre los 5,5y 6,5

2.1.1.5 Aspectos botanicos y morfolégicos del maiz

Planta

(Ortas, 2008), nos indica que existen variedades enanas desde 40 — 60 cm de
altura hasta las gigantes que llegan a los 8 metros, las plantas tienen 1 a 4 raices
seminales o principales que pronto deja de funcionar dando origen al embrion, las
raices adventicias se presentan en mayor namero en casi todo el sistema
radicular las mismas que pueden alcanzar hasta 2 m. de profundidad,
dependiendo de las caracteristicas fisicas del suelo. El tallo sostiene a la
mazorca, hojas e inflorescencia; es lefioso y cilindrico pueden llegar a tener varios
brotes o ninguno, longitudinalmente estan compuestos por nudos y normalmente
entre 14 entrenudos. El maiz es una planta monoica de flores unisexuales, con
sus inflorescencias masculinas y femeninas, la inflorescencia masculina es la
parte terminal y se la conoce como la panicula, la inflorescencia femenina se

encuentran ubicadas en las yemas axilares de las hojas. Los frutos del maiz se



destacan por ser de color blanco o amarillo siendo estos los mas preferidos por la
agroindustria, cada grano que se encuentra en la mazorca o semilla es un fruto
independiente llamado cariopside, la cantidad de grano producido por mazorca

esta limitada por el nimero de granos por hileras y de hileras por mazorca.
Hoja

Aldrich, (1965), nos indica que las hojas son largas y anchas con los bordes
generalmente lisos, su color normalmente es verde pero puede llegar hacer
rayados con verde y blanco o verde purpura. estas hojas son similares a las de
otras gramineas ya que son largas y de gran tamafio, lanceoladas, alternadas
paralelinervadas, se Allan abrazadas al tallo y en el envés se encuentra
vellosidades, son muy afilados sus extremos, el numero frecuente es de 12 a 18
hojas estando en un promedio de 14 hojas por planta, tiene un limbo sésil, plano y
su longitud es variable que va desde 30 cm hasta un metro y su anchura depende
a su condicion genética de las variedades conjunto con las condiciones

ecoldgicas y edaficas. Segun Aldrid y Leng, (1986) citado por (Chango, 2012).

2.2. Principios basicos del MIP
Segun, Avila, (2003), menciona que los principios basicos del manejo integrado
de plagas, son:

- Exclusién

La exclusion busca prevenir prioritariamente la entrada de las plagas a los
campos de cultivo

- Supresion

La supresion es el intento de suprimir las plagas por debajo de los niveles a los

cuales ellas podrian causar dafios econémicos
- Erradicacion
La erradicacion es la eliminacion de una plaga determinada

- Plantas resistentes



La creacion de plantas resistentes sefiala el esfuerzo por desarrollar variedades

sanas y vigorosas que seran resistentes a determinada plaga

2.2.1 Manejo integrado de plagas (MIP)
- Manejo

El manejo se refiere al intento de controlar las poblaciones de plagas de una
manera planificada y sistematica manteniendo su nimero o dafio dentro de un

nivel aceptable.
- Integrado

Se refiere a que un amplio e interdisciplinario enfoque es iniciado, usando
principios cientificos de proteccion de cultivos para fusionar en un sistema simple

una variedad de métodos y tacticas.
- Plaga

Las plagas incluyen insectos, acaros nematodos, fitopatégenos, malezas y

vertebrados que adversamente afectan la calidad y rendimiento de los cultivos.
2.2.2 Generalidades de S. frugiperda

2.2.2.1 Taxonomiay nombre comun de S. frugiperda
Segun, Angulo, (2000) el gusano cogollero es la larva de la mariposa nocturna S.

frugiperda, que ataca principalmente al maiz en la noche en estadio larval.

Reyno: Animal
Subreino: Antropoda
Division: Mandibulata
Clase: Insecta

Sub Clase: Endopterigota
Orden: Pterigota
Suborden: Frenetae
Super Familia:  Noctuidae
Familia: Noctuidae
Sub Familia: Amphlpyrinae
Tribu: Prodeniu



Género: Spodoptera

Especie: frugiperda

2.2.2.2 Ubicacion geogréfica

Segun, Ramirez, (2012), el gusano cogollero S. frugiperda es una plaga que se
desarrolla muy bien en un clima tropical y subtropical, por lo que es considerada
una de las plagas mas importantes de América, en Colombia, tanto como en
Ecuador no solo afecta al cultivo del maiz sino que también al arroz, algodon,

pastos, sorgo, y cafia de azlcar.

2.2.2.3 Ciclo bioldgico de S. frugiperda

a) Huevo

Segun, Garcia, (2009), indica que los huevos son puestos en grupos o masas de
unos 100 huevos protegidos por una telilla transparente. Individualmente son
formas globosas estriadas radialmente de color rosado palido que se torna gris a
medida que se aproxima a la eclosion. Y que a los dos o tres dias después que

copula la hembra inicia la ovoposicién, en el envés de las hojas (Insuagro, 2005),

Huevos de S. frugiperda

b) Larva

Las larvas al momento de la emergencia (larva neonata), poseen un cuerpo de
color blanco verdoso con una banda longitudinal mas oscura sobre el dorso Al
maximo desarrollo después de 4 a 20 dias de nacidas pueden llegar a medir mas

de 20mm de longitud como nos indica (Pionner, 2017), a continuacion:
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Estadios larvales de S. frugiperda

Al final de su desarrollo pueden llegar a medir entre 20mm a 40mm y posee una
coloracion general entre el verde claro, rosado amarillento y gris oscuro, casi
negro con tres lineas longitudinales amarillas, cubierto de pequefios puntos
negros pubescentes y cabeza negra con sutura epicraneal bien marcada y en
forma de Y invertida, de color blanco. El cuerpo puede ser de color castafio
oscuro o verde palido, posee una linea media longitudinal de color café oscuro
entre dos lineas laterales de color castafio en igual sentido, (Urretabizkaya,
2010).

Larvas de S. frugiperda

Segun Insuagro, (2005) las larvas son activas de dia y de noche, y en el IV
estadio perforan las hojas desde sus bordes al interior, es cuando miden de 11 a
15 mm y se introducen al cogollo de la planta haciéndose dificil su control por no
estar expuestas. Por tal razon la aplicacion o control debe ser hasta el tercer

estadio de la plaga.



c) Pupa

Cuando la larva esta proxima a pasar al estado de pupa busca el suelo para
preparar su camara pupal, y luego deja de moverse, sufre una muda y se
transforma en pupa de 14 a 17 mm de longitud y en este estado dura de 7 a 10

dias, toma una coloracion caoba en este estadio (Chango, 2012).

PuS. rugip
d) Adulto

Son mariposas de color pardo moteado, mas claro en los machos, los cuales
tienen en la mitad de las alas anteriores una mancha clara ovalada, bien definida
unida a una mancha oblicua en forma de V del mismo color. Mientras que las
hembras presentan la mancha oblicua unida a otra de forma irregular menos
visible. Las alas posteriores son de color blanco perla, grises hacia los bordes
terminando en flecos en ambos pares de alas y sexos con una envergadura de 30
a35 mmy 20 a 25 m de largo.

Adulto de S. frugiperda

2.2.2.4 Distribucién geografica de S. frugiperda

Yanez, (2007), nos indica que la distribucion es muy amplia, ocurre en todas las
zonas productoras de maiz, ademas del cultivo del maiz este insecto plaga puede
afectar a otros cultivos tales como sorgo, pastos, arroz algunas leguminosas

como frijol, soya y cultivos horticolas como la papa, cebolla, pepino, col y camote.



En el Ecuador los lugares donde esta plaga causa mayor problema son en;

Guayas, Los Rios, Santa Elena, Manabi. (Universo, 2017).

2.2.2.5 Importancia de S. frugiperda

El gusano cogollero es considerado como una de las plagas mas importantes del
maiz en las regiones tropicales y subtropicales de américa. En diversas entidades
del pais se han registrados pérdidas causadas por este insecto que van desde 13
hasta el 60%.

2.2.3 Habitos y dafos

S. frugiperda es una plaga polifaga con preferencias a las plantas herbaceas,
principalmente a las gramineas, es una especie americana y dentro de la zona
tropical y subtropical evoluciona continuamente todo el afio en cuanto que en las
zonas frias su comportamiento es estacional. Ataca preferentemente maiz,

también alfalfa y soja.

Cuadro de dafios ocasionado por S. frugiperda

Segun Urretabizkaya, (2010), manifiesta que el dafio es provocado durante los
primeros dias del desarrollo, lo ocasionan cortando la planta cerca del suelo o
defolidndola total o parcialmente, pueden causar hasta su muerte. En los ultimos
estadios se alimentan de las hojas tiernas enrolladas del cogollo y de la espiga,

algunas veces pueden alimentarse de los granos.

Las larvas de S. frugiperda pueden causar dafio durante todo el periodo
vegetativo de la planta, el mayor riesgo es durante el estado de plantula, por el
alto consumo de area foliar por esta plaga durante todo su estado larval pueden
llegar a consumir 153 a 157 cm2 del area foliar si esto ocurre a dias posteriores

de la germinacién puede llegar a matar a la planta (Meneses, 2001).



2.2.4 Mecanismos de control de Spodoptera frugiperda

2.2.4.1 Control cultural
Meneses, (2001), indica que para tener un buen manejo cultural se debe seguir
los siguientes puntos:

e Eliminacion del resto la cosecha anterior y malezas existentes
e Epoca de siembra

e Buen manejo del recurso agua

Para poder eliminar un 95% de esta plaga se debe inundar el terreno por lapso de

unas 20 horas.

Eliminacién de residuos de cosecha

2.2.4.2 Control orgéanico
En el control organico se ocupa de controlar el nimero y de reducir los dafios
ocasionados por las plagas, (red de huertos de alicantes, 2017).

Hervir durante 15 minutos 25 ajis picantes en 1 galén de agua, agregar 250gr de
jabon de lavar y hervir por 5 minutos mas y mezclas 1 litro de solucién en 16 litros
de agua y aplique a la base de la planta. Moler 30 gramos de semillas y 80 gr de
hojas de neem, agregue 1 litro de agua deje reposar entre 8 a 12 horas, filtre y

apligue sin diluir con una dosis de 5 a 7 ml por litro de agua cada 6 dias.

También se puede usar tierra de diatomeas que son algas fosilizadas que
cuentan con una cobertura de silice. Esta cobertura al entrar en contacto con el
insecto plaga perfora su capa de queratina provocando su muerte por
deshidratacion, este producto es como un polvo blanco, parecido al talco que se

aplica generalmente espolvoreando aunque también se puede diluir para hacer



mas facil las ciertas aplicaciones. Es un insecticida muy eficaz ya que actia de
forma mecanica, los insectos no pueden generar resistencia a €l, lo que si ocurre

en otros insecticidas.

2.2.4.3 Control filogenético

El control filogenético es el uso de cultivares resistentes o tolerantes a las plagas,
es una tactica util que ha tenido y tendra gran importancia en el manejo integrado
de plagas como es en los estados unidos se logré muy buenos resultados en el
maiz dulce transgénico que contenia la toxina CrY1Ab contra S. frugiperda
(Mejia, 2007).

2.2.4.4 Control etoldgico
Consiste en determinar la atraccion que los insectos sienten por determinados
estimulos utilizando dispositivos quimicos o fisicos que afectan el comportamiento

de los insectos tales como fermentos, luz, colores y feromonas.

2.2.4.5 Control bioldgico

Para controlar a esta plaga se utiliza cepas de hongos entomopatogenos como
Beauveria bassiana y de Bacillus thuringiensis el cual debe ser en condiciones
semicontroladas para llegar a obtener el 95% de mortalidad de las larvas S.
frugiperda su efecto es de producir toxinas, originando una pardlisis intestinal,
haciendo que las larvas dejen de alimentarse de la planta y muera. (red de

huertos de alicantes, 2017)

Segun Sauca, (2008), el B. thuringiensis es una bacteria que habita en el suelo

gue ayuda en el control de insectos plagas como Spodoptera frugiperda.

El insecticida Biologico Dipel L — Plus, se puede aplicar en dos etapas la primera
etapa es antes de la floracion cuando el diagnéstico del campo debe ser mayor
de 15 isocas/m lineal y mas de 20% de dafo, la segunda es después de la
floraciébn con mas de 15 isocas/m lineal y mas de 10% de dafios, al momento de
la aplicacion su dosis es de 500 a 1000 cm3/ha, evitar si se encuentra en
condiciones desfavorables tales como: una temperatura mayor a 30°C, humedad

relativa menor de 40% y un viento mayor a 15 kph (Summitagro, 2017).



B. thuringiensis atacando a larvas

2.2.4.6 Control quimico
Segun, Gavilanez, (2009), en sus tesis nos explica que el mejor control con
insecticidas quimicos es con: Amulet cuyo ingrediente activo es Fipronil

Este producto se lo recomienda utilizar en conjunto con un material inerte
(arena), para preparar cebos y ser aplicados a las plantas de forma manual, se
indica que el insecticida Fipronil en dosis de 100cc mezclado en 120 libras de
arena es necesario para cubrir una hectarea y se utiliza para la mezcla solo el
agua necesaria para humedecer la arena, sin ocasionar escurrimiento. La
cantidad del cebo a aplicar es de 3 g por planta, dirigido al cogollo, esta
aplicacion se la realiza a los 32 dias después de la siembra o cuando las larvas
estén entre el tercer y cuarto estadio, a las 24 horas después de la aplicacion se
obtendran bueno resultados disminuyendo a 0.08 larvas por plantas, tomando en
cuenta que existen otros insectidas para el control de S. frugiperda que son
menos toxicos para los enemigos naturales de S. frugiperda a los que a

continuacién menciono.

Abamectina 1,8 insecticida perteneciente al grupo de las Avermectinas. El que

actla por ingestion y por contacto directo es de movimiento traslaminar, su uso es



preventivo como curativo, demora entre 3 a 7 dias para alcanzar la mortalidad

méaxima el insecto durante este periodo no se alimenta.

Radiant es un Insecticida derivado de un proceso natural. Esta formado por la
mezcla de Spinetoram J & L, actlda a nivel del sistema nervioso central, con un
mecanismo unico, que no lo expone a resistencia cruzada de insecticidas de otros
modos de accién. El cual actda por contacto e ingestion. Se aplica en forma de
aspersion con la cantidad suficiente de agua para cubrir uniformemente el follaje

de las plantas.

2.2.5 Enemigos naturales de S. frugiperda

Ramirez, (2012), nos indica que el 50% de la poblacion de larvas y pupas puede
ser regulada de forma natural por diversas especies de depredadores
entomopatogenos y parasitoides se recomienda se efectué una adecuada
colonizacion del depredador Polistes erythrocephalus, con la técnica de trasladar
los nidos de sitios de refugios a zonas ubicadas cerca del cultivo, para que ejerza

una mejor actividad como depredadora hacia S. frugiperda.

Polistes erythrocephalus
2.2.6 Parasitoides de larvas y pupas de S. frugiperda
En el ambito de parasitoides para S. frugiperda tenemos: Telenomus sp.
Trichogramma atopivirilia 'y Trichogramma exiguum. Siendo del grupo de
himenopteros con una liberacion de 200 insectos/ha de Telenomus sp. 250
insectos/ha Trichogramma atopivirilia y 250 insectos/ha Trichogramma exiguum.

Trichogramma exiguum



2.2.7 Virus en larvas de S. frugiperda

Segun Montenegro y Zeddam, 2008 citado por Lopez, (2015), nos indica que Este
es un método alternativo, especifico, que solo afecta al hospedero, sin causar
dafio al equilibrio ecologico. El virus especifico para S. frugiperda es el
coronavirus (ScV70) de la familia Corona viridae. Constituido por un fragmento de
su acido desoxirribonucleico (ADN), el cual emerge de las células infectadas

luego de un proceso de invaginacion.

2.2.8 Resultados de otras investigaciones

Segun, Pionner, (2017), nos indica que el mecanismo de aplicacion tanto quimica
como biologia debe ser hasta el tercer estadio ya que en el se encuentra
expuesta, del cuarto al quinto estadio es donde la larva ingresa a la planta
causando su mayor dafo en la hoja con perforaciones, y se nos dificulta el control

de la misma.

Segun Alban, 2000, citado por Gavilanez, (2009), nos indica que en la universidad

Zamorano, realizan el control quimico para S. frugifera en dos etapas:

a) Desde la germinacion hasta las 8 hojas, donde se usan aplicaciones
de insecticidas liquidos, de contacto o de ingestion

b) Después de las 8 hojas, se hacen aplicaciones de insecticidas
granulados de contacto, directamente a los cogollos infestados, con
la Unica ventaja que no requiere ningun equipo sofisticado para su

empleo.

Segun IICA, 1989 citada por Valverde, (2008), Nos indica que existe mayor
presencia en el cultivo de malezas gramineas como es el caso de la paja de burro
(Eleusine indica) que es un gran hospedero para la plaga S. frugiperda, y esto

incrementa las poblaciones de huevecillos.



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion

El siguiente trabajo practico fue realizado en la Universidad Técnica de Babahoyo
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias en la Escuela de Ingenieria
Agronémica que se encuentra ubicada en el kilbmetro 7,5 via Babahoyo -

Montalvo, provincia de Los Rios.

La zona presenta un clima de tipo tropical himedo, con temperatura media anual
de 24.7 °C; una precipitacion anual de 1564.4 mm/afio; humedad relativa de 76%
y 834.7 horas de heliofania de promedio anual. Coordenadas geograficas de

latitud oeste 79° 327, latitud sur 01° 49 con una altitud de 8 msnm.

3.2 Métodos de la investigacién

Para el desarrollo de este trabajo se realizd revision de literatura de distintos
libros, revistas e internet, y consultando a docentes de la escuela de ingenieria
agronomica y agropecuaria, en base a su experiencia en campo y catedra, que
con mucha paciencia, sobre todo usando técnicas de sintesis y reflexion de los
contenidos sobre mecanismos de control del insecto plaga S. frugiperda en el

cultivo del maiz.



IV CONCLUSIONES

Segun informacion obtenida en otras investigaciones sobre el control de

Spodoptera frugiperda se concluye que:

El gusano cogollero S. frugiperda pasa por seis estadios y un estado pupal hasta
convertiste en adulto, en estado de larva en sus primeros instares se la reconoce
por su color blanco cremoso y cabeza negra con sutura epicraneal bien marcada
en forma de Y invertida de color blanco. Del cuarto al quinto estadio es donde
esta plaga introduce a la planta y causa su mayor dafio consumiendo la lamina
foliar donde producen perforaciones irregulares y se dirigen hacia el cogollo para

poder alimentarse y protegerse.

Las aplicaciones con productos biolégicos a base de B. thuringiensis se han
comprobado que pueden controlar hasta el 95% de la plaga pero en los primeros
estadios y realizando una buena aplicacion especificamente a temperaturas
menores a 30°C, mientras que cuando hay exceso de S. frugiperda indican que
es preferible el uso de insecticidas quimicos con una dosis de a razon de 100cc
de Fipronil mezclado con un material inerte (arena) a razén de 120 libras, su
aplicacion debe ser aproximadamente de 3 g por planta. Tomando en cuenta que
existen otros insectidas para el control de S. frugiperda que son menos toxicos
para los enemigos naturales de S. frugiperda como es el caso de Abamectina 1,8
insecticida perteneciente al grupo de las Avermectinas. El que actta por ingestion
y por contacto directo es de movimiento traslaminar, Radiant es un Insecticida
derivado de un proceso natural. Esta formado por la mezcla de Spinetoram J & L,

actua a nivel del sistema nervioso central.

Se debe tener un buen manejo integrado del cultivo, para mejorar la calidad y
desarrollo del cultivo sin afectar su rendimiento, para lo cual se necesita un
control adecuado de malezas que ayuda a disminuir la cifra de hospederos del
insecto mas aun si las malezas son gramineas como el caso de E. indica, que es
una de las plantas donde se desarrolla esta plaga con mayor facilidad, al
incrementar las poblaciones de huevecillos. Mientras que para hacer aplicaciones
de productos insecticidas se sugiere realizarlos hasta el tercer estadio de larva

por cuanto es donde se la puede controlar con mayor facilidad.
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