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I. INTRODUCCION

En el contexto pecuario mundial uno de los principales recursos forrajeros para
rumiantes y herbivoros son los sistemas de produccion basados en pasturas. Sin
embargo, aun existe desconocimiento del impacto de este manejo sobre las gramineas,
trayendo como consecuencia que el desempefio de las pasturas es muy variable e
inconsistente. Esto conlleva a un alto grado de insatisfaccion por parte de productores
ganaderos y muestra la necesidad de identificacion de practicas adecuadas de manejo

que mejoren la persistencia y productividad de los cultivos.

En la actualidad en Ecuador la especies que mas se esta cultivando es el Tanzania, ya
que es un pasto que se adapta a suelos muy fértiles, puede prosperar con buena
fertilizacion, prefiere los suelos sin encharcamientos, crece en alturas que van desde el
nivel del mar hasta los 2,000 m.s.n.m. y en regiones con mas de 800 mm de lluvias,
soporta hasta 6 meses de sequia y después de la cual presenta un excelente rebrote;

ademas se caracteriza por poseer alta produccion de forraje.

El establecimiento de pasturas, la renovacion de las ya existentes y la tendencia
creciente de los productores a utilizar especies mejoradas, han originado una demanda
elevada de semilla, algunas de ellas desconocidas o pocos utilizadas, tal es el caso del
Tanzania, que presenta buenas caracteristicas agronomicas, con altos rendimientos de
materia seca, buena calidad nutritiva y excelente aceptaciéon por el ganado, ademas de

una buena adaptacion a suelos medianos, fertilidad y resistencia a la sequia.

Entre las diferentes especies forrajeras del tropico se destaca ampliamente las
pertenecientes al género Panicum spp, siendo actualmente una de las especies que
mayor arraigo tiene por los productores, esto se simplifica en su marcada rusticidad,
elevado valor nutritivo, ideal para climas y tipos de suelo de ciertas regiones de nuestro

pais.

Uno de los recursos para mejorar la productividad de las gramineas forrajeras es la
fertilizacion, la cual devuelve al suelo parte de los nutrimentos que el cultivo ha

extraido, tales como: nitrégeno, fésforo y potasio, por lo que podemos afirmar que la
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fertilizacion nitrogenada es un factor que limita el rendimiento de semilla de gramineas

tropicales.

Por lo antes expuesto, el presente estudio tuvo como objetivo principal determinar los
efectos de las aplicaciones de fertilizacion nitrogenada sobre la calidad y rendimiento de
la semilla del pasto Tanzania (Panicum maximum).

1.1. Objetivos

General

Evaluar los efectos de la aplicacion de fertilizacion nitrogenada sobre la calidad vy
rendimiento de la semilla de pasto Tanzania (Panicum maximum) en la zona de
Babahoyo-Provincia de Los Rios.

Especificos

v’ Determinar la respuesta de la produccion de forraje del pasto Tanzania (Panicum

maximum) a diferentes niveles de fertilizacion nitrogenada.

v" Lograr semillas de excelente calidad a través de la fertilizacion nitrogenada.

v" Anédlisis econdmico de los tratamientos en estudio, en funcion del beneficio-costo.



I1. REVISION DE LITERATURA

Gonzales (2011) indica que el proceso de eleccidn o introduccion de una especie para el
mejoramiento de praderas y desarrollo de programas forrajeros, desde una de las tres
orientaciones basicas: mejoramiento en el manejo y utilizacion de pastos y recursos
nativos, reemplazar la vegetacion natural existente con especies introducidas mejoradas
genéticamente e introduccion de especies sembradas en forma nativa, con el propdsito
de obtener elevadas producciones de forraje, lo cual se logra conociendo los factores
limitantes del medio fisico y de las caracteristicas propias de la planta, sobre todo las
condiciones del suelo, tipo de clima, capacidad de establecimiento y propagacion,
resistencia a plagas y enfermedades, capacidad de competir por luz y nutrientes,
respuesta al corte de pastoreo, propiedades bromatoldgicas y produccion de forraje.

Papalotla (s.f) da a conocer que el pasto Tanzania (P. maximun c.v.) fue introducido a
Tailandia desde Costa de Marfil a finales de la década de los 80, este pasto fue
inmediatamente aceptado por los agricultores tailandeses porque resultdé ser mucho méas
productivo que el pasto de guinea comun pasto guinea comun y producia rendimientos
muy altos de forraje de buena calidad. Tambien fue facil producir semilla, lo que

aseguraba la pronta disponibilidad de semilla.

CONABIO (2009) indica que en cuanto a la botanica y a la taxonomia del pasto

Tanzania se detalla lo siguiente:

v Botanica:

= Habito y forma de vida: Hierba perenne, amacollada, robusta

= Tamafo: De 1a 2.5 m de alto o més.

= Tallo: Generalmente con pelos largos y erectos en los nudos.

= Hojas: Alternas, dispuestas en 2 hileras sobre el tallo, con las venas paralelas,
divididas en 2 porciones, la inferior Ilamada vaina que envuelve al tallo, es més
corta que el entrenudo del tallo y que presenta pelos erectos con su base engrosada,
y la parte superior de la hoja llamada lamina que es muy larga, angosta, plana,
aspera al tacto en los margenes y con pelos erectos principalmente hacia la base;
entre la vaina y la lamina, por la cara interna, se presenta una pequefia prolongacion
membranécea terminada en pelos, llamada ligula.

= Inflorescencia: Una panicula grande (de hasta 50 cm de largo), con numerosos
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racimos rigidos y ascendentes. Los racimos de la parte inferior de la inflorescencia
estan dispuestos en verticilos. Cada racimo con numerosas espiguillas. Los ejes de
la inflorescencia a veces ondulados.

= Espiguilla/Flores: Espiguillas: pediceladas. Las flores son muy pequefias y se
encuentran cubiertas por una serie de bracteas, sin aristas.

= Frutos y semillas: Una sola semilla fusionada a la pared del fruto.

=  Raiz: Rizoma rastrero.

v" Taxonomia

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales

Familia: Poaceae
Subfamilia: Panicoideae
Tribu: Paniceae
Género: Megathyrsus
Especie: M. maximus

El Pasto Tanzania es de crecimiento erecto, amacollado, de répido establecimiento por
semilla (90-120 dias), muy buena calidad nutritiva y buena produccion de forraje. Una
caracteristica de suma importancia es que este pasto tiene alta germinacién, con un
100 % de pureza, ya que la semilla nunca toca el suelo, esto le confiere al pasto
Tanzania un alto valor cultural, ademas de no estar contaminada con nematodos ni

malezas.

Los Panicum del Oriente son cultivados en Tailandia, y las cualidades de estas semillas
pueden ser ventajosas, debido a la peculiaridad con la que son producidas y cosechadas
artesanalmente por hombres y mujeres de este pais. Esto le confiere a la semilla de pasto
Tanzania valor agregado sobre otras semillas de Tanzania cultivadas en América ya que
no se utilizan métodos de produccion extensivos, los Panicum de Asia se originan en

campos mas pequefios y su cosecha es totalmente manual.


http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
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Nufarm (2013), menciona entre las generalidades del pasto Tanzania lo siguiente:

Nombre: Panicum maximum Tanzania
Fertilidad de suelo: Alta

Forma de Crecimiento: Erecto, Macolla
Altura: 1,5 m.

Utilizacion: Pastoreo, henificacion
Digestibilidad: Excelente

Palatabilidad: Excelente

Tolerancia a la seca: Media

Tolerancia al frio: Media

Tenor de proteina en la materia seca: 10 a 16%
Profundidad de siembra: 1 a 2 cm

Ciclo Vegetativo: Perenne

Produccion de forraje: 20 a 28 tn.Ms/ha/afio
Puntos de VVC/ha.:340-280

Papalotla (s.f) muestra a continuacion las caracteristicas del Pasto Tanzania (Panicum

maximum)

Establecimiento: El pasto Tanzania se puede sembrar en hileras, espaciadas a 50 cm,
o al voleo (6-8 kg/ha). La semilla debe sembrarse en la superficie del suelo y luego
cubrirse con tierra utilizando ramas de arboles o grandes escobas. La semilla no debe
guedar enterrada a una profundidad superior a 1-2 cm debajo de la superficie.
Aunque es facil sembrar Tanzania a partir de macollas enraizadas, para crecer bien
este pasto requiere de suelos fértiles, bien drenados.

Productividad: EI pasto Tanzania Guinea es una graminea de porte alto, creciendo
hasta los1.5-2.5 m, lo que lo hace muy apropiado para el sistema de corte y acarreo.
En América del Sur, el pasto Tanzania se somete a pastoreo, pero en Tailandia se usa
principalmente como forraje de corte y acarreo. En ese pais, también es la principal
graminea que se vende como pasto fresco. Esta graminea frondosa, altamente
productiva, produce entre 12-30 t/ha de materia seca por afio.

Niveles de proteina cruda: En los suelos pobres de Tailandia, Tanzania presenta
niveles de proteina cruda de 8-12 %, mientras que en suelos mas fértiles los niveles
varian entre 12-16 %.

Manejo del pastoreo: EI manejo puede ser como pastoreo rotacional o con una
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capacidad de carga fija. EI manejo dependera de la experiencia del agricultor. Todos
los agricultores tailandeses prefieren el sistema de corte y acarreo. Por lo tanto, el
pasto debe cada cortarse cada 4045 dias en la estacion lluviosa y cada 6070 dias en

la estacion fresca.

Segun Maurilio, et al (2009) indica que producir semilla de pasto guinea resulta dificil,
ya que como en la mayoria de las gramineas forrajeras tropicales, su floracion es muy
heterogénea, las semillas maduran irregularmente y se desprenden con facilidad, por
tanto, s6lo una pequefia cantidad de semilla se puede cosechar, lo que ocasiona bajos
rendimientos. Ademas de lo anterior, el bajo rendimiento de semilla se atribuye al bajo
numero de inflorescencias, peso reducido de las espiguillas por inflorescencia y bajo
porcentaje de llenado de las espiguillas producidas. El bajo rendimiento de semilla se
puede incrementar reduciendo las pérdidas durante la cosecha al seleccionar la fecha
Optima de cosecha, o bien, incrementando el nimero de inflorescencias y el nimero de
espiguillas llenas por inflorescencia, mediante la manipulacion de la densidad de

macollas y la fertilizacion nitrogenada.

Jiménez (2001) indica que al establecer cualquier programa de fertilizacion de pastos, se
requiere contar previamente con una informacion suficiente sobre el contenido de
elementos esenciales en forma aprovechable o nivel de fertilidad y sobre la capacidad
potencial del suelo para soportar sistemas intensivos de explotacion. Si se hace
necesario el uso de fertilizantes, se recomienda hacer un anélisis inicial que incluya la
informacion mas completa posible sobre las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo,
de tal manera que permita recomendar los correctivos y enmiendas necesarios a aplicar

y definir el uso potencial de fertilizantes en el mismo.

Segun Voisin, citado por Diaz (2009) manifiesta que la fertilizacion aporta a las plantas

lo que los suelos no pueden proveerles, es decir de que constituye una correccion de las

deficiencias o insuficiencias quimicas de los suelos. La calidad de los pastos y la

fertilizacion tiene intima relacion con la ganaderia, al planificar un programa de

fertilizacion se debe tener en cuenta:

= El nivel de fertilizacion que depende del potencial productivo de las especies
forrajeras, del tipo de ganado y del sistema de explotacion. Es decir que amerita un

buen plan de fertilizacién, si las especies forrajeras son de alto potencial productivo,
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si el ganado tiene alto potencial genético y si el sistema de explotacion es intensivo.

= Los principales efectos del abonamiento son: recuperacion mas rapida del potrero y
aumento en la produccion de forraje pudiendo duplicar o triplicar la capacidad de
carga (4-6 UB/ha); mejora la calidad del pasto, lo cual redunda en una mejor
reproduccion del hato y en un aumento de la produccién de carne o leche y aumenta
la resistencia al ataque de plagas y enfermedades de los pastos.

= La fertilizacion alarga la vida del potrero; sobre este tema investigaciones del INIAP
refieren lo siguiente: “Las practicas adecuadas de manejo y fertilizacion influyen en
la conservacién y longevidad de los pastizales.

= Un programa de fertilizacion deberia combinar el abonamiento organico y la
fertilizacion quimica (macro y micro elementos). El objetivo de un programa de
fertilizacion es elevar la reserva de 13 elementos fertilizantes del suelo a un nivel

Optimo y de mantenerlo asi, cuando se haya alcanzado.

Juarez (2001) manifiesta que logro determinar la edad nutricional aceptable de uso para
el pasto Tanzania: se puede usar hasta los 50 dias con un rendimiento de 5000 kg de MS
/ha. Llanero: crecimiento muy rapido que a los 60 dias puede dar un rendimiento de
5000 kg/ha. Mulato: contenido de proteina alto, a los 50 dias su rendimiento puede
alcanzar los 2500 kg de MS/ha. Pangola: su valor energético disminuye poco con la
edad, pero su contenido de proteina a los 50 dias puede caer al 7 %, por lo que a esa
edad su rendimiento de MS puede llegar a 2000 kg/ha.

Segun Rojas et al (2002), la fertilizacion de los pastos es una de las practicas
agronémicas mas importantes y algunos trabajos recientes muestran que la fertilizacion
representa aproximadamente el 19 % de los costos de produccion de una res durante su

periodo de lactancia.

Mcllroy (1993) manifiesta que aunque se obtienen rendimientos maximos de materia
seca cuando se cosechan los pastos al momento de la madurez o cerca de ella el valor
nutritivo y la digestibilidad del forraje, en esta etapa avanzada, son bajos. Los
crecimientos jovenes con una proporcion elevada de hojas a tallos son los de mejor

calidad, con un contenido méaximo de proteina y minimo de fibra cruda.

Bernal y Espinoza (2003), indican que el sulfato de amonio (NH4)2(SO4), contiene 21
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% de N y es muy utilizado en pastos porque contiene 24 % de azufre, elemento
deficiente en la mayor parte de suelos donde se cultivan pastos, pero acidifica el suelo
mas que ninguna otra fuente de nitrogeno, debido a la produccion de H+ y no a la
presencia de azufre, porque se encuentra en forma de sulfato en el material. El nitrato de
amonio NH4NO3, presenta de 32 a 33,5 % de N y es un material adecuado para pastos,
pues contiene NH4 + y NO3 - en igual proporcién, pudiéndose utilizar en la siembra,
durante épocas de transicion después del corte o pastoreo y en periodos de poca
precipitacion, porque no sufre pérdidas por volatilizacion. Mientras que la urea CO
(NH2)2 es un fertilizante con alto contenido de nitrégeno (46 %) y, en consecuencia, €s
el mas econdémico por unidad de nutriente. Por esta razon se convierte en la fuente de
nitrogeno mas utilizada en la agricultura; sin embargo, es necesario tener en cuenta el
alto potencial de volatilizacién del material cuando se maneja mal y existe poca
humedad en el suelo.

Promega (2007) indica que la utilizacién de practicas adecuadas es una de las
alternativas para reducir los efectos de la estacionalidad de la produccion de forrajes. El
estadio de crecimiento en que la planta es utilizada, afecta directamente el rendimiento,
composicion quimica, capacidad de rebrote y persistencia. En general, cortes o
pastoreos menos frecuentes suministran mayores producciones de forrajes, sin embargo,
ocurren reducciones acentuadas en su composicién quimica. Es por eso que se debe
buscar el punto de equilibrio entre produccién y calidad de forraje, y asi asegurar los
requerimientos nutricionales de los animales, garantizando simultdneamente, la

persistencia y la productividad de las pasturas.

Hernandez (2001) aclara que ademés del momento adecuado de cosecha, otro factor
importante que influye en el rendimiento de semillas de gramineas tropicales es la
fertilizacion nitrogenada. Diversos estudios han demostrado que este elemento es el mas
importante para aumentar el nimero de inflorescencias y espiguillas. No obstante, se ha
podido observar que estos componentes basicos del rendimiento también pueden ser
directamente afectados por la temperatura, intensidad luminica, fotoperiodo, humedad

del suelo, manejo y por la especie misma.

Fontanetto (2010) manifiesta que uno de los problemas de pérdida de fertilidad, es la

referente a la "fertilidad quimica del suelo”, que se conoce como una "deficiencia de
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nutrientes". Esto significa que uno o mas nutrimentos estan en el suelo en una cantidad
que no permite que un cultivo satisfaga sus necesidades y entonces se presentan
problemas de crecimiento, desarrollo y produccién. Los sintomas pueden ser: la
reduccion del &rea foliar que provoca menor intercepcion de la radiacién, resultando en

plantas mas chicas, deficientes y con menor rendimiento.

Pérez (2003) menciona que la productividad de los bovinos en el trépico depende de la
cantidad y calidad de nutrientes aportados por las especies forrajeras de las praderas; sin
embargo, la mayor parte de estas praderas presentan baja eficiencia productiva, con
signos evidentes de degradacion, ocasionados por las practicas inapropiadas de manejo;
tanto en la fase de establecimiento, como en su fase productiva. La aplicacion cuidadosa
de las recomendaciones contribuira a mejorar la eficiencia de los procesos tecnoldgicos,
incrementar la capacidad productiva y la persistencia de las praderas, y a reducir los

costos de produccion de estos sistemas de produccién bovina.



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del sitio experimental

El presente trabajo de investigacion se realizo en la Granja Experimental “San Pablo”
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, ubicada en el Km 7 % de la via Babahoyo — Montalvo.

El terreno se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas de 79° 32" Latitud Sur, y
1° 49" de Latitud Oeste, con una altura de 8 msnm, presenta un clima tropical hiimedo,
con temperatura media anual de 25,5 °C, una precipitacién media anual de 2329.00 mm,

humedad relativa de 82 % y 987,1 horas de heliofania promedio anual.
El suelo es de topografia plana, textura franco arcillosa y drenaje regular.

3.2. Material de siembra
El material de siembra por semilla del pasto Tanzania se lo obtuvo de la casa comercial

Fertisa.

3.3. Métodos

Se utilizaron los métodos: Inductivo-Deductivo, Deductivo-Inductivo y Experimental

3.4. Factores estudiados
Variable dependiente: Comportamiento agronémico del pasto

Variable independiente: Siembra y fertilizacion del pasto Tanzania

3.5. Tratamientos
Los tratamientos estuvieron conformados por las diferentes dosis de nitrégeno,
fraccionado en tres partes, con un testigo convencional a base de abono completo, tal

como se detalla a continuacion:

! Datos tomados de la estacién Agrometereologica de la FACIAG, UTB-Los Rios, 2016
-10-



Cuadro 1. Tratamientos estudiados, en los efectos de la aplicacién de la fertilizacién
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.
FACIAG, UTB. 2016.

Tratamientos
E Nitrégeno Epoca de Fraccionamiento
(Kg/ha) Aplicacioén ( kg/ha)

T1 |50 20-40-60 ddg 16,6
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3
T3 |150 20-40-60 ddg 50,0
T4 200 20-40-60 ddg 66,6
5 Abono Completo

(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0

ddg: dias después de germinacion

3.6. Disefo experimental

Se utiliz6 el disefio en Bloques Completos al Azar con cinco tratamientos y tres
repeticiones, cuyas dosis de nitrogeno equivalen a 50, 100, 150 y 200 kg/ha, el testigo
convencional es un abono completo con una dosificacion de 300 kg /ha Cada parcela se

la manejara minuciosamente para poder obtener el fin deseado.

3.7. Analisis de varianza

El analisis de varianza se efectud siguiendo el esquema siguiente:

Fuente de variacion Grados de libertad
Repeticiones 2
Tratamientos 4
Error Experimental 8
Total 14

3.8. Analisis funcional

La comparacion de los promedios se efectudé mediante la prueba de Tukey al 95 % de

probabilidad.
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3.9. Manejo del ensayo

Para el desarrollo normal del cultivo se efectuaron las labores siguientes:

3.9.1. Analisis de suelo
El analisis del suelo se lo llevo a cabo antes de la siembra en los laboratorios de INIAP
Boliche. Las submuestras se tomaron en zigzag a 30 cm de profundidad para observar el

nivel de macro y micro nutrientes existentes en el suelo.

3.9.2. Preparacién del suelo
En cuanto a la preparacion del terreno se lo realizé de la forma tradicional, es decir, dos
pases de rastra y una de arado, para dejar el terreno en dptimas condiciones previo a su

siembra.

3.9.3. Siembra

La siembra se realiz6 manualmente al voleo empleando semillas certificadas.

3.9.4. Riego
El presente ensayo se desarrollo en la época de secano aprovechando las lluvias para el

establecimiento de la especie forrajera.

3.9.5. Control de malezas
El control de malezas se realizd con Tordon (Picloram + 2,4 D) en dosis de 1,5 L/ha a
los 30 dias después de la siembra. Adema se efectuaron deshierbas manuales a los 50 y

70 dias después de la siembra.

3.9.6. Fertilizacion

La fertilizacion se realiz6 de acuerdo a las dosis propuestas en el Cuadro 1.

3.9.7. Control de plagas y enfermedades
Para el control de plagas se aplicé Cypermetrina en dosis de 250 cc/ha con la finalidad

de controlar insectos masticadores a los 40 dias después de la siembra.

3.9.8. Cosecha

El corte se efectu6 manualmente, cuando el cultivo alcanz6 su estado Optimo para el
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consumo del animal.

3.10. Datos evaluados
Los datos evaluados durante el ensayo fueron:

3.10.1. Numero de macollos a los 65 dias

Para determinar el numero de macollos de todas las parcelas experimentales se
registraron los datos en un metro cuadrado por area util y se procedié a contar los
macollos a los 65 dias después de la germinacion.

3.10.2. Dias a floracion
Para determinar la variable de floracion, se realizaron inspecciones diarias a partir de

los 60 dias de edad del cultivo.

3.10.3. Longitud de panicula

La longitud de panicula estuvo determinada por el espacio comprendido entre el nudo
ciliar y el apice de la panicula mas sobresaliente, sin tomar en cuenta las aristas; se
tomaron diez paniculas al azar por cada uno de los tratamientos de la parcela

experimental y el promedio se lo expresé en centimetros.

3.10.4. Altura de planta a la cosecha

Para tomar la variable de altura de planta se tomaron 10 plantas al azar del area util de
cada parcela al momento de la cosecha y se procedi6 a tomar la distancia
correspondiente entre la superficie del suelo al apice de la panicula méas sobresaliente,

pero sin incluir a las aristas. Su promedio se expresé en metros.

3.10.5. Peso de materia verde por hectarea (PMV)
Este dato se tomo al momento de la cosecha de las plantas, donde se determind el peso
de forraje verde o fresco en el area dtil de la parcela experimental, cortando el pasto

para luego pesarlo en gramos y al final transformarlo en kg/ha.

3.10.6. Peso de materia seca por hectarea (PMS)
La misma muestra tomada para el peso de materia verde/ha, fue llevada a la estufa para

ser secada a una temperatura de 60 °C durante 24 horas y luego se obtuvo su valor de
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peso en gramos Yy posteriormente transformado en kg/ha.
3.10.7. Analisis econémico

El anlisis econdmico se realiz6 en relacion de los costos totales por cada tratamiento y

los ingresos que se generen con la produccién de los mismos.
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4.1. Longitud de panicula

En el Cuadro 2, se observan los promedios de longitud de panicula. El analisis de

varianza alcanzo diferencias altamente significativas, el promedio general fue 63,7 cmy

IV.RESULTADOS

el coeficiente de variacion 4,55 %.

La aplicacion de 50 kg/ha de nitrégeno sobresalié con 65,4 cm de longitud v el testigo

con aplicacion de abono completo 300 kg/ha present6 61,4 cm.

Cuadro 2. Longitud de panicula (cm), en los efectos de la aplicacion de la fertilizacion
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.

FACIAG, UTB. 2016.

Tratamientos Longitud de
\© Nitrégeno Epoca de Fraccionamiento panicula
(Kg/ha) Aplicacion (kg/ha) (cm)
T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 65,0
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3 65,4
T3 [150 20-40-60 ddg 50,0 63,5
T4 |200 20-40-60 ddg 66,6 63,4
- Abono Completo
(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0 61,4
Promedio general 63,7
Significancia estadistica ns
Coeficiente de variacion (%) 4,55

ddg: dias después de germinacién
ns= no significativo

4.2. NUmero de macollos

Utilizando 50; 150 y 200 kg/ha de nitrégeno obtuvo 20 macollos/m?, a diferencia del

empleo de 100 kg/ha y abono completo 300 kg/ha que reportaron 19 macollos/m?.

El analisis de varianza no alcanzo diferencias significativas, el promedio general fue de
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20 macollos/m?y el coeficiente de variacién 4,55 % (Cuadro 3).

Cuadro 3. Numero de macollos, en los efectos de la aplicacion de la fertilizacion
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.
FACIAG, UTB. 2016.

Tratamientos NUmero
\E Nitrégeno Epoca de Fraccionamiento de
(Kg/ha) Aplicacion (kg/ha) macollos
T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 20
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3 19
T3 |150 20-40-60 ddg 50,0 20
T4 200 20-40-60 ddg 66,6 20
- Abono Completo
(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0 19
Promedio general 20
Significancia estadistica ns
Coeficiente de variacion (%) 4,52

ddg: dias después de germinacion
ns= no significativo

4.3. Dias a floracion
En la variable dias a floracion se registraron diferencias significativas segun el analisis

de varianza (Cuadro 4).

La aplicacion de abono completo en dosis de 300 kg/ha florecid a los 99 dias,
estadisticamente igual al uso de nitrogeno en dosis de 150 y 200 kg/ha y superiores
estadisticamente a los demas tratamientos, floreciendo el cultivo con el empleo de

nitroégeno en dosis de 50 kg/ha a los 90 dias.
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Cuadro 4. Dias a floracion, en los efectos de la aplicacion de la fertilizacion nitrogenada
sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo. FACIAG,
UTB. 2016.

Tratamientos Dias a
\° Nitrogeno Epoca de Fraccionamiento | floracion
(Kg/ha) Aplicacioén (kg/ha)

T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 90 b
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3 92 b
T3 |150 20-40-60 ddg 50,0 95 ab
T4 |200 20-40-60 ddg 66,6 94 ab
5 Abono Completo

(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0 99 a
Promedio general 94
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion (%) 2,48

ddg: dias después de germinacién
Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la prueba de Tukey.
*= significativo

4.4. Altura de planta

Los promedios de altura de planta se observan en el Cuadro 5, el anélisis de varianza no
detectd diferencias significativas, el promedio general fue 2,2 m y el coeficiente de
variacion 4,49 %.

La mayor altura de planta la reporté el uso de nitrégeno en dosis de 200 kg/ha y el

abono completo 300 kg/ha con 2,3 m, y la menor altura el empleo de 150 kg/ha con 2,1

m.
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Cuadro 5. Altura de planta (m), en los efectos de la aplicacién de la fertilizacién
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.
FACIAG, UTB. 2016.

Tratamientos Altura de
E Nitrégeno Epoca de Fraccionamiento | planta
(Kg/ha) Aplicacion (kg/ha) (m)
T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 2,2
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3 2,2
T3 |150 20-40-60 ddg 50,0 2,1
T4 |200 20-40-60 ddg 66,6 2,3
5 Abono Completo
(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0 2,3
Promedio general 2,2
Significancia estadistica ns
Coeficiente de variacion (%) 4,49

ddg: dias después de germinacién
ns= no significativo

4.5. Peso de materia verde
El peso de materia verde registré un promedio general de 4615,9 kg/ha y un coeficiente
de variacion de 20,41 % (Cuadro 6).

Utilizando abono completo en dosis de 300 kg/ha se presentd 5545,3 kg/ha y el uso de
100 kg/ha de nitrégeno 3853,7 kg/ha de materia verde.
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Cuadro 6. Peso de materia verde, en los efectos de la aplicacion de la fertilizacién
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.
FACIAG, UTB. 2016.

Tratamientos Peso de
© Nitrégeno Epoca de Fraccionamiento | materia verde
(Kg/ha) Aplicacion ( kg/ha) (kg/ha)
T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 4346,3
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3 3853,7
T3 [150 20-40-60 ddg 50,0 4639,7
T4 |200 20-40-60 ddg 66,6 4694,7
- Abono Completo
(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0 5545,3
Promedio general 4615,9
Significancia estadistica ns
Coeficiente de variacion (%) 20,41

ddg: dias después de germinacion
ns= no significativo

4.6. Peso de materia seca
En el Cuadro 7 se indican los valores del peso de materia seca en kg/ha. El analisis de
varianza no mostro diferencias significativas, el promedio general fue 2321,8 kg/ha y el

coeficiente de variacion 10,37 %.

La aplicacion de 150 kg/ha sobresalio con 2396,0 kg/ha de materia seca y el empleo de
50 kg/ha de nitrégeno presentd 2195,0 kg/ha.
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Cuadro 7. Peso de materia seca, en los efectos de la aplicacion de la fertilizacién
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.
FACIAG, UTB. 2016.

Tratamientos Peso de
E Nitrogeno Epoca de Fraccionamiento | materia seca
(Kg/ha) Aplicacion (kg/ha) (kg/ha)
T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 2195,0
T2 |100 20-40-60 ddg 33,3 2359,3
T3 |150 20-40-60 ddg 50,0 2396,0
T4 |200 20-40-60 ddg 66,6 2376,0
5 Abono Completo
(8 -20-20) = 300 20-40-60 ddg 100,0 22827
Promedio general 2321,8
Significancia estadistica ns
Coeficiente de variacion (%) 10,37

ddg: dias después de germinacién
ns= no significativo

4.7. Anélisis econdémico
En los Cuadros 8 y 9 se observan los costos fijos/ha y el analisis econdmico en funcién

de los tratamientos estudiados.
El Costo fijo fue de $ 602,18 para cada uno de los tratamientos aplicados. En el analisis

econdémico se refleja el mayor beneficio neto para la aplicacion de 100 kg/ha de

nitrogeno con $ 202,55
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Cuadro 8. Costos fijos/ha, en los efectos de la aplicacion de la fertilizacion nitrogenada

sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo. FACIAG,

UTB. 2016.
Costo Valor
Descripcién Unidades Cantidad | Unitario Total
usD USD
Alquiler de terreno ha 1 150,00 150,00
Analisis de suelo u 1 25,00 25,00
Siembra
Semilla (50 kg) kg 1 98,00 98,00
Aplicacion jornales 3 12,00 36,00
Preparacion de suelo
Rastra y Romplow u 3 25,00 75,00
Control de malezas
Tordon (1,5L) L 2 18,00 36,00
Aplicacion jornales 2 12,00 24,00
Deshierbas manuales jornales 8 12,00 96,00
Control fitosanitario
Cypermetrina (250 cc) frasco 1 9,50 9,50
Aplicacion jornales 2 12,00 24,00
Sub Total 573,50
Administracion (5%) 28,68
Total Costo Fijo 602,18
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Cuadro 9. Analisis econdémico/ha, en los efectos de la aplicacion de la fertilizacion nitrogenada sobre la calidad y rendimiento del pasto
Tanzania en la zona de Babahoyo. FACIAG, UTB. 2016.

Costo de produccién (USD)
. . Fraccionamie Valor de _ Beneficio
Nitrogeno Epoca de Rend. » Variables
N° o nto produccion N neto
(Kg/ha) Aplicacion kg/ ha Fijos Costo del | Jornales para | Total
(kg/ha) (USD) ) (USD)
producto | tratamientos
T1 |50 20-40-60 ddg 16,6 2195,00 878,0 602,18 69,00 24,00 695,18 | 182,82
T2 (100 20-40-60 ddg 33,3 2359,33 943,7 602,18 115,00 24,00 741,18 | 202,55
T3]150 20-40-60 ddg 50,0 2396,00 958,4 602,18 138,00 24,00 764,18 | 194,22
T4 |200 20-40-60 ddg 66,6 2376,00 950,4 602,18 207,00 24,00 833,18 | 117,22
T5 | Abono Completo 20-40-60 ddg 100,0 2282,67 913,1 602,18 144,00 24,00 770,18 | 142,89
(8 -20-20) = 300

Urea =$ 23,00 (50 kg)

Abono completo 8 - 20 - 20 = $ 24,00 (50 kg)
Jornal = $ 12,00

Costo kg pasto = $ 0,40
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V. DISCUSION

En el pasto Tanzania, los tratamientos que se aplicaron con nitrégeno obtuvieron
resultados adecuados ya que Voisin, citado por Diaz (2009) manifiesta que la
fertilizacion aporta a las plantas lo que los suelos no pueden proveerles, es decir de que
constituye una correccion de las deficiencias o insuficiencias quimicas de los suelos. La
calidad de los pastos y la fertilizacion tiene intima relacién con la ganaderia, al
planificar un programa de fertilizacion se debe tener en cuenta que el nivel de
fertilizacion que depende del potencial productivo de las especies forrajeras, del tipo de
ganado y del sistema de explotacion. Es decir que amerita un buen plan de fertilizacion,
si las especies forrajeras son de alto potencial productivo, si el ganado tiene alto

potencial genético y si el sistema de explotacion es intensivo.

En la variable altura de planta se presentaron valores de acuerdo a la variedad,
coincidiendo con lo manifestado por Papalotla (s.f), que el Pasto Tanzania (Panicum
maximum c.v.) es una graminea de porte alto, creciendo hasta los1.5-2.5 m, lo que lo
hace muy apropiado para el sistema de corte y acarreo. En America del Sur, el pasto
Tanzania se somete a pastoreo, pero en Tailandia se usa principalmente como forraje de
corte y acarreo. En ese pais, también es la principal graminea que se vende como pasto
fresco. Esta graminea frondosa, altamente productiva, produce entre 12-30 t/ha de

materia seca por afo.

Los rendimientos de materia verde y seca fueron dptimos, ya que Rojas et al (2002),
mencionan que la fertilizacion de los pastos es una de las practicas agronémicas mas
importantes y algunos trabajos recientes muestran que la fertilizacion representa
aproximadamente el 19% de los costos de produccién de una res durante su periodo de
lactancia. Ademéas Herndndez (2001) aclara que ademéas del momento adecuado de
cosecha, otro factor importante que influye en el rendimiento de semillas de gramineas
tropicales es la fertilizacion nitrogenada. Diversos estudios han demostrado que este
elemento es el mas importante para aumentar el niamero de inflorescencias y espiguillas.
No obstante, se ha podido observar que estos componentes basicos del rendimiento
también pueden ser directamente afectados por la temperatura, intensidad luminica,

fotoperiodo, humedad del suelo, manejo y por la especie misma.
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V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos se concluye:

= La fertilizacion nitrogenada causo efectos positivos sobre la calidad y rendimiento
del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.

= La mayor longitud de panicula y macollos/m? se obtuvo con las aplicaciones de

nitrégeno en varias dosis.

= El testigo convencional de abono completo en dosis de 300 kg/ha demor6 en florecer
con 99 dias.

= La mayor altura de planta se presentd aplicando 200 kg/ha de nitrogeno.

= EI testigo convencional abono completo de 300 kg/ha alcanz6 mayor promedio de
materia verde, mientras que aplicando 150 kg/ha de nitrégeno consiguié mayor peso
de materia seca.

= EIl mayor beneficio neto se report6 aplicando 100 kg/ha de nitrégeno con $ 202,55

Por lo expuesto se recomienda:

= Aplicar nitrégeno en dosis de 100 kg/ha para mejorar la calidad y rendimiento del

pasto Tanzania en la zona de Babahoyo.

= Elaborar alternativas sobre fertilizacion en cultivos de pasto.

= Realizar investigaciones en otras variedades, con las mismas dosis de fertilizante

nitrogenado para verificar lo resultados.
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VII.RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se realizé en la Granja Experimental “San Pablo”
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, ubicada en el Km 7 % de la via Babahoyo — Montalvo. El terreno se
encuentra en las coordenadas geograficas de 79° 32" Latitud Sur, y 1° 49" de Latitud
Oeste, con una altura de 8 msnm, presenta un clima tropical humedo, con temperatura
media anual de 25,5 °C, una precipitacion media anual de 2329.00 mm, humedad
relativa de 82 % y 987,1 horas de heliofania promedio anual. El suelo es de topografia

plana, textura franco arcillosa y drenaje regular.

El material de siembra por semilla del pasto Tanzania se lo obtuvo de la casa comercial
Fertisa. El objetivo propuesto fue de evaluar los efectos de la aplicacion de fertilizacion
nitrogenada sobre la calidad y rendimiento de la semilla de pasto Tanzania (Panicum

maximum c.v.) en la zona de Babahoyo-Provincia de Los Rios.

Los tratamientos estuvieron conformados por las diferentes dosis de nitrogeno de 50,
100, 150 y 200 kg/ha, fraccionado en tres partes a los 20, 40 y 60 dias despues de la
germinacion y un testigo convencional a base de abono completo en dosis de 300 kg/ha,
utilizando como disefio experimental Bloques Completos al Azar con cinco tratamientos
y tres repeticiones. La comparacion de los promedios se efectu6 mediante la prueba de
Tukey al 95 % de probabilidad. Para el desarrollo normal del cultivo se efectuaron las
labores de analisis de suelo, preparacion del suelo, siembra, riego, control de malezas,
fertilizacion, control de plagas y enfermedades y cosecha. Los datos evaluados durante
el ensayo fueron numero de macollos a los 65 dias, dias a floracion, longitud de
panicula, altura de planta a la cosecha, peso de materia verde y seca por hectarea y

analisis econémico.

Por los resultados obtenidos se determind que la fertilizacién nitrogenada causé efectos
positivos sobre la calidad y rendimiento del pasto Tanzania en la zona de Babahoyo, la
mayor longitud de panicula y macollos/m? se obtuvo con las aplicaciones de nitrégeno
en varias dosis, el testigo convencional de abono completo en dosis de 300 kg/ha
demoro en florecer con 99 dias, la mayor altura de planta se present6 aplicando 200

kg/ha de nitrdgeno, el testigo convencional abono completo de 300 kg/ha alcanzd
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mayor promedio de materia verde, mientras que aplicando 150 kg/ha de nitrégeno
consiguié mayor peso de materia seca y el mayor beneficio neto se reportd aplicando
100 kg/ha de nitrégeno con $ 202,55.
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VIII.SUMMARY

This research was conducted at the Experimental Farm "San Pablo" belonging to the
Faculty of Agricultural Sciences at the Technical University of Babahoyo, located at
Km 7 % of the way Babahoyo - Montalvo. The land is located at the geographic
coordinates of Latitude 790 32 'South Latitude and 10 49" West, with a height of 8
meters, has a humid tropical climate with average annual temperature of 25.5 OC, an
average annual rainfall of 2329.00 mm, relative humidity of 82% and 987.1 hours of
heliophany annual average. The floor is flat topography, clay loam and regulate

drainage.

Planting material for Tanzania grass seed it obtained from the commercial house
Fertisa. The proposed objective was to evaluate the effects of applying nitrogen
fertilizer on the quality and performance of grass seed Tanzania (Panicum maximum

C.V.) in the area of Babahoyo-Los Rios Province.

The treatments were composed of different doses of nitrogen of 50, 100, 150 and 200 kg
/ ha, split into three parts 20, 40 and 60 days after germination and a conventional
control based complete fertilizer in doses of 300 kg / ha, using experimental design
randomized complete blocks with five treatments and three repetitions. The comparison
of averages was carried out by Tukey test at 95% probability. For normal crop
development tasks soil analysis, soil preparation, planting, watering, weeding,
fertilizing, pest and disease control and harvesting were made. The data evaluated
during the trial were number of tillers at 65 days, days to flowering, panicle length,

plant height at harvest, green and dry weight per hectare and economic analysis subject.

By the results it was determined that nitrogen fertilization caused positive effects on the
quality and performance of grass Tanzania in the area of Babahoyo, most panicle length
and tillers / m2 was obtained with nitrogen applications in various doses, conventional
witness full fertilizer dose of 300 kg / ha took to bloom 99 days, most plant height was
presented by applying 200 kg / ha of nitrogen, conventional witness full payment of 300
kg / ha reached highest average green matter, while that applying 150 kg / ha of
nitrogen achieved greater weight of dry matter and the highest net profit reported by
applying 100 kg / ha of nitrogen with $ 202.55
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Fotografias tomadas durante el desarrollo del ensayo

Fig. 3. Aplicacion de los fertilizantes a los
40 dias después de la germinacion.

-31-



Fig. 4. Aplicacion de los
fertilizantes a los 60 dias después
de la germinacion.
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Fig. 5. Visita del Director de
Tesis y charla a los estudiantes
sobre el desarrollo de la
investigacion.



