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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, se desarrollé con el fin de identificar,
caracterizar y evaluar las plagas del cultivo de tomate en la regién de Yahuarcocha
Imbabura. Para lograrlo inicialmente se hizo una revision bibliogréfica sobre el
cultivo de tomate de arbol, las caracteristicas del producto, condiciones de manejo,
mercado local e internacional y las plagas asociadas al producto; posteriormente,
se realizaron varias visitas a la zona de Yahuarcocha con el fin de identificar
inicialmente a los cultivadores de tomate de arbol, para luego realizar encuestas a
la poblacion total , teniendo en cuenta que se trata de una cantidad pequefa de

personas que se dedican a esta labor, no se hizo muestreo.

Dentro de las encuestas se evaluaron principalmente los siguientes puntos,
respecto al cultivo de tomate de arbol: superficie de cultivo, rentabilidad, sintomas
de plagas observados en la raiz y el fruto, principales factores asociados a las

plagas y la etapa del cultivo en la que se observan mayores inconvenientes.

Palabras claves: Identificar, plaga, cuestionarios, cultivo, resultados.
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SUMMARY

The present research work was developed in order to identify, characterize
and evaluate the pests of the “tomate de arbol” in the region of Yahuarcocha
Imbabura. To achieve this, a literature review on "tomate de arbol” cultivation was
initially carried out, the characteristics of the product, management conditions, local
and international market and the pests associated with the product; Subsequently,
several visits were made to the Yahuarcocha area in order to initially identify the
tomato growers, to then conduct surveys of the total population, taking into account
that it is a small number of people engaged in this work, no sampling was done.

Within the surveys, the following points were mainly evaluated, regarding the
tomato tree crop: crop surface, profitability, pest symptoms observed in the root and
fruit, main factors associated with pests and the stage of cultivation in which greater

inconveniences are observed.

Key words: Identify, plague, questionnaire, culture, results.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, se enfocé en el analisis de las plagas
del cultivo de tomate de arbol, en el sector de Yahuarcocha, teniendo en cuenta que
éste producto es reconocido como uno de los cultivos fruticolas mas importantes
para el Ecuador, desde el punto de vista rentable y social. Segun un estudio de la
Universidad Catolica del Azuay “la inversion en comprar semillas, preparar el suelo,
abonos, terreno y otros aspectos bordea los USD 8 000 y otros 2 000 para
mantenimiento de una hectarea. Los ingresos pueden llegar a los USD 20 000 al
afio y siempre se cosecha... las principales zonas del Ecuador en donde se cultiva
el tomate son: Imbabura, Tungurahua, Pichincha, Cotopaxi, Chimborazo, Azuay y
Loja, debido al clima frio — templado que favorece la cosecha.” Diario EI Comercio,
(2011)

Con base en los factores mencionados, se puede deducir la gran importancia
del andlisis y desarrollo de éste cultivo en Ecuador, principalmente para la provincia
de Imbabura. El presente estudio se enfocé en el estudio de las plagas, ya que es
un elemento estratégico para lograr ser competitivo a nivel nacional e internacional,
por el contrario, descuidar este aspecto puede generar pérdidas para los
agricultores. De acuerdo con la FAO, “se estima que las pérdidas en la produccién
agricola mundial causadas por diferentes plagas fluctian entre 20% y 40%, y que
por lo menos 10% de las cosechas es destruido por roedores e insectos en sus
lugares de almacenamiento. Su magnitud varia de regién a region, de afio en afio,
y segun el tipo de cultivo y el tipo de plaga como factor causal... sélo las
enfermedades implican pérdidas calculadas en 90 mil millones de délares,
concentradas en las frutas y legumbres, los cultivos de café, té y el arroz, si bien en
términos de volumen las mayores pérdidas ocurren a las papas, 21% de la
produccion potencial, la cafia de azucar y la remolacha, las frutas y las legumbres.”
Revista Gloobal (2012)



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo General

Determinar las principales plagas que se presentan en el cultivo del tomate de

arbol en el sector de Yahuarcocha Imbabura.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Revisar el estado investigaciones previas y bibliografia relacionada con el
tema objeto de estudio.

e Realizar un diagnéstico situacional del sector Yahuarcocha, con respecto al
cultivo de tomate de arbol y las personas que se dedican a este producto.

e Identificar un campo de sintomatologia de las principales plagas y
enfermedades en el cultivo.

e Diseflar un instrumento de recoleccion de informacion, que permita
identificar aspectos claves asociados a las plagas que afectan el cultivo de
tomate de arbol en Yahuarcocha.



Il. MARCO TEORICO

2.1 Descripcion del cultivo de Tomate de arbol.

El nombre cientifico del tomate de arbol se fij6 definitivamente como
Solanum Betaceum en el afio de 1995, en sustitucion del anterior nombre cientifico
Cyphomandra betacea; este fruto abarca entre 35 y 50 especie originarias de
América tropical... Perteneciente al grupo de las frutas semiacidas, se la ha
conocido con diversos nombres en distintas regiones, hasta que alrededor de 1970
en Nueva Zelanda se le asign6 el nombre “tamarillo”, posicionandose como la
designacion comercial generalizada para el tomate de arbol en el mercado mundial.
Rodriguez (2007)

2.1.1 Estado Fenoldgico del Cultivo

Luego de 8 meses desde la siembra las estructuras florales estan listas para
ser fecundadas y los frutos pueden cosecharse luego de 2.5 meses. La planta tiene
un periodo de vida de 3 — 4 afios, con cosechas quincenales, el pico de produccion
se da en el segundo afio.

“Al igual que en el maracuya el principal problema es Fusarium por lo que se
recomienda un manejo técnico adecuado, con desinfeccion de suelo y semilla antes

del trasplante definitivo”. Sinagap (2016)

2.1.2 Estructura de costos de Produccion del tomate de arbol.

Las actividades que requieren un mayor financiamiento en el cultivo de
tomate de arbol en formacion son el control fitosanitario (47%) y la fertilizacion
(24%), mientras que las actividades que requieren de un mayor financiamiento en
un cultivo de tomate de arbol en edad productiva son el control fitosanitario (29%)
y la cosecha (59%) Sinagap (2016)



2.2 Aspectos socioeconomicos del Cultivo de Tomate.

2.2.1 Aspectos socio economicos cultivo de tomate, region de Imbabura.

En Imbabura se encuentran lotes de hasta 6.0 ha; el resto de la finca es utilizada
en cultivos de papa, maiz, leguminosas, tomate rifién, frutales de hoja
caduca, pastosy en descanso.

La principal ocupacion del productor y su familia es trabajar en la finca
familiar (88%), es decir, hacen del cultivo de tomate la base del sustento familiar, a
pesar de los problemas de su produccion. Utilizan la mano de obra familiar para
las diferentes labores del cultivo. EI 21% de productores contrata mano de obra
para labores de preparacion del terreno, fertilizaciébn, abonamiento, controles
sanitarios y deshierbas. INIAP (2012)

2.2.2 Contexto econémico nacional e internacional del tomate de arbol.

En el contexto nacional, la produccion de tomate de arbol en el afio 2016
incrementd en 76% en relacién al 2015. Dicho comportamiento estuvo relacionado

con el aumento de la superficie cosechada y el rendimiento nacional.

Las exportaciones ecuatorianas de tomate de arbol durante el afio 2016 se elevaron
(70%) en relacién al afio 2015, al igual que las importaciones (165%). Los valores
promedio de este producto en los mercados de Estados Unidos durante el afio
estudiado, registran los 41.6 USD/paquete de 30-42 unidades. Sinagap (2016)

2.3 Aspectos fitosanitarios del cuidado del tomate de arbol.

2.3.1 Definicion de aspectos fitosanitarios de un cultivo.

Los aspectos fitosanitarios de un cultivo, son todo lo relacionado con evitar,
destruir, repeler o combatir cualquier plaga o enfermedad, incluidas las especies de
plantas o animales indeseables, durante la produccion, almacenamiento,
transporte, distribucion y elaboracion de alimentos, productos agricolas o piensos.
Boletin agrario (2018)



2.3.1 Insectos de la flor y del fruto.

Nombre comuUn

MOSCA BLANCA

(HOMOPTERA: ALEYRODIDADAE)

Nombre

A continuacién se resumen, los principales insectos que atacan el tomate de &rbol.

Lugar

Cientifico de dano

& Trialeurodes
vaporariorum
& Bemicia tabaci

"« Enves de
las hojas

AFIDOS 0 PULGONES

(HOMOPTERA: APHIDIDAE)

& Myzus persicae

& Aphis gossypii

"« Hojas,
yemas
y retofios

CHINCHE DE ENCAJE

(HEMIPTERA-TINGITIDAE)

& Corytucha sp

=~ Enves de
las hojas

COCHINILLAS

& Iceria purchasi

“<" Hojas

CUCARRONES MARCENOS
(COLEOPTERA: MELOLONTHIDAE)

& Phyllophaga
obsoleta

=/~ Adultos,
hojas, larvas,
raices

CUCARRONES MARCENOS

# Eurrhizococcus

Py
colombianus "4 Raices

(COLEOPTERA: MELOLONTHIDAE)

Figura 1: Principales insectos que atacan el tomate
de arbol
Fuente: Plan fitosanitario, MAGAP

2.3.2 Nematodos del nudo.

Los nematodos afectan la raiz impidiendo la absorcion de nutrientes y la
toma de agua, debilitando los arboles causando el paloteo y clorosis. A menudo,
los nematodos estan asociados a la bacteria Pseudomonas solanacearun que

causa la dormidera o marchitez.

Enfermedad Nombre Cientifico - :
de dano Manejo
# Meloydogine incognita.
NEMATODOS DEL - 2 BIOMYCES
& Meloydogine javanica. | ¢ Raiz
NUDO = BIONEEM
& Meloydogine hapla.
NEMATODP DELA # Tylencorrhynchus sp. | =¢ Raiz @ BIONEEM
LESION
Figura 2: Enfermedades del cultivo de tomate de arbol, causadas por
nematodos.

Fuente: Plan fitosanitario, MAGAP



2.3.3 Virus que pueden afectar el cultivo de tomate de arbol.

Los principales sintomas que presenta una planta infectada con virus son:
detencion del crecimiento, plantas pequefas, hojas enrolladas con tonalidades de
color rojizo, amarillento y mosaicos y brotes deformados. Los entrenudos son
cortos. En la planta afectada se observan frutos pequefios salpicados con manchas

rojizas que afectan la calidad de los frutos.

En Ecuador, el principal virus determinado es el virus del amarillamiento del
tamarillo (TaMV), el cual por su forma, tamafio y forma de transmision no
persistente por el afido Myzus percicae, pertenece al grupo de los Potyvirus.

Serolégicamente es cercano al virus PVY.

En la literatura nacional se reportan seis virus mas, de los cuales cabe
destacar el virus TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus) causante de la marchitez
manchada del tomate, que en Ecuador se conoce como mancha aceitosa o

bronceado del tomate de arbol. Revelo (2010)

ANTRACNOSIS é Colletotrichum Frutos
DEL FRUTO gloesporioides Hojas
MUHU BLANCU’ & Sclerotinia sclerotiorum Trongl
ESCLEROTINIA Ramas
MILDEO POLVOSO,

CENICILLA. 0IDIO & Oidiurn lycopersicum Hojas

MANCHA ZONADA # Alternaria Nees Hojas
PUDRICION NEGRADE |, Phythium Pringsh e
ESQUEJES
Hojas poca
ANUBLD FOLIAR & Botrytis cinerea importancia

ECONOMICA

Figura 3: Enfermedades causadas por hongos.
Fuente: Plan fitosanitario, MAGAP



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del ensayo

El lugar donde se realizo el presente estudio fue en el sector de Yahuarcocha,
conocido como uno de los principales atractivos turisticos del Ecuador, se
encuentra ubicado a 3 Kms de la ciudad de Ibarra, a una altura de 2190 metros
sobre el nivel del mar segun el IGM, la temperatura media anual se encuentra en
16.4 °C. La precipitacion media aproximada es de 598 mm. (Climatedata, 2013). La
zona de vida corresponde a bosque seco pre — montano. (Gobierno Autbnomo
Descentralizado Municipal San Miguel de Ibarra, 2016). Coordenadas: Latitud:
0.366667; Longitud: -78.1167.

Cuenta con miradores naturales, terrenos y cultivos indigenas.

PARROQUIA
LA DOLOROSA
DEL PRIORATO \*

¥

?B_ ; ,O‘AT 4
Imagen 1. Mapa de la Laguna de Yaguarcocha

Fuente: Mapa de Laguna de Yaguarcocha, Imbabura.
Diario Cartografico Ecuador.

3.2 Materiales de campo y equipos

3.2.1 Materiales de campo
Los materiales que se utilizaron para la presente investigacion, se describen a

continuacion:

e Actas de apuntes

e Cuestionarios



3.2.2 Equipos
Los equipos que se utilizaron para la presente investigacion, se describen a

continuacion:
e Computador.
e Céamara fotografica.
e Vehiculo de transporte.
e Calculadora.

e Teléfono celular.

3.3 Métodos y técnicas de investigacion

Los métodos utilizados para la presente investigacion, fueron principalmente
la observacion directa, investigacion bibliografia, la revisién teérica y el uso de
cuestionarios. Debido a que la poblacion especifica que se dedica al cultivo de
tomate de arbol en Yahuarcocha es pequefia, fue posible aplicar a casi toda la

poblacién, sin necesidad de sacar una de muestra.

3.3.1 Técnica de registro y analisis

La técnica utilizada fue realizar varias visitas de campo a las familias o
personas que se dedicaban al cultivo de tomate de arbol en la localidad de
Yahuarcocha, con el fin de identificar la poblacion de estudio, que posteriormente
realizaria las encuestas. Debido a que la poblacion total de personas que se
dedican al cultivo de tomate de arbol en Yahuarcocha es pequefia, no fue necesario
sacar una muestra, en este caso fue posible trabajar con las 28 personas que se
dedican a esta actividad. (Ver anexos de encuesta y registro fotografico.)

Una vez identificada la poblacion de estudio, se procedié a realizar las
encuestas, inicialmente en el formulario impreso de encuesta y luego se
transcribieron a la plataforma de google drive, la cual emitié las estadisticas de los

resultados que posteriormente fueron analizados.



IV. RESULTADOS

4.1 Resultados de los cuestionarios aplicados

Pregunta 1: ¢ Se dedica a la agricultura?

® Si
$ No

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

De un total de 28 personas encuestadas para el presente estudio, 25
contestaron que no se dedicaban a la agricultura es decir el 90%. Esto se debe a
que a que algunas personas consultadas, cultivan el tomate de arbol en cantidades
muy pequefas en sus hogares y tienen otras actividades principales, por tanto no

se consideran a si mismos como agricultores.



Pregunta 2: ¢ Cultiva Ud. tomate de arbol?

® Si
$ No

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

Como se puede observar en los resultados de la pregunta nimero 2, el porcentaje
de personas responde que no se dedica especificamente a la siembra de tomate
de arbol, coincide exactamente, con las personas que contestaron que no se

dedican a la agricultura en la pregunta anterior.
Esto debido a que como se explicaba en la respuesta de la pregunta 1, algunas de

las personas que cultivan tomate en Yahuarcocha, no necesariamente se dedican

a esto como fuente de ingresos, sino mas bien para autoconsumo.

10



Pregunta 3: ¢ Cual es la superficie de tomate de arbol que Ud. cultiva?

(48 )

2 (11,8 %) 211,58 %)

(o)

1(5.9%)1 (5.9 %)1 (5.9 %)1 (5.9 %) 1(5.9 %) 1(5.9 %)1 (5.9 %)1 (5.9 %)1 (5.9 %1 (5.9 %)

[

1ha 1000 metros Thectarea 3 hectarea 4 has 5000 metros Unah..

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

La pregunta fue la Unica abierta que se realizd, debido a su modalidad es
necesario categorizarla de la siguiente manera: La cantidad de area sembrada
oscila entre 4 hectareas y 5000 metros, siendo la de mayor proporcion las personas
que siembran 1 hectarea (17,6%), seguido de 3 hectareas con el 11,8% y en
similares proporciones las personas que siembran entre 1000 y 5000 metros
(5,9%).

11



Pregunta 4: ¢ Considera que el cultivo de tomate de arbol es rentable?

@ Si
@ No

_—

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

En la pregunta numero 4, se les consultd a los encuestados si considera que el
cultivo de tomate de &rbol es rentable o no. Los resultados de la consulta indicaron
gue el 95% de las personas, es decir la gran mayoria de los encuestados considera
que el tomate de arbol, es un producto rentable (95%), solo el 5% de los

encuestados piensa que el cultivo no genera buena rentabilidad.

12



Pregunta 5: ¢ Cual de estos factores afectan la rentabilidad del cultivo de
tomate de arbol?

Viento 1(5 %)
Temperatura 3 (15 %)
Agua 4 (20 %)
Flagas 20 {100 %)
Otros 2 (10 %)

0 5 10 1

o

20 25

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

Segun los encuestados, en respuesta a la pregunta sobre los principales factores
afectan la rentabilidad del cultivo de tomate de arbol en Yahuarcocha, con una
respuesta unanime, el factor consideran que mas afecta la rentabilidad de los
cultivos son las plagas, en segundo lugar se encuentran los inconvenientes que
pueda tener la falta de agua o la mala calidad de la misma (20%), seguido del factor

temperatura (15%) y en el ultimo lugar estan otros factores como el viento.

13



Pregunta 6: ¢Realiza Ud. observaciones frecuentes de los sintomas que las

plagas ocasionan en el cultivo de tomate de &arbol?

@S
@® Mo

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

De acuerdo a la pregunta sobre las principales observaciones de los sintomas que
las plagas ocasionan en el cultivo de tomate de é&rbol, la gran mayoria de los
encuestados afirman que estan continuamente evaluando sus cultivos, sin embargo
el 10% no lo hace, lo que es un porcentaje importante y preocupante, teniendo en
cuenta la relevancia de la revision en la prevencion de plagas. Sin embargo, este
valor también coincide con la pregunta 1y 2, de manera que los valores obtenidos
pueden estar relacionados con la cantidad de personas que no se dedican

especificamente al cultivo de tomate de arbol.

14



Pregunta7: Cuales de los siguientes sintomas observa en las hojas de la

planta de tomate de arbol?

Manchas negru. .. 12 (63,2 %)
Manchas color o... 2 (10,5 %)

Manchas circula. .. 5 (26,3 %)

Flacidez o marc._.. 6 (31,6 %)

Decoloracion de. .. 6 (31,6 %)

IManchas aceito. .. 2 (10,5 %)
Insectos pequen... 5 (26,3 %)

Deformaciones 5 (26,3 %)
Defaliacion inte. .. 2 (10,5 %)
Hojas enrollada. .. 5 (26,3 %)
0 ] 10 15

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

Respecto a los principales sintomas que los agricultores observan en las
plantas de tomate de arbol, mas de la mitad de los encuestados (63,2%), considera
que el principal sintoma son las manchas de color negro, en segundo lugar se
encuentran la flacidez y la decoloracion con un porcentaje (31,6%) para ambos
sintomas, en menor porcentaje estan los insectos pequefios, las deformaciones,

las manchas color negro y las deformaciones internas.
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Pregunta 8: ¢Cuales de los siguientes sintomas observa en el tallo de
la planta de tomate de arbol?

Lesiones de cal . 4 (25 %)
Consistencia lig... 1 (6,3 %)
Manchas de cal . 2 (12,5 %)
Hundimientos y... 3(18,8%)

Polvillo habano 1 (6,3 %)
Rotura del tronco 3(18.8%)

Pudricion 531,32 %)
Lesiones de caol... 1(6,3 %)
Moho blanco 2(12,5 %)
Entrenudos cortos 4 (25 %)
0 i 2 3 4 5 B

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

En la pregunta sobre las principales lesiones que los agricultores observan
en el tallo de la planta de tomate de arbol, los agricultores respondieron que la
pudricion (31,3%) es la de mayor incidencia; las lesiones de color negro y
entrenudos cortos en segundo lugar con un 25% de los casos; otros factores son
los hundimientos y la rotura del tronco (12,5%), en menor porcentaje se encuentran

el polvillo y la consistencia ligera.
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Pregunta 9: Cudles de los siguientes sintomas observa en el fruto de tomate

de arbol?

Lesiones negras
Centro hundido 3(15 %)
Coloracion rosa... |—0 (0 %)
Se secan los fru_. 14 {70 %)

Formacion de fr_.. 1(5 %)

Perforacion 2 (10 %)

20

Lh

0 5 10 1

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

Con respecto a los principales sintomas que el agricultor observa en el fruto de

tomate de arbol, la respuesta mas frecuente fueron las lecciones negras con un

85%, el secado del fruto (70%), en tercer lugar es que el centro se hunde (15%).
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Pregunta 10: Cuales de los siguientes sintomas observa en laraiz de la planta

del tomate de arbol?

Pudrician 5(27.8 %)
Clor a moho 6(33,3 %)
Mudos o agalla 13 (72,2 %)

Fuente: Resultados encuesta por plataforma google forms.

0 4] 10 15

El principal sintoma observado en la raiz de la planta del arbol de tomate de arbol,

en el sector de Yahuarcocha son los Nudos o agalla con el 72,2% de los casos,

en menor proporcidn el olor a moho y en tercer lugar la pudricion.
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Pregunta 11: Qué etapa del cultivo es mas sensible para el ataque de

plagas?

Siembra de plan....
Desarrollo de la...
Floracion
Fructificacion

Maduracion

L]

o
T
n
o

n

|

‘W

n
&
=

Cuando se les pregunt6 a los cultivadores de tomate qué etapa del cultivo es mas

sensible para el ataque de plagas, mas de la mitad de ellos, es decir el 65 %

considera que la etapa mas sensible es durante la fructificacion, con un 35 % de

frecuencia esta la floracién, en tercer lugar de frecuencia estd la etapa de

maduracion (25%), con menor frecuencia esta la etapa del desarrollo de la planta.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Los resultados encontrados en la encuesta realizada en el presente estudio,
coinciden con lo consultado en la bibliografia en que el tomate de arbol es
un cultivo rentable, otra coincidencia es que la mayoria de las personas que
lo cultivan, no lo consideran como su principal fuente de sustento econémico,
por tanto la atencion no se concentra demasiado en la mejora continua.

El diagndstico del sector de las personas que cultivan cultivo de tomate esta
fundamentada principalmente en el turismo, la ganaderia y en tercer lugar la
agricultura, el cultivo de tomate de arbol esta siendo desarrollado
actualmente solo por alrededor de 20 familias, las cuales tienes otras
actividades principales.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta utilizada como
instrumento de consulta en Yahuarcocha, los principales sintomas que se
presentan en el tomate de arbol, segun sefalan los agricultores son
principalmente: en el caso de las hojas manchas negras, en el caso del tallo
la pudricién, en el fruto las lesiones negras y en la raiz los nudos o agalla.
Segun el andlisis de las encuestas, las principales dificultades del sector
respecto al cultivo de tomate de arbol, son las plagas, seguido del agua y los
cambios de temperatura.

Conforme al analisis de los resultados en Yahuarcocha, las principales
etapas de ataque de plagas son durante la fructificacion y la floracion, en
tercer lugar se encuentra la etapa de maduracién y por ultimo durante la

etapa del desarrollo de la planta.
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5.2 Recomendaciones

Es importante que los organismos gubernamentales y privados del sector
Yahuarcocha, generen diferentes mecanismos de cooperacion para que los
agricultores, tengan asistencia técnica adecuada para sus cultivos y
prevengan gastos asociados a las malas practicas agricolas.

Se recomienda incentivar la generacion de subproductos a partir del tomate
de arbol, como conservas, mermeladas y otro tipo de productos, que pueden
complementar el la actividad turistica del sector de Yahuarcocha y a la vez
brindar alternativas gastrondémicas diferentes para los turistas extranjeros
gue en muchos casos no conocen la fruta.

Generar alianzas estratégicas y ruedas de negocios internacionales
incentivadas por organismos como Pro Ecuador que actualmente estan
buscando mercados para frutas ecuatorianas consideradas como exéticas.
Hacer una caracterizacion mas amplia de las plagas principales de la region,
para con base en esta informacion, generar planes de prevencion e
intervencion especificos y adecuados para cada el sector.

Generar un enfoque mas especifico que permita caracterizar ciertos
elementos propios del sector de Yahuarcocha y dar un enfoque especifico al
producto en el lugar, como cadenas de comercializacién adecuadas e

incentivos enfocados al sector agricola.

21



VI. BIBLIOGRAFIA

Boletin agrario. (Enero de 2018). Curso de tomate en linea. Obtenido de
https://boletinagrario.com/ap-6,fitosanitario,960.html

Comercio, D. e. (19 de Abril de 2011). Todo el afio hay tomate de arbol. Diario el
Comercio, pags. 1-2.

INIAP. (2012). Iniap.gob. Obtenido de
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/Cultivo%20_tomate_ecol
ogico.pdf

Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias. (2011). INIAP.
Obtenido de
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/Cultivo%20_tomate_ecol
ogico.pdf

Revelo, J. (2010). Enfermedades, nematodos, e insectos plaga del tomate de
arbol. Guia identificacion de campo INIAP., 4-8.

Revista Gloobal. (Agosto de 2012). Gloobal net. Obtenido de
http://www.eurosur.org/medio_ambiente/bif62.htm

Rodriguez, P. F. (2007). Capitulo 1 Tomate de arbol. En P. F. Rodriguez, Tesis
sobre tomate de arbol ESPE (pag. 1). San Gabriel: Repositorio ESPE.

Sinagap. (junio de 2016). Boletin situacional del tomate de arbol. 4. Obtenido de
http://sinagap.agricultura.gob.ec/phocadownloadpap/cultivo/2017/boletin_sit

uacional_tomate_arbol_2016.pdf.

22



APENDICE

23



Apéndicel. Formato de la encuesta aplicada para determinar el tipo de plagas
presentes en el cultivo de tomate de arbol en Yahuarcocha
UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

Encuesta para determunar qué tipo de plagas son las que se presentan en cultivo de
tomate de arbol (“Solanmum betaceum™) en el sector de Yaguarcocha

Lea detenidamente 1a encuesta v responda cual es su criterio.
CUESTIONARIO DE PREGUNTAS.

1) ;5ededica ala agricultura?

si [ No ]

2)  jCultiva Ud. tomate de arbol?

si () No[ ]

3)  jCual es la superficie de tomate de arbol que Ud. cultiva?

4y ;Considera cue el cultivo de tomate de arbol es rentable?
si [ No[ ]
5)  ;Cual de estos factores afectan 1a rentabilidad del cultivo de tomate de arbol?

Viento ( ) Temperatura( ) Agva{ ) Plagas ( ) Otros( )
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UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARTAS

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

6) ;Realiza Ud. observaciones frecuentes de los sinfomas que las plagas ocasionan
en el cultivo de tomate de arbol?

si [ No []

7} iCuales de los signientes sintomas observa en las hojas de la planta de tomate de
arbol?

Manchas negmizeas

Manchas color oscuro con polvillo blanguecino

Manchas circulares v de un color negro castafio

Flacidez o marchitamiento

Decoloracion de hojas

Manchas aceitosas oscuras en €l haz

Insectos pequetios de color verde palido, negro o pardo en hojas tiernas
Deformaciones

Defoliacion intensa

hojas enrolladas de color rojizo

(OOO0oO0000s

=]
—

;Cuales de los siguientes sinfomas observa en el tallo de la planta de fomate de
arbol?

Lesiones de color negro brillante
Consistencia ligeramente acuosa
Manchas de coloracion parda
Hundimientos v grietas

Polvillo habano

Rotura del tronco

Pudnicion

Lesiones de color café

Moho blanco

Entrenudos cortos

JO0000000U



UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

9y ;Cuales de los siguientes sintomas observa en el fruto de tomate de arbol?

Lesiones negras

Centro hundido

Coloracion rosada a salmon
Se secan los frutos
Formacion de frutos pequetios
Perforacion

DoOo00

10} ;Cuales de los siguientes sinfomas observa en la rafz de la planta de tomate de
arbol?

« Pudricion L
 Olor 2 moho [—]
* Nudos o agalla O

11} ;En qué etapa del culfivo es mas sensible para el ataque de plagas?

Siembra de plantulas
Desarrollo de las planfulas
Floracién

Fructificacion
Maduracion

OO0
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Apéndice 2. Cronograma de actividades

Tabla 1.

Cronograma de actividades.

Diciembre 2017

Enero 2018

Actividad

Semana

Semana

Semana

Semana

Semana | Semana

Semana

Identificacion del
Problema

Elaboracién primer
borrador

Visita al sector de
Yahuarcocha

Definicion de
cronogramay
objetivos de la
investigacion.

Disefio y
validacion de la
encuesta.

Visita de campo y
aplicacién de las
encuestas.

Analisis y
depuracion de la
informacion.

Generacion del
informe escrito con
recomendaciones
y conclusiones.

Fuente: el autor.
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Apéndice 3. Presupuesto de operaciones
Tabla 2

Presupuesto de operaciones.

Descripcion del gasto.

Valor en dolares presupuestado.

Ttransporte 100 USD.
Papeleria e impresiones. 100 USD.
Gastos asociados a la toma de 50 USD.
informacion y movilidad dentro de

Yahuarcocha.

Total presupuesto. 250 USD.

Fuente: el autor.
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Apéndice 4. Galeria de fotografias del trabajo de investigacion

Imagen 1: Yahuarcocha, lugar donde Imagen 2: Conversacién previa con uno
se desarroll6 el presente trabajo de los habitantes del lugar

Imagen 3: Entrevista a la Sra. Diana Imagen 4: Entrevista con la Sra.
Cabezas propietaria del cultivo de Nancy Gavilima
tomate de arbol
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Apéndice 5. Certificado otorgado por el tutor del trabajo de investigacion

Universidad Técnica de Babahoyo
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa Semipresencial de Ingenierio (grendmica

EL Angel — Canchii . __

El angel 28 de Febrero del 2018.

Dra. Mercedes Cadena Orbe

Coordinadora Académica del Programa Semipresencial de Ingenierfa Agronémica sede el

Angel- Carchi.

Sefiora Coordinadora.
| trabajo de titulacién de la dimensién practica de la modalidad
Fredy Marcel Mena Gaibor debo manifestar que se

“peterminacién de las principales
n la comunidad de

Como Docente tutor de
examen complexivo del estudiante,
procedid a la revision y correccidn del proyecto de titulacion
plagas que afectan el cultivo de tomate de érbol {Cyphomandra betaceo L)e
Yaguarcocha, Cantén Ibarra Provincia de lmbabura, 2018"

Debo manifestar que los resultados obtenidos en campo por el estudiante, fueron sometidos a

un proceso de verificacion y validacion

Sin otro particular me suscribo de usted

Cordialmente.

)

///,/Z,..é(_ chect :
Ing.Agrp. R ul Casfro, MiSc.

Docente tutor

ng. Apr. Roadd Castra ;

e -

%;’ﬁ" i GCENTE

. B FSEAVIDOR - FACIAG
Coee) B
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