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l. INTRODUCCION

El fréjol (Phaseolus Vulgaris L) es la leguminosa de grano de consumo humano
directo mas importante en el planeta; ocupa el octavo lugar entre las leguminosas
sembradas en el mundo. Para la poblacion ecuatoriana constituye una de las
principales fuentes de proteina y carbohidratos, en algunos paises el fréjol representa
un alimento basico en su dieta diaria; en otros, es un acompafante de los alimentos y

en algunos mas es utilizado como parte del proceso industrial?.

En el Ecuador, principalmente en la region Sierra, las leguminosas son componentes
de los sistemas de produccion, ya que son cultivadas en asociacion, intercaladas, en
monocultivos o0 en rotacidon con otros cultivos; por tal motivo juega un papel muy
importante en el manejo sostenible de la agricultura y la alimentacion, por lo que
genera empleo, alimento e ingresos econémicos a pequefios, medianos y grandes
agricultores, que tratan de satisfacer la demanda interna y externa, este producto es
componente principal en la dieta alimenticia de la poblacién y participa con el 57% de

la oferta mundial de leguminosas.

La produccion de fréjol es influenciada por muchos factores bidticos y abidticos que
interaccionan durante su ciclo de crecimiento, las enfermedades son uno de los
mayores factores bidticos que afectan la produccién de fréjol, muchos de los
organismos que causan estas enfermedades son portados por las semillas derivadas
de la contaminacién externa o por las propias semillas, la utilizacion de semillas
portadoras de enfermedades resultan en una germinacion pobre, poco vigor de las

plantas, bajas producciones y baja calidad de las semillas?.

1 Centro de informacién e inteligencia comercial, perfiles de producto. Perfil de fréjol (CICO) 2013

2 Tecnologias y practicas para pequefios productores agrarios.(TECA) Manejo e identificacién de enfermedades que afectan

hojas y vainas en el cultivo de frijol 2015



En la comunidad de Tanguarin generalmente prevalecen dos cultivos como son el
maiz y el fréjol, los agricultores realizan dos siembras en el transcurso del afio, en los
meses de septiembre con la siembra del maiz y en los meses de marzo habitualmente
predomina el cultivo de fréjol, sin embargo hay muchos factores que condicionan la

produccion debido a la presencia de antracnosis.

Las condiciones ambientales o también llamados factores abidticos como: alta
humedad relativa, temperaturas frescas y moderadas y lluvias frecuentes crean
ambientes de susceptibilidad al cultivo de fréjol presentando condiciones propicias
para la diseminacion y establecimiento de antracnosis por lo que una vez establecido

se dificulta su erradicacién y control.

Por lo tanto el presente proyecto propone realizar un diagndstico para identificar estos
distintos factores que interactian e inciden en el desarrollo de ésta enfermedad que
se presenta en todas las etapas del cultivo afectando su desarrollo y limitando su
produccion.

1.1. Objetivos

Objetivo general

Identificar los factores que inciden en el desarrollo de Antracnosis (Colletotrichum
lindemuthianum) en el cultivo de fréjol (Phaseolus vulgaris) comunidad Tanguarin,
Parroquia San Antonio, provincia de Imbabura.

Objetivos especificos

1. Realizar un diagnéstico sobre las condiciones ambientales que mas originan la

diseminacién de antracnosis en el cultivo de fréjol.



Analizar y determinar las principales causas que interactian en el desarrollo de la
enfermedad en el cultivo y su sintomatologia.

Determinar el nivel de conocimiento de los agricultores sobre antracnosis en el
cultivo de fréjol.
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2.1. Caracteristicas morfoldgicas del cultivo de fréjol

Raiz

En la primera etapa de desarrollo el sistema radical esta formado por la radicula
del embrion la cual se convierte posteriormente en la raiz principal o primaria, es decir,
la primera identificable, a los pocos dias de la emergencia de la radicula es posible ver
las raices secundarias, que se desarrollan especialmente en la parte superior o cuello

de la raiz principal (Debouch & Hidalgo, s.f).

Tallo

El tallo soporta las hojas, las flores y finalmente las vainas, el tallo del arbusto
de fréjol crece recto, con ramas laterales pequefias, a lo largo de su longitud el poste
y otras variedades de fréjol de enredadera no sélo producen ramas laterales, sino
también forman pequefios zarcillos entrelazdndose que se envuelven alrededor de los

enrejados y otros soportes para ayudar a trepar al tallo (SACSA, 2015).

Hojas

Las hojas son de dos tipos: simples y compuestas, los cotiledones constituyen
el primer par de hojas, proveen de sustancias de reserva a la planta durante la
germinacion y emergencia y elaboran los primeros carbohidratos a través de la
fotosintesis en sus cloroplastos, son de poca duracién, el segundo pary primeras hojas
verdaderas, se desarrollan en el segundo nudo, son simples, opuestas y cortadas, a
partir del tercer nudo se desarrollan las hojas compuestas, las cuales son alternas, de
tres foliolos, un peciolo y un raquis, presentan variacion en cuanto a tamafo color y
pilosidad, esta variacidbn estd relacionada con la variedad y con las condiciones
ambientales de luz y humedad, (Inforural, 2012).



Flores

Estan organizadas en racimos, situados en las axilas de las hojas, y su color
varia del blanco al morado, aunque el fréjol produce menos flores que otras
leguminosas, como la soya, cuajan en él en mayor proporcion. Las flores,
hermafroditas y completas, comienzan a desarrollarse por la parte inferior de la planta
puesto que suelen auto fecundarse, los cultivares se pueden multiplicar por semilla sin
perder las caracteristicas genéticas de la planta madre a medio plazo, (Valladares,
2010).

Fruto

El fruto es una vaina con dos valvas, las cuales provienen del ovario comprimido
puesto que el fruto es una vaina, esta especie se clasifica como leguminosa, las vainas
pueden ser de diversos colores, uniformes o con rayas, dependiendo de la variedad,
dos suturas aparecen en la unién de las valvas: la sutura dorsal, llamada placental, y
la sutura ventral, los évulos que son las futuras semillas, alternan en la sutura placental,
(Arias, Rengifo, & Jaramillo, 2007).

Semilla

La semilla no posee albumen, por tanto las reservas nutritivas se concentran en
los cotiledones, puede tener varias formas: ovalada, redonda, cilindrica, arrifionada,
internamente, la semilla esta constituida por el embrién, el cual estd formado por la
pliumula, las dos hojas primarias, el hipocétilo, los dos cotiledones vy la radicula. La
semilla tiene una amplia variacion de colores (blanco, crema, rojo, amarillo, cafe,
morado), de forma y brillo, la combinacion de colores también es muy frecuente, esta
gran variabilidad de los caracteres externos de la semilla se tiene en cuenta para la

clasificacion de las variedades y clases de fréjol, (katerine , 2014).



2.2. Clasificacion Taxonémica

Segun Conabio, (s, f) “afirma que la clasificacién taxonémica del fréjol se presenta de

la siguiente manera”.

REINO: Plantae

DIVISION: Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida
ORDEN: Fabales

FAMILIA: Fabaceae
GENERO: Phaseolus L., 1753
ESPECIE: vulgaris L.

2.3. Importancia del cultivo

Dentro del grupo de las leguminosas que poseen semillas comestibles, el fréjol
comun corresponde a una de las méas importantes. Actualmente se encuentra
distribuido en los cinco continentes y es un componente esencial de la dieta,
especialmente en Centroamérica y Sudamérica, debido al interés del hombre por esta
leguminosa, la seleccién hecha por las culturas precolombinas generé un gran nimero
de diferentes formas y en consecuencia también de diferentes nombres comunes
dentro de los que destacan los de frijol, poroto, alubia, judia, frijol, nufia, habichuela,
vainita, caraota y feijao, las propiedades nutritivas que posee el fréjol estan
relacionadas con su alto contenido proteico y en menor medida a su aportacion de

carbohidratos, vitaminas y minerales, (Ulloa & Ulloa, 2011).



2.4. Practicas culturales en el cultivo de fréjol

Preparacion del suelo

Segun Lardizabal & Segura, (2013) dice que la preparacion del suelo debe
hacerse a una profundidad minima de 30 cm y preferiblemente de 40 cm, primero se
debe arar y luego rastrear hasta dejar el suelo al mullido deseado, pero no hecho polvo
porque se destruye la estructura del mismo, si no se va a sembrar mecanizado, se
aconseja levantar camas para realizar la siembra sobre estas con el beneficio de

aireacion, drenaje, facilidad de siembra, control de malezas, fumigacién, cosecha, etc.

Siembra

Segun Alban, (2012) manifiesta que es una labor de vital importancia, de su
correcta aplicacién dependera mucha la poblacion de plantas adecuada para asegurar
una buena produccidn, para lo cual se empleara una alta dosis de siembra que puede
variar entre 50 a 60 Kg. de semilla por hectarea depositando 03 a 04 semillas por
golpe a una profundidad méaxima de 7 cm. Los distanciamientos estan en funcion del

habito de crecimiento de las plantas y de las variedades a sembrar.

Manejo de malezas

Segun la Guia técnica para el cultivo de frijol, (2009) menciona que el periodo
critico de competencia por malezas inicia desde el primer dia hasta los 25 a 30 dias
después de haber emergido el fréjol, por tanto el productor debe mantener limpio de
malezas el cultivo durante estos dias, posterior a estos dias se recomienda si es

necesario, realizar control de malezas quimicamente para cosechar en limpio.

Cosecha, post cosechay comercializacion



En la madurez fisioldgica, la semilla alcanza su Optima calidad, mayor poder
germinativo y mas elevado vigor de crecimiento pero el contenido de humedad es alto,
por consiguiente no es la mejor época para efectuar la cosecha, si las plantas
permanecen demasiado tiempo en el campo ocurren perdidas por dehiscencia de las
vainas, ataque de hongos y/o insectos, lo que disminuye su calidad, para alcanzar una
alta calidad de semilla, se debe cosechar cuando las vainas de la parte inferior de la
planta estan secas pero sin manchas de hongos y las de la parte superior estén
maduras, la humedad de la vaina es mayor que la de la semilla al comienzo del dia 'y
disminuye al final del mismo. La cosecha se inicia con el arranque de las plantas para
acelerar el secado, las plantas se dejan secar en el campo si las condiciones

ambiéntales son apropiadas, (El cultivo del frijol, 2010).

Post cosecha

Segun SAGARPA, (s.f) menciona que el principio de un buen almacenamiento
y conservacion de granos y semillas es el empleo de bodegas secas, limpias y libres
de plagas; donde se almacenen granos o semillas secas, enteras, sanas y sin
impurezas. Independientemente del tipo de almacén o de recipiente que se utilice, el
producto almacenado debe mantenerse fresco, seco y protegido de insectos, pajaros,

hongos y roedores.

Comercializacién

Los productores reconocen que la presencia de los comerciantes intermediarios
afecta el proceso de comercializacion, debido a la calidad del fréjol que producen,
entregan a los primeros que aparecen en la zona, quienes castigan en el precio al
producto, esto se debe a la falta de una organizacion adecuada que permita
comercializar los volumenes producidos en mercados seguros, con precios estables
para que no disminuya el ingreso de la familia campesina, (Iniap, 2001).

2.5. Problemas fitosanitarios del cultivo de fréjol



Plagas del cultivo

Segun Baltodano, (2015) menciona que son muchas las plagas que afectan al
cultivo de fréjol, representan importancia por su dafio y efecto sobre la produccion,
entre las plagas principales se encuentran del suelo: gallina ciega (Phyllophaga spp);
Cortadores (Agrotis spp); Babosa y Caracoles (Vaginulus pleveijus); Chicharrita verde
(Empoasca kraemeri) Mosca blanca (Bemisia tabaci); Crisomélido varios (Cerotoma
sp) (Diabrotica sp); Medidores  (Trichoplusia ni) (Pseudoplusia includens); Gusano
Peludo (Estigmene acrea) Bellotero (Heliothis virescens) Picudo de la vaina (Apion

godmani)

Enfermedades del cultivo

Existen enfermedades de mayor importancia que causan dafios a la produccion
del cultivo de fréjol, entre las que se encuentran hongos, bacterias y virus, entre las
principales estdan Mustia hilachosa (Thanatephorus cucumeris); Tizén Comudn o
requema amarilla (Xanthomonas campestri); Roya (Uromyces phaseoli); Antracnosis
(Colletotrichum lindemuthianum); Mancha Angular (Phaeoisariopsis griseola); Mosaico
Comun (BCMV) Virus transmitido por afidos; Mosaico Dorado (BGYMV) Virus

transmitido por Mosca Blanca, (Baltodano S. 2015).

Antracnosis en el cultivo

Segun Peralta, (2007) sefiala que en Ecuador, la antracnosis se presenta con
mayor frecuencia en zonas frejoleras superiores a los 2000 m.s.n.m., temperaturas
frias a moderadas y con alta humedad relativa. Para iniciar la infeccion, este hongo
requiere de temperaturas entre 13 y 26 °© C, un ambiente himedo caracterizado por
alta precipitacion y humedad relativa mayor a 50%, si el ambiente es seco y caliente,
la antracnosis no se presenta aunque la siembra sea con semilla infectada, con
variedades susceptibles y sin un adecuado control, las pérdidas de rendimiento

pueden ser mayores al 50%.



Epidemiologia

Este hongo puede sobrevivir entre ciclos de cultivo en los residuos de plantas
infectadas y puede ser diseminado principalmente por medio de la semilla infectada
donde puede sobrevivir hasta por dos afios (Pastor-Corrales y Tu, 1989), los factores
ambientales mas importantes para que aparezca la enfermedad en el campo son la
temperatura y la humedad. Se ha encontrado que el hongo prospera en un rango de
temperatura que va desde 13 a 26 °C, por el contrario, cuando la temperatura cae por
debajo de 7°C o se eleva por encima de 33 °C, la enfermedad se detiene. Durante su
desarrollo el hongo requiere abundante humedad (mayor del 92%) le son favorables
las lluvias moderadas a intervalos regulares, las gotas de lluvia acompafiadas de
rafagas de viento favorecen el movimiento del hongo en distancias de tres a cinco

metros, (Mena & Velasquez, 2010).

Sintomatologia

En el estado de plantula, los sintomas se observan en el hipocotilo 0 en el
epicotilo como pequefias lesiones de color marrdon oscuro, de aspecto acuoso,
ligeramente hundidas y de forma ovalada, a medida que la planta se desarrolla, esas
lesiones se pueden observar sobre el tallo principal o el pedudnculo de las hojas,
cuando el ataque es severo la plantula puede morir porque el tallo principal se quiebra
en los puntos donde la lesién logré destruir al menos la mitad del diametro, (Saavedra
L. L., 2009).

El sintoma caracteristico de la antracnosis se encuentra en las vainas, este se
inicia con una o varias lesiones pequefas, redondas, color marron rojizo, de borde
definido, las cuales crecen y presentan su centro hundido, puede ocurrir unién de
lesiones, en condiciones de alta humedad (mayores de 92 %) y temperatura de 17 a

24 ° C, se produce una masa de color salmén en el centro de la lesién que corresponde

10



a los conidios del hongo, como consecuencia del ataque a las vainas, el patégeno
logra infestar la semilla y causarle decoloracion o deformacion, (Saavedra L. L., 2009).

Problemas ocasionados por la enfermedad

Segun Arias & Rengifo, (2007) manifiesta que la enfermedad puede causar
pérdidas hasta del 100% cuando se siembra semilla severamente afectada, bajo
condiciones favorables para su desarrollo (CIAT, 1980), los sintomas producidos por
la infeccidn ocasionada por la antracnosis pueden aparecer en cualquier parte de la
planta, segun el momento de la infeccion y la fuente de inéculo. La semilla infectada y
los residuos de cosecha son las fuentes primarias de indculo que originan las

epidemias locales.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Caracterizacion del area de estudio

La presente investigacion se realizo en la Comunidad de Tanguarin, perteneciente a
la Parroquia San Antonio, Canton lbarra, Provincia de Imbabura, con ubicacion
geografica: Latitud Norte: 0° 20’ 08", Longitud Oeste: 78° 10’ 09” y una altitud de 2.375

msnm.

Los promedios anuales y sus caracteristicas climéaticas y meteoroldgicas se presentan
de la siguiente manera: pluviosidad 800. mm, temperatura promedio 15 ° C, humedad

relativa 75 %. Clasificacion de Holdridge: bosque seco, Montano Bajo (bs-MB).

Los suelos que presenta la zona de estudio van de franco arenoso a franco arcilloso.
Son terrenos que presentan una topografia que va de plana a moderadamente
inclinada con pendientes de hasta un 5%, son suelos excelentes, estos suelos son

profundos productivos y de facil laboreo no presentan riesgo de encharcamientos.

3.2. Materiales

Libreta de campo espiral a cuadros
Escritorio de madera

Esferografico Bic azul

Hojas para encuestas tamafo A4

Carpeta amarilla de cartén

3.3. Equipos

Computadora marca Acer Windows 8.1
Calculadora cientifica marca Casio



Cémara fotogréfica de celular marca Nokia
Impresora Epson

3.4. Métodos y técnicas de investigacion

Este trabajo de investigacion se realizo a un grupo de 40 agricultores que pertenecen
a la zona de estudio, los mismos que durante toda su vida han estado involucrados

con el agro y especificamente en la produccién de fréjol.

Método

El método para el desarrollo de esta actividad fue, revision de literatura, bibliografias
de autores, articulos de revistas, como también en base a experiencias propias de los
mismos productores, esto con la finalidad de tener un precedente para recolectar la

informacion en campo para el desarrollo de la investigacion.

Técnica

Para este trabajo de investigacion se utilizé la técnica de la encuesta, mediante la
elaboracion de un cuestionario de preguntas para poder llegar directamente con los
productores en campo y proceder a auscultar las opiniones de cada uno con relacion
a este problema la cual fue muy representativa para obtener la informacion

correspondiente para nuestra investigacion.

Técnica de andlisis

Luego de la realizacion de nuestra investigacion y posterior tabulaciéon de cada una
de las preguntas y respuestas correspondientes por parte de los productores

encuestados se procedid a presentar en graficos estadisticos para su mejor

interpretacion.
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IV. RESULTADOS

Andlisis y resultados obtenidos de la encuesta realizada a los productores de fréjol en
la Comunidad de Tanguarin.

NUumero de hectéreas para cultivo de fréjol

M 15 productores
M 20 productores

5 productores

Gréfico 1. Numero de hectéreas para cultivo de fréjol
Andlisis

Segun los resultados 15 productores cuentan con 1 /ha cada uno para cultivo de fréjol,
20 productores con 2 /has cada uno y 5 productores cuentan con 3 /has cada uno para

produccion de fréjol, dando un total de 70 hectareas para produccion de fréjol



Numero de productores de fréjol

H Acequia la Argentina 12
m Acequialalsla 9

H Acequia la Palestina 19

Grafico 2. Numero de productores de fréjol
Analisis

Se contabilizé 40 productores que equivale al 100%, este dato se obtuvo de acuerdo
al nUmero de usuarios o regantes que pertenecen a cada una de las tres acequias que
recorren la zona de estudio, 12 usuarios de la Argentina , 9 usuarios de la Islay 19

usuarios de la acequia la Palestina los cuales fueron encuestados.

Semilla certificada, seleccionada y desinfectada

B Seleccionan la semilla
1;2.5%

15; 37.5%
H Seleccionan y desinfectan

40; 100%

m Que utilizan semilla
certificada

Grafico 3. Semilla certificada, seleccionada y desinfectada

Anélisis
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Se concluye que todos los productores de fréjol seleccionan la semilla que equivale al
100 %, 15 productores que corresponde al 37.5% seleccionan y a su vez la
desinfectan y solo el 2.5% que corresponde a 1 solo productor comenté que utiliza

semilla certificada.

Variedad de fréjol mas cultivada en la zona

3; 8%
M Centenario y canario

11; 27%

W Canario y toa

m Centenario canario y toa

Gréfico 4. Variedad de fréjol més cultivada

Analisis

Se determina que las variedades de fréjol mas cultivadas son centenario y canario con
26 productores que corresponde al 65%, 11 productores de fréjol canario y toa que
equivale al 27% y un 8% que corresponde a 3 productores que implementan las tres
variedades de fréjol.
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Variedad que presenta mayor susceptibilidad a Antracnosis

2; 5% M Canario
14; 35% ® Centenario

m Centenario y canario

24; 60%

Toa

Gréfico 5. Variedad que presenta mayor susceptibilidad a Antracnosis

Analisis

Podemos concluir que el fréjol centenario presenta mayor susceptibilidad segin 24
productores con un 60% seguido del fréjol canario con 14 productores que
corresponde al 35% vy 2 productores que comprende al 5% que expresaron que la
susceptibilidad es igual en las dos variedades y ninguno manifesto de la susceptibilidad

del fréjol toa.

Factores que causan el desarrollo de Antracnosis

M Lluvias constantes exceso
4; 10% de humedad

M Clima frio y lluvioso

15;38% 1 21 52%

m Lluvias sol y exceso de
humedad

Gréfico 6. Factores que causan el desarrollo de Antracnosis
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Anélisis

En cuanto a factores que inciden, 21 productores que equivale al 52% manifestd que
las lluvias y el exceso de humedad causa el desarrollo de esta enfermedad, 15
productores que corresponde al 38% determinaron que se debe al clima frio y lluvioso
y por ultimo la interaccion de lluvias sol y el exceso de humedad eran causantes de

ésta enfermedad.

Sintomas que presenta la planta afectada por Antracnosis

16; 40% B Presencia de mancha negra

24; 60% B No identifica el sintoma

Gréfico 7. Sintomas que presenta la planta afectada por Antracnosis
Analisis
Segun Los resultados, el 60% que corresponde a 24 productores tienen poco
conocimiento sobre antracnosis, la misma que la identifican como mancha negra y un
40% que equivale a 16 productores que no identifican los sintomas que presenta

antracnosis.

Como realiza el control de Antracnosis
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B Preventiva

B Preventiva y curativa

® Cuando ya presentan
sintomas

Gréfico 8. El control de Antracnosis como lo realiza

Analisis

Con el conocimiento a través de los afios ,26 productores que corresponde al 65%
manifestaron que controlan su cultivo de forma preventiva, 6 productores que refleja el
15% lo hacen de forma preventiva y curativa, el 20% que corresponde a 8 productores
respondieron que el control solo lo hace cuando el cultivo presenta sintomas de

antracnosis.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Del diagnéstico desarrollado en este trabajo de investigacion y el resultado se
concluye que los principales factores que originan el desarrollo de antracnosis estan

directamente relacionadas con las condiciones ambientales.

Del estudio sobre estas diversas causas se concluye que existe desconocimiento para
emplear un manejo mas tecnificado lo cual genera problemas en todas las fases del

cultivo llegando a demeritar su desarrollo afectando el rendimiento en la produccion.

Del andlisis de los resultados de las encuestas se concluye que es minimo el
conocimiento de los agricultores sobre el proceso de infeccion y los sintomas visibles

gue presenta la planta afectada y sus consecuencias.

5.2. Recomendaciones

Acudir a las entidades que estan relacionadas con el agro para solicitar capacitacion
sobre estos temas para que el productor tenga mayor conocimiento en cuanto a la
identificacion de enfermedades y control para beneficio de los productores y la

poblacién en general.

Se considera importante generar un proceso de mayor tecnificacion de la produccion

para poder mejorar la cantidad y calidad del producto a fin de ser mas competitivos.

Dar charlas sobre la identificacion de esta enfermedad, sus sintomas y procesos

infecciosos para que los productores apliquen técnicas preventivas en sus cultivos.



VI. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en la zona agricola de la comunidad de
Tanguarin ya que presenta un problema en el cultivo de fréjol que es Antracnosis, la
finalidad fue identificar los factores que inciden en el desarrollo de esta enfermedad,
los mismos que crean ambientes de susceptibilidad presentando condiciones propicias
para la diseminacion y establecimiento de este patégeno que ocasiona dafios
irreversibles en las plantas disminuyendo su produccion. Este diagnéstico se lo realizé
directamente con los agricultores que han dedicado toda su vida a la agriculturay a la
produccion de fréjol. Para realizar ésta investigacion se aplico la técnica de la encuesta
especificamente en el lugar de cultivo para en base a sus experiencias poder
determinar las causas que originan ésta problematica. Se pudo determinar luego de la
tabulacion y sus resultados que para que se disemine la enfermedad hay una
interaccién de un sinnimero de factores como: semilla infectada, rastrojos anteriores,
insectos y condiciones ambientales como, lluvias constantes acompafadas de
vientos, exceso de humedad y temperaturas bajas que son condiciones éptimas para
el establecimiento de Antracnosis. La importancia de esta investigacion sirvié de base
para tener un mayor conocimiento sobre las causas y a su vez las consecuencias que
posteriormente generan problemas a los cultivos y productores en general ya que
estan sujetos a las condiciones del ambiente, y asi como también poder implementar
mejores estrategias de manejo integrado que les permita disminuir 0 a su vez la

erradicacion de Antracnosis en sus cultivos.

Palabras clave: Factores abioticos, susceptibilidad, fréjol, Antracnosis



Vil.  SUMMARY

This research work was carried out in the agricultural area of the Tanguarin community
since it presents a problem in the cultivation of beans that is Anthracnose, the purpose
was to identify the factors that affect the development of this disease, the same ones
that create environments of susceptibility presenting favorable conditions for the
dissemination and establishment of this pathogen that causes irreversible damage to
the plants, decreasing their production. This diagnosis was made directly with farmers
who have dedicated their whole lives to agriculture and bean production. To carry out
this research, the survey technique was applied specifically in the place of cultivation,
based on their experiences to determine the causes that produce this problem. After
the tabulation and its results, it was determined that in order to the disease be spread
there is an interaction of a number of factors such as: infected seed, previous stubbles,
insects and environmental conditions like constant rains accompanied by winds,
excess humidity and temperatures which are optimal conditions for the establishment
of Anthracnose. The importance of this research served as a basis for greater
knowledge about the causes and in turn the consequences that subsequently generate
problems for crops and producers in general, since they are subject to environmental
conditions, as well as being able to implement better strategies of integrated
management that allows them to reduce or in turn the eradication of anthracnose in

their crops.

Key words: Abiotic factors, susceptibility, bean, Anthracnose
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Apéndice 1. Cronograma de actividades.

Cuadro 1. Cronograma de actividades. UTB, FACIAG. 2018.

Mes Mes 3
ACTIVIDADES POR Mes 2
1
OBJETIVOS
Objetivo 1

Realizar diagnostico

Encuesta a productores

Revisién bibliografica

Elaboracion de

documento

Envio para revision

Objetivo 2

Levantamiento de

informacion

Entrega de documento

Tabulacién de datos

Elaboracion de
documento
Objetivo 3

Socializacién

Presentacion y

resultados

Documento final




Apéndice 2. Presupuesto de operaciones

Cuadro 2. Presupuesto de operaciones. UTB, FACIAG. 2018.

Rubros Monto
Equipos
Computadora $ 30,00
Calculadora $ 8,00
Impresoras. $ 6,00
Materiales
Libreta de campo $ 3,00
Esferograficos $ 1,00
Hojas para encuestas $ 4,00
Carpetas $ 3,00
Transporte $ 15,00
Otros $ 30,00
TOTAL $100,00




Apéndice 3. Preguntas de la encuesta

PREGUNTA RESPUESTA

1. ¢(Cuantas hectareas destinadas para
cultivo existen en la comunidad de | .......cooiiiiiiiiiiiiii

Tanguarin?

2. ¢Cuantos productores de fréjol

actualmente existen en la zoNa? | o

3. ¢La semilla que utiliza para la siembra
es certificada, seleccionada Y | oo,

desinfectada?

4. ¢Cudles son las variedades de fréjol que

MAS Se cultiva en 1a ZoNa? |

5. ¢Cual de estas variedades presenta

mMAas susceptibilidad a antracnosiS? | ..o

6. ¢Conoce cuales son los factores que

causan el desarrollo de antraCnOSIS? | .oveeeioiii e,

7. ¢Conoce usted cuales son los sintomas
que presenta la planta afectada por | ........cccoiiiiiiiiiiiiiiiii

antracnosis?

8. ¢Para controlar la enfermedad en el
cultivo lo hace de forma preventiva 0 | ........cooeiiiiiiiiiiii e

cuando ya se presentan sintomas?




Apéndice 4. Galeria fotografica

Foto 1. Encuesta a productor Foto 2. Encuesta a productor

Foto 3. Encuesta a productor Foto 4. Cultivo de fréjol en la zona



Foto 7. Antracnosis en nervaduras Foto 8. Hojas y vainas con antracnosis



