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l. INTRODUCCION.

La rosa considerada como simbolo de belleza por Babilonios, Sirios,
Egipcios, Romanos y Griegos. Aproximadamente 200 especies botanicas de
rosas son nativas del hemisferio norte. Las primeras rosas cultivadas eran de
floracion estival, hasta que posteriores trabajos de seleccion y mejora realizados
en oriente sobre algunas especies, esta fue introducida en occidente en el afio

1793 sirviendo de base a numerosos hibridos creados desde esta fecha.?!

En el Ecuador la produccién de flores con perspectivas de exportacion se
inicié en la década de los 70, desde entonces ha tenido una rapida evolucién, por
su calidad y belleza inigualable se encuentran entre las mejores del mundo,
poseen caracteristicas Unicas derivadas de la situacion geografica del pais al
contar con diversos tipos de climas, es asi que poseen tallos gruesos y de gran
extension, botones grandes y colores vivos, ademas de la prolongada vida de
dicho producto después de su corte, lo que permite ventajas en cuanto al
comercio internacional, 2 pasando de 70 ha de rosas en 1.985 a 1.360 ha en 1997,

en el 2007 existian aproximadamente 2.749 hectareas de rosas cultivadas.

La industria floricola del pais, es una actividad muy importante que con el
pasar de los afios se ha consolidado en el mercado de Estados Unidos con un
40%, Rusia con 25% como los principales centros de destino; el resto del
mercado se encuentra repartido entre varios paises de Europa, lo cual ha
contribuido a generar empleo y divisas al pais, activando ciertos polos de
desarrollo local en diferentes sectores.?

1 Info Agro. (s.f). El cultivo de las rosas para corte. Recuperado el 06 de 01 de 2016, de

http://www.infoagro.com/flores/flores/rosas.htm.

2 pullas, E. A. (26 de 02 de 2014). Vistazo a un pais; sector floricola. Recuperado el 05 de 01 de 2016, de
http://www.puce.edu.ec/economia/efi/index.php/economia-internacional/14-competitividad/163-vistazo-a-
un-pais-sector-floricola.

3 Molina, M. V. (2007). Estudio De Factibilidad Para Establecimiento De Una Empresa Floricola.
Recuperado el 03 de 01 de 2016, de
http://repositorio.iaen.edu.ec/bitstream/24000/64/3/Tesis%20Mauricio%20Viteri.pdf



En al actualidad la evolucién del cultivo de la rosa demanda la adaptacion
de nuevas técnicas para su desarrollo, que permitan una mayor competitividad del

producto en basa al incremento de su calidad.

A través de técnicas de induccién floral como la poda esta se realiza de
forma mecanica (tijera) para incrementar la produccion es una practica agricola
comun y el agobio esta practica consiste en doblar los tallos débiles o ciegos para
favorecer la brotacién de nuevas yemas con el objetivo de facilitar el manejo y
desarrollo de los tallos y lograr en el menor tiempo posible la mayor cantidad de
area foliar de calidad.

La necesidad de mejorar la calidad, cantidad y rendimiento del cultivo
busca la innovacién de implementar nuevas tecnologias que fomenten una mayor
rentabilidad por unidad de superficie, como es la aplicacion de bioestimulantes
como compensacion para la planta, promueven el desarrollo, crecimiento y
restablece la fisiologia normal de plantas mejorando su metabolismo al mostrar la

maxima expresion vegetal.

Razones gque justificaron el desarrollo de esta investigacion tendiente a

mejorar el rendimiento del cultivo de rosas variedad (High Intense).
1.1. Objetivos.
1.1.1. Objetivo general.

Determinar rendimiento agrondmico de la variedad de rosa High Intense
mediante técnicas de induccién floral manual (poda, agobio) y quimica
(citoquinina, acido folico).

1.1.2. Objetivos especificos.

> Evaluar el efecto de las técnicas de induccién de brotes florales sobre el

desarrollo agronémico en el cultivo de rosas.



» Estudiar el rendimiento de la variedad frente a las técnicas de induccion floral
manual poda y agobio.

» Determinar el rendimiento de la variedad a las técnicas induccion floral
quimica citoquinina, acido félico.

» Anélisis econémico de los tratamientos.



Il. MARCO TEORICO.

2.1. Cultivo derosas.

2.1.1. Caracteristicas generales.

La rosa se considera originaria de la China y se habla de ella desde hace
mas de 4 000 afios. En su proceso de expansion, la rosa llego a la India, Persia,
Grecia, Italia y Espafia, paises que conocieron la rosa a todo lo largo de su
historia. A principios del siglo XIX, la emperatriz Josefina de Francia mandé a
recolectar por toda Europa todas las variedades de rosas conocidas en aquel
entonces y formé los famosos jardines de rosas en el palacio de Malmaison. Fue
a partir de ese momento que el cultivo de la rosa recibié el estimulo que habria de
convertirla en la flor mas popular del mundo. En 1815, Francia se puso a la
vanguardia de este cultivo. Diez afios después ya se conocian mas de 5 000
variedades. Posteriormente las rosas fueron traidas a América por hispanos y
sajones, y hoy en dia, se cultiva comercialmente en varios paises de este
continente, especialmente en Estados Unidos de Norteamérica, México,
Colombia, Ecuador, Costa Rica y Guatemala. Instituto Nacional de Ciencias
Agricolas, (2004)

La rosa es una planta exdtica de gran interés ornamental que pertenece a
la familia de las Rosaceas. En la actualidad es una de las especies mas
conocida, cultivada y solicitada como flor cortada; su insuperable belleza, la
amplia variedad de sus colores, tonos y combinaciones que presenta, su suave
fragancia y la diversidad de formas, hacen de las rosas un elemento de exquisita
plasticidad, que ocupa, sin lugar a dudas, un lugar preferente en la decoracion y el
gusto del publico consumidor. Las rosas cultivadas hoy en dia son el resultado de
numerosos procesos de cruzamiento y seleccidon, que han dado lugar al
establecimiento de tipos de acuerdo al tamafio y numero de flores Instituto

Nacional de Ciencias Agricolas, (2004)



Pérez, (2010) Menciona que el cultivo de rosas en Ecuador ha tenido una
gran incidencia en la economia ecuatoriana, desde la década de los 80 cuando
inicio su auge de exportacion. La insercion del Ecuador en el negocio de las
rosas lo ha convertido en el cuarto productor de rosas a nivel mundial, lo cual es
positivo debido a que atrae puestos de trabajo y se ha financiado obras publicas
como la creacion de carreteras, escuelas, mejores sistemas de riego, entre otros.
Ecuador posee ventajas en cuanto a sus exportaciones de materias primas tanto
por su diversidad de clima y suelo causado por la ubicacion en la cual se
encuentra. Los principales productos de exportacion de nuestro pais son: el
banano, cacao, café, camardn, atin, y rosas. Las rosas ecuatorianas por su
calidad: tallos gruesos de gran extension, botones grandes y colores vivos son
consideradas las mejores del mundo, sus principales exportaciones van a Estados
Unidos, Rusia, Reino Unido, Italia y Canad4, por lo que se debe mantener buenas

relaciones de comercio entre estos paises.

2.1.2. Clasificacion taxondmica.

EcuRed, (2002) Indica que el cultivo de rosas presenta la siguiente

clasificacion taxondmica:

Nombre Cientifico: Rosa gallica
Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
Subclase: RosidaeSuper
Orden:Rosales

Familia: Rosaceae (Roséaceas)

Género: Rosa

2.1.3. Requerimientos bioclimaticos.

Segun Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, (2004) los requerimientos

bioclimaticos del cultivo de rosas son:



2.1.4.

La luz: es sin lugar a dudas el factor mas dificil de medir y controlar. Es
necesaria para el proceso mas importante de las plantas, la fotosintesis.
La alta irradiacion ejerce una accion promotora directa sobre la floracion,
independientemente de su efecto sobre la fotosintesis.

La temperatura es otro factor ambiental que tiene un efecto decisivo sobre
la calidad y la produccién. Las temperaturas Optimas de crecimiento se
consideran que son de 17 a 25°C, preferiblemente ni debajo de 17°C ni por
encima de 27°C.

Humedad ambiental: los efectos de la humedad relativa en el rendimiento
de las rosas han sido estudiados en numerosas ocasiones. Se han
descrito incrementos de produccion, mejoras de calidad, aumentos de
superficie foliar, etc. Debido al mantenimiento de altas humedades
relativas (de 70 a 80 %). Las rosas requieren una humedad relativamente
elevada, pero el exceso de humedad puede inducir a enfermedades del
follaje, tales como el mildiu velloso y la mancha negra.

Concentracion de CO2: el CO2 del aire que rodea a la planta es absorbido
por las hojas y por la accién de la luz se transforma en azucares en la
reaccion conocida como fotosintesis. Por ello, el CO2 puede también ser
un factor limitante en este proceso o puede mejorar mucho la velocidad de
fotosintesis. El rosal con niveles de 1 200 ppm aumenta su produccion y
calidad. Ademas, le confiere a la planta resistencia frente a niveles altos
de salinidad.

Caracteristicas morfologicas.

Existen mas de 100 especies de rosas, algunas de las cuales no coinciden

con la imagen que seguramente tienes de ellas. Las plantas son de hoja perenne

o caduca, con una longitud de 5 a 15 centimetros. Las hojas se disponen de

forma alterna a lo largo del tallo, es decir, no se encuentran de forma paralela, y el

tallo,

a menudo espinoso, es erecto o curvado en algunos casos.

Bioenciclopedia, (2016)



Las flores son la parte méas llamativa de las plantas. Por lo general tienen 5
pétalos, pero otras pueden tener mds o menos; muchas especies hibridas o
cultivadas presentan mayor cantidad. Los pétalos tienen 2 Iébulos y debajo se
sitlan 4 o 5 pétales, de acuerdo con la especie. Los colores son diversos: desde
el blanco hasta el rojo brillante con especies de color rosado, amarillo, fucsia,
etcétera. Bioenciclopedia, (2016).

2.1.5. Manejo del cultivo de rosas.

Infojardin, (2008) Describe que el cultivo de rosa bajo invernadero se consigue
producir flor en épocas y lugares en los que de otra forma no seria posible,
consiguiendo los mejores precios. Para ello, estos invernaderos deben cumplir
unas condiciones minimas: tener grandes dimensiones (50 x 20 y mas), la
transmision de luz debe ser adecuada, la altura tiene que ser considerable y la
ventilacion en los meses calurosos debe ser buena y presenta el siguiente

manejo.

» Preparacién del suelo: suelo debe estar bien drenado y aireado para evitar
encharcamientos, por lo que los suelos que no cumplan estas condiciones
deben mejorarse en este sentido, pudiendo emplear diversos materiales
organicos.

» Plantacion: se realizara lo antes posible a fin de evitar el desecamiento de
las plantas, que se recortan 20 cm; se daran riegos abundantes (100 | de
agua/m2), manteniendo el punto de injerto a 5 cm por encima del suelo.

> Fertirrigacion: se realiza a través de riego, teniendo en cuenta el abonado
de fondo aportado, en caso de haberse realizado. Posteriormente también
es conveniente controlar los parametros de pH y conductividad eléctrica de
la solucién del suelo asi como la realizacion de analisis foliares. EIl pH
puede regularse con la adicion de &cido y teniendo en cuenta la naturaleza
de los fertilizantes. Asi, por ejemplo, las fuentes de nitrégeno como el
nitrato de amonio y el sulfato de amonio, son altamente &cidas, mientras
gue el nitrato célcico y el nitrato potasico son abonos de reaccion alcalina.

Si el pH del suelo tiende a aumentar, la aplicacion de sulfato de hierro da



2.2.

buenos resultados. El potasio suele aplicarse como nitrato de potasio, el
fosforo como acido fosférico o fosfato monopotésico y el magnesio como
sulfato de magnesio.

Formacion de la planta y poda posterior: los arbustos de dos afos ya tienen
formada la estructura principal de las ramas y su plantacion debe realizarse
de forma que el injerto de yema quede a nivel del suelo o enterrado cerca
de la superficie. Las primeras floraciones tenderan a producirse sobre
brotes relativamente cortos y lo que se buscara sera la produccién de
ramas y mas follaje antes de que se establezca la floracién, para lo cual se
separan las primeras yemas florales tan pronto como son visibles. Las
ramas principales se acortan cuatro o seis yemas desde su base y se
eliminan por completo los vastagos débiles. Puede dejarse un vastago
florecer para confirmar la autenticidad de la variedad. Hay que tener en
cuenta que los botones puntiagudos produciran flores de tallo corto y éstos
se sitlan en la base de la hoja unifoliada, la de tres foliolos y la primera
hoja de cinco foliolos por debajo del botén floral del tallo. En la mitad
inferior del tallo las yemas son bastante planas y son las que daran lugar a
flores con tallo largo, por lo que cuando un brote se despunta es necesario
retirar toda la porcion superior hasta un punto por debajo de la primera hoja
de cinco foliolos. Posteriormente la poda se lleva a cabo cada vez que se

cortan las flores, teniendo en cuenta los principios antes mencionados.

Poda.

Una de las practicas mas antiguas que se conoce para conseguir y controlar el

desarrollo de las plantas es la poda. Esta es la actividad de cultivo mas compleja

y aquella en la que se precisa un mayor grado de conocimiento de la fisiologia del

rosal. Consiste en el corte y la remocién dirigida del material vegetal para renovar

la parte aérea, regular la altura de las plantas, aprovechar las reservas

acumuladas, prolongar la vida de las plantas, obtener flores de mejor calidad y

programar la produccion para fechas o fiestas especificas. Es fundamental para

la produccion de cultivos de vivero de campo, practicandose tanto en tallos como

en raiz. A través de la poda, se estimula el crecimiento del rosal y su forma. Pero



hay que hacerlo en el momento justo, ya que la floracién se puede ver retrasada.
La mejor poda que podemos realizar es en el momento de cortar la flor; esto lo
podemos hacer para lucirla en un florero, o bien luego de marchitarse en la planta.
Esta se realiza sobre la segunda o tercera hoja de cinco foliolos, a partir de la
base del tallo floral, nunca sobre una yema acompafiada de una hoja de tres
foliolos, ya que esta es una yema juvenil que no producird ninguna flor. La poda
exige un exacto conocimiento de las caracteristicas del crecimiento en las
condiciones climatologicas, asi como de los fundamentos biolégicos que
sustentan dicha operacién. Sin temor alguno, puede asegurarse que el
crecimiento, la floracion y longevidad de un rosal estardn determinados por la

calidad de la poda que reciba. Yong, (2004).

2.2.1. Fundamentos, objetivos y criterios de la poda.

Yong, (2004), describe a los fundamentos, objetivos y criterios de la poda
como el proceso de formacion de plantas nuevas de rosas, formando mediante
una serie de complejas y costosas técnicas, una estructura de tallos inicial alta,
con el objetivo de acumular reservas en la planta. Una vez formada esta
estructura de armazon, se comienza a obtener flores comerciales estos son los

siguientes:

Fundamentos:

» La savia circula con mas abundancia en las ramas que presentan una
direccidén vertical o proxima a ella.

» En iguales circunstancias, toda rama aumenta su grosor en proporcion
directa al nimero de yemas que posea.

» La actividad vegetativa depende directamente del nimero, la aireacion e
iluminacion de los érganos en que se asienta, particularmente las hojas.

» Existe una relacion directamente proporcional entre el desarrollo dela copa
y el sistema radicular.

» El desarrollo de la planta esta en relacion inversa con la intensidad de la

poda.



Objetivos:

» Eliminar la madera improductiva, estimulando y permitiendo el 6ptimo
desarrollo de nuevos brotes.

» Mantener la debida relacion sistema radicular (copa de la planta).

» Estimular el brote y desarrollo de ramas floriferas.

» Eliminar ramas defectuosas, dafiadas, enfermas o mal situadas.

» Regular la altura de las plantas.

» Renovar periédicamente el cultivo.

» Aprovechar las reservas acumuladas.

» Programar la produccion para fiestas especificas.

Criterios:

» Los tallos con menos de cuatro yemas, entre 60 y 90 cm de altura, se
deben eliminar, haciendo el corte sobre cuatro yemas del brote anterior
como minimo.

» Si el tallo anterior es el principal, el corte se debe hacer sobre la primera
yema no brotada, sin importar el criterio del minimo de cuatro yemas en el
tallo.

» El corte siempre se debe hacer sobre una yema no brotada y sana.

» El corte se efectia muy cerca de la yema y como maximo a 1 cm de
distancia.

2.2.2. Tipos de poda.

Muchas plantas necesitan de algunos recortes para asi renovarse y

recuperar fortaleza pero el corte dependera de la especie, lo mismo que la época

en la que se realiza la poda.

Poda de formacion: basicamente, tiende a lograr una planta bien dotada,

con ramas dispuestas en forma conveniente, bien equilibradas de acuerdo al

objetivo perseguido (seto, vaso abierto, planta de bajo porte, enredadera, etc). La
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poda de formacién debe cumplir con las siguientes exigencias:

» El esqueleto de la planta debe formarse en el tiempo mas breve posible.

» Las ramas que constituiran el esqueleto deben elegirse cuando estan
todavia en el estado de brotes y seguidas hasta su completo desarrollo,
eliminando los brotes competentes y regulando su vigor mediante la
modificacion de su angulo de insercion.

» Ademas de las ramas para la formacion del esqueleto deben guiarse las

ramas de renovacion. Arroyo, (2003).

“Produccion continua: se lleva adelante al finalizar la floracién, justo en el
momento en el que aln no comienzan a desarrollarse las nuevas yemas que
daran lugar a una nueva floracion. Alm, (2014)”

Poda de rejuvenecimiento: se realiza con la intencibn de mejorar las
condiciones de las plantas. Es comun que sea necesaria cuando se trata de
plantas viejas que no han tenido un seguimiento. Entonces, se eliminan las
ramas secas Yy aquéllas que estan entrecruzadas asi como las que estdn muy
débiles. De esta forma, la planta recibe una renovacion que la ayudara a crecer

mas fuerte y vigorosa. Alm, (2014)

Poda fitosanitaria: deben realizarse revisiones en nuestro cultivo
peribdicamente para eliminar hojas, flores o frutos viejos o dafados por
deficiencia de nutrientes o por alguna enfermedad, de esta manera se previenen
la entrada de patégenos y plagas. Todos los desechos deben ser eliminados
cuidadosamente para evitar que sean focos de infeccién y propagacion de
enfermedades. (HYDRO ENVIRONMENT, s.f)

Poda de floracién: resulta la de mayor importancia, ya que determina la
calidad y abundancia de las flores a lograr, producto final del cultivo y factor
determinante de éxito o fracaso econdémico de la plantacion el objetivo es que las

plantas tengan una floracion intensa y para eso se realiza esta poda. Alm, (2014).
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2.3. El Agobio o técnica de “doblado” 6 “pulmoén.

El cultivo en pulmén constate basicamente en la formacion de la técnica de
“‘doblado” 6 “pulmdn técnica de “doblado” 6 “pulmdén una estructura media baja
mediante el doblado de tallos y el mantenimiento de una masa foliar activa
durante todo el proceso productivo del rosal, utilizando para ello todos los tallos

ciegos y finos que no sean comerciales. (Dominguez, s.f)

Este sistema, de facil aplicacion, mejora significativamente la calidad de los
tallos en longitud y grosor, la diferenciacion del botén floral y la entrada en la
produccion de flores en cada ciclo. La técnica del cultivo en pulmoén esta esta
especialmente adaptada a cultivos forzados con calefaccion y con un sistema de
produccién continuo ya que no es necesario podar para regenerar la planta sino
que la planta se rejuvenece constantemente con el doblado de tallos jévenes.

(Dominguez, s.f)

2.3.1. Ventajas del agobio.

(Dominguez, s.f), explica que el sistema del agobio en el cultivo de rosas
presenta las siguientes ventajas:

» Al doblar un tallo se elimina la dominancia apical controlada por ufia auxina
el &cido Indol acético esta hormona desciende hacia la parte baja del tallo,
induciendo a la brotacion de las yemas basales.

» Con el doblado continuo de los tallos la planta dispone de una masa foliar
activa que se regenera continuamente. Estas hojas jovenes tienen una
mayor capacidad fotosintética y en consecuencia hay un incremento en la
generacion de carbohidratos, necesarios para la brotacion de tallos y
produccion de flores.

» El proceso de absorcidén de nutrientes y sintesis de reservas es mas rapido
al encontrarse la masa foliar doblada cercana al punto de brotacion.

» EIl doblado de los tallos favorece la entrada de luz en la planta como
consecuencia hay una mayor estimulacion en la brotacibn de yemas,

especialmente las basales que se encuentran en la zufia del injerto.
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2.4. Caracteristicas de los bioestimulantes estudiados.

PgBio, (2014), analiza que luz, nutrientes, agua y temperatura, entre otros,
son factores externos que estan involucrados en el desarrollo de las plantas. Sin
embargo, son sélo una parte de la historia. El desarrollo normal de una planta
depende también de ciertos factores internos. Hacia fines del siglo XIX el botanico
aleman Julius von Sachs propuso que la regulacion y la coordinacion del
metabolismo de las plantas superiores dependian de sefiales quimicas que viajan
por toda la planta y que estos “mensajeros” son los responsables de la formacion
y el crecimiento de sus diferentes érganos. Aunque Sachs no conocia la identidad

de estos mensajeros quimicos, su idea condujo a su descubrimiento.

El mismo autor resalta que, los reguladores, hormonas vegetales o fitohormonas,
como sea que se denominen, estos compuestos son vitales para el crecimiento de
la planta y son, sin excepcion, moléculas pequefas. Su rasgo mas distintivo es
gue su accion la ejecutan a concentraciones increiblemente bajas, afectando
procesos que van desde la floracion hasta el desarrollo de las semillas, la
dormicién y la germinacion; regulan qué tejidos deben crecer hacia arriba y cuales
hacia abajo, la formacion de las hojas y el crecimiento del tallo, el desarrollo y
maduracién del fruto, asi como la caida de las hojas e incluso la muerte de la
planta. Ademas, al igual que otros organismos vivos, las plantas poseen la
capacidad de regular de forma precisa su medio interno, entre ellos sus niveles

hormonales.

2.4.1. Giberelinas.

Apuntes de fisiologia vegetal, (2013) Considera que las giberelinas son un
tipo de regulador de crecimiento que afecta a una amplia variedad de fenbmenos
de desarrollo en las plantas, incluidas la elongacion celular y la germinacion de las
semillas. El nombre se debe a un hongo del género Gibberella. Unos cientificos
japoneses descubrieron que dicho hongo segregaba una sustancia quimica que
hacia que los tallos de arroz infectados alcanzaran gran altura antes de caer,

conocida como bakanea o "plantulas tontas".
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Esta sustancia quimica recibié el nombre de giberelina y, mas tarde, se
descubrié que aparecia de forma natural en las plantas, en cantidades reguladas
y de diversas formas. Hay mas de 110 giberelinas diferentes, pero para cada
especie vegetal sOlo unas pocas son bioldégicamente activas. Al igual que la
auxina, las giberelinas se sintetizan en los meristemos apicales, hojas jovenes y
embriones. Mientras que las auxinas y las citocininas estan formados por
aminoacidos y bases, las giberelinas estan formadas por la union de unidades de
isoprenoides de cinco carbonos, que juntas forman una caracteristica estructura
que contiene cuatro anillos. Las giberelinas desempefian un papel fundamental
tanto en el crecimiento embrionario como en la germinacion de la semilla. En
semillas germinantes de cebada, una ruta de transduccidén de sefiales presenta
giberelinas que estimulan la produccién de la enzima alfa-amilasa, que rompe el

almidon para aportar glucosa a las plantulas.

2.4.2. Citoquininas.

La guia, (2013), discute que las citoquininas o citosinas son hormonas
vegetales, fitohormonas, imprescindibles en la regulacion del desarrollo vy
mantenimiento de los tejidos vegetales. Junto con las giberelinas y las auxinas se
encargan de la regulacion de los procesos fisiolégicos de los vegetales. Las

citoquininas conjuntamente con las auxinas controlan el ciclo celular.

El mismo autor menciona que, las citoquininas controlan el ciclo celular
regulando la acumulacién de ciclinas, haciendo entrar a la célula en fase de
crecimiento G1, después de la mitosis y G2 tras la fase de sintesis. Inducen la
divisién celular en cultivos de tejido vegetal. A nivel de planta es la hormona
encargada del crecimiento apical de la parte aérea, controlando los genes claves
en meristemos embrionarios 0 en el meristemo apical. Las citoquininas
sintetizadas en la raiz se movilizan por el xilema hasta los frutos y las hojas donde
se acumulan, preferentemente en primavera. Cuando las hojas alcanzan el

maximo desarrollo se exportan por el floema a los frutos.
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2.4.3. Biozyme TF.

Es un activador de la germinacion en tratamiento de semilla y de la
floracion y fructificacidn en tratamiento foliar, aunque préximamente contaremos
con una formulacién especifica para tratamiento de semilla y con una composicion
mejor balanceada para este uso denominada. BIOZYME TF es un estimulante de
la germinacion e inicio de desarrollo en tratamiento de semillas obtenido de
extractos de origen vegetal, cuya aplicacion a las semillas incrementa al maximo
su potencial genético natural. Y también es un bioestimulante vegetal que al
aplicarlo a las plantas en desarrollo acelera su crecimiento e incrementa el
namero y tamafio de frutos y con ello aumenta el rendimiento tanto en kilogramos
por hectarea, como directamente en calidad de la cosecha. Arysta LifeScience,
(2014).

Los bioestimulantes regulan ademas del crecimiento, otros procesos del
desarrollo relacionados con la diferenciacion. Como tales, los estimulantes del
crecimiento vegetal inducen respuestas fisiolégicas a estimulos naturales o
artificiales, en el caso de la adicion exdégena de fitohormonas; sin embargo es
necesario que la planta cuente con los nutrientes indispensables para soportar los
cambios inducidos por el bioestimulante, pues sin una adecuada nutricion, aun
cuando el estimulo propicie el cambio fisiolégico y morfologico en la planta, ésta
no contaria con los elementos para sostener el producto del cambio, llAmese
elongacién o divisiéon celular, generacién de hojas, flores o frutos, y terminaria por
no poder retenerlos o abortar los dérganos generados. Lo anterior es una
importante consideracién en la seleccion de productos que incremente el
rendimiento, pues con el solo aporte de reguladores de crecimiento sintéticos se
corre el riesgo de un desbalance nutricional, malformaciones y abortos. Los
fertilizantes foliares o bioestimulantes elaborados a partir de extractos vegetales
tienen los efectos de los reguladores de crecimiento vegetal sintéticos, sin ser
agresivos con la planta, ademas de que aportan macro y micro nutrientes
necesarios para cada evento del desarrollo de la planta. Arysta LifeScience,
(2014).
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Es un regulador de crecimiento vegetal actiua estimulando un desarrollo
armonico y equilibrado de las plantas. Estimula la divisién y elongacion celular.
Biozyme TF esta formulado en base de extractos naturales y sus componentes
tienen actividad de Citoquinina, Giberelina y Auxinas, adicional contiene
microelementos, en conjunto regula y activa los principales procesos fisiologicos
de la planta permitiendo asi una mejora en la productividad. Acido folico. Arysta
LifeScience, (2014).

Modo de accién: esta formulado a base de extractos de plantas que
generan un efecto equivalente a la actividad hormonal més micronutrientes, que le
confieren propiedades Unicas y novedosas que a nivel metabdlico desencadenan
reacciones que promueven la division celular en meristemos, asi como la
elongacion celular y el incremento del area foliar. Es también promotor de la
diferenciacion celular induciendo méas botones florales y més vigorosos, mejora la
retencién de flores y con ello mayor nimero de frutos. Cuando se aplica durante
la etapa de crecimiento inicial de los frutos induce la formacion de mas células
epidermales con lo que se obtienen frutos de mayor tamafio y consistencia,

obteniendo cosechas uniformes y de alta calidad. Arysta LifeScience, (2014).

2.4.4. Ergostim.

Segun (Cropscience Bayer, s.f) 2.8. Ergostim es un estimulante que activa,
sin alterarlos, los procesos metabdlicos de las plantas cultivadas, actuando en dos

sentidos:

» Incremento de produccion: al proporcionar grupos tidlicos, que aumentan la
actividad metabdlica y enziméatica de las plantas, favoreciendo el desarrollo
vegetativo y produciendo una mayor y mejor cosecha.

» Superacion de estados de estrés, que pueden derivar de una sequia,
heladas, fitotoxicidad, etc. Aumenta el nivel de prolina en el vegetal, lo que

proporciona a su vez, un aumento de la actividad metabdlica.
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También menciona que las aplicaciones recomendadas tratamientos
foliares para estimular la produccion y proporcionar ayuda a las plantas, para
superar las diversas situaciones de estrés que puedan presentarse a lo largo del

ciclo del cultivo.
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del ensayo

La siguiente investigacion se la realiz6 en la parroquia San Isidro, canton
Espejo, provincia del Carchi, ubicada en las siguientes coordenadas geograficas
de, 0° 56’ latitud norte y 78° 25'54,4” longitud oeste, con una altura de 3100

msnm.

Las condiciones climatoldgicas de la zona muestran un promedio anual de
precipitacion 600 mm, temperatura 11 C° y una humedad relativa de 60 %. La
zona de vida se encuentra perteneciente a bosque seco Montano Bajo (bs-MB).

Fuente: Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas (AME). Gob. Ec

3.2. Material Experimental

Para la ejecucion del trabajo de investigacion se utilizé la variedad de
exportacion High Intense de un cultivo establecido de 2 afios de produccion
tomando en cuenta las caracteristicas genéticas de la variedad.

3.3. Material de laboratorio o campo

3.3.1. Materiales de campo:

- Variedad de rosa High Intense.
- Hormonas.

- Fungicidas.

- Insecticidas.

- Tijera de corte felco 2.

- Atomizador.

- Cintas de marcacion.

- Medidor de pH.

- Conductimetro.
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- Esferos.
- Calculadora.
- Camara fotografica.

3.3.2. Equipos:

e Sistema de fertiriego.

e Bomba estacionaria de fumigacion.

3.4. Factores Estudiados.

3.4.1. Variable Independiente: Técnicas de induccidn floral.

3.4.2. Variable Dependiente: Variedad de rosa High Intense.

3.5. Métodos.

Se emplearon los métodos tedricos: Inductivo-deductivo, analisis sintesis y

el empirico llamado experimental.

3.6. Tratamientos.

Los tratamientos evaluados en el proyecto de investigacion se consigna en
el cuadro 1.
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Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el estudio sobre técnicas de induccién
floral de una variedad de rosa High Intense. UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos Descripcion
Técnicas de induccion floral.
T1 Agobio.
T2 Agobio + citoquinina
T3 Agobio + acido folico
T4 Poda
T5 Poda + citoquinina.
T6 Poda + acido félico.
T7 Testigo

3.7. Diseio Experimental

En la presente investigacion desarrollada se utilizd el disefio de bloques

completos al azar (DBCA) con siete tratamientos y tres repeticiones.

3.7.1. ADEVA

F.V. G.L.
Total: 20
Tratamientos: 6
Bloques: 2
Error Experimental: 12
X
C.V%.

Cuando se determiné diferencias significativas entre tratamientos, se utilizé

la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.
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3.7.2. Descripcion del lote experimental.

Area total: 198,10 m?

Area unidad experimental: 1,80 (3X0,60) m?
Area neta: 1,20 m2
Distancia entre bloques: 0,60 m

Distancia entre caminos: 0,70 m

3.8. Manejo del ensayo

Durante el proceso investigativo se desarrollaron las siguientes actividades.
3.8.1. Anélisis de suelo

Con un barreno se tomaron varias sub muestras a una profundidad de 30
cm en medio de los goteros del sistema de riego, limpiando la capa superficial del
area donde se tomoé la muestra, se reunen todas las sub muestras (1kg) y se
envio al laboratorio debidamente identificado.
3.8.2. Delimitacion de parcelas.

Se realiz6 en funcion al disefio experimental, distribuyendo cada una de las
unidades experimentales, utilizando cintas de colores para identificar cada
tratamiento.

3.8.3. Riego.

Se utilizé el riego por goteo, realizando el célculo de acuerdo al clima y los

requerimientos del cultivo dos veces por semana.

3.8.4. Agobio.

Esta actividad se realizd a todo el material vegetal no exportable en forma

manual.
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3.8.5. Poda.

Con ayuda de tijeras se realiz6 de forma manual, en la misma fecha que se

efectudé el agobio, seleccionando tallos de calidad para alcanzar una mayor

produccion.

3.8.6. Aplicacion quimica.

La primera aplicacion se la ejecutdé al momento de la poda y el agobio, la

segunda 30 dias posteriores a dichas actividades segun las dosis recomendadas

por el fabricante representadas en el (cuadro 3).

Cuadro 2. Aplicacion quimica en el estudio sobre técnicas de induccion floral de
una variedad de rosa High Intense UTB. FACIAG. 2017.

Hormonas Dosis cc/litro de agua
Citoquinina 0,5cc
Acido folico 0,5 cc

3.8.7. Control de plagas.

Se hizo previo a un monitoreo aplicando un manejo integrado en el cultivo,

las aplicaciones se presentan en el cuadro 5.

Cuadro 3. Control de plagas que afecta al follaje en el estudio sobre técnicas de
induccion floral de una variedad de rosa High Intense. UTB. FACIAG. 2017.

Nombre Comun Nombre Cientifico | Ingrediente Activo Dosis
Frankliniella _ ]
_ _ Thysanoptera Thiamethoxam 03gr/litros
occidentalis
Afidos o pulgén Aphididae Imidacloprid 03gr/litros
Acaros (arafiita Tetranychus _ _
_ _ Abamectina 05ccl/litros
roja) urticae
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Cuadro 4. Enfermedades que afectaron el follaje en el estudio sobre técnicas de
induccion floral de una variedad de rosa High Intense. UTB. FACIAG. 2017.

Nombre Comun | Nombre Cientifico Ingrediente Activo Dosis
o Sphaerotheco Acetato dodemorf _
Milldiu polvoso 2ccllitros
panosa
Botrytis Botrytis cinerea | Tebuconazol/Fenhexamid lccllitros
o Peronospora . 2gr/litros
Milldiu velloso Fralaxil
sparsa

3.8.8. Fertilizacion.

Se realizé de acuerdo a la fertilizacidon de la finca, estableciendo programas
de fertirrigacion, con respecto a los requerimientos del cultivo en sus diferentes
etapas fenoldgicas. (Anexo 1).

3.8.9. Desyemado.

De forma manual se eliminaron las yemas de brotacion, para evitar que los
tallos pierdan su calidad cada 8 dias, después de haber realizado las labores de
poda y el agobio en el cultivo.

3.8.10. Cosecha.

Esta labor se realiz6 a los 80 dias después de aplicar los métodos de
induccion floral como son la poda y el agobio, manualmente con tijeras,
seleccionando en campo los tallos segun su longitud, que varia entre 60 y 100
cm.

3.9. Datos Evaluados.

Para valorar los resultados se tomaron los siguientes datos.
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3.9.1. Numero de yemas viables.

Los valores de la variable nUmero de yemas viables se registraron a los 30
después de haber realizado las labores de induccién foral como fueron la poda y
el agobio en 10 tallos debidamente identificados en cada uno de los tratamientos,
los datos obtenidos se registraron como (nimero de yemas).

3.9.2. Longitud de tallo 60 dias después de la poday agobio (DDPA).

A los 60 dias después de la haber aplicado las labores de induccion floral y
la primera aplicacion quimica del producto evaluado se valoré los tallos
debidamente identificados al inicio de la investigacion, desde la base del mismo
hasta el apice, con ayuda del flexbmetro en cada uno de los tratamientos.

3.9.3. Longitud de tallo al corte.

A los 80 dias después de haber realizado las labores de induccién floral,
poda y agobio, junto con las dos aplicaciones quimicas, se registrd6 antes de
realizar el corte de la produccién para cosecha la longitud de tallo, registrandose
el valor en (cm).

3.9.4. Calibre de botdn al corte.

Una vez efectuado el corte en campo se dirige la produccién al &rea de pos
cosecha donde se valoré y clasifico toda la produccién, con ayuda del calibrador
pie de Rey el calibre boton.

3.9.5. Rendimiento.

La valoracion se hizo tomando en cuenta la produccion de tallos de cada

unidad experimental, se clasificé en categorias Cuadro 6.
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Cuadro 2. Clasificacion de tallos segun su longitud en el estudio sobre

técnicas de induccion floral de una variedad de rosa High Intense. FACIAG. UTB.

2017.
Categorias (cm) Precios USD*
60 0,40
70 0,45
80 0,50
90 0,65
100 0,70

*Precio promedio de tallo.

3.9.6. Anélisis econdmico.

Se consideré el rendimiento por unidad experimental y categorias de los

tallos producidos, la venta, los costos fijos, variables y luego la relacion costo

beneficio.
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IV. RESULTADOS

4.1. Numero de yemas viables.

En el Cuadro 7, se presenta los resultados obtenidos para la variable de
numero de yemas viables 30 (DDPA), una vez efectuado el andlisis estadistico se
determind diferencias significativas al 1 %, con un coeficiente de variacion de

11,03 % y un promedio general de 1,23 yemas viables.

La prueba de Tukey determina la presencia de dos rangos en el cual el
tratamiento 3 (Agobio + acido félico) presenta el promedio mas alto (1,40 yemas
viables) y el tratamiento 7 (testigo) el menor promedio en cuanto a numero de
yemas, en el grafico 1 se observa el comportamiento de los tratamientos.

Corroborando asi que el acido félico aumenta la produccion de reservas
quimicas vy fisioldgicas es decir, su cultivo auto produce mas vitaminas, mas
hormonas como auxinas, citoquininas o giberelinas asi como mas proteinas
necesarias para obtener una mejor brotacion de yemas como lo argumenta
(AGROSCORPIO, s.f)

Donde se observé que la practica de la técnica del agobio mejora la
produccion de tallos de calidad porque, al doblar un tallo se elimina la dominancia
apical, controlada por una auxina, el acido indol acético; esta hormona desciende
hacia la parte baja del tallo, induciendo la brotacion de yemas, el proceso de
absorcién de nutrientes y sintesis de reservas es mas rapido, al encontrarse la

masa foliar doblada cerca del punto de brotacion, mencionado por (INCA, 2004).

En el testigo versus los demas tratamientos registré el menor niumero de

yemas viables dado a que la variedad no respondié al manejo en tallos maduros.
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Cuadro 3. Valores promedios de niumero de yemas viables en la evaluacion

del rendimiento agronomico de una variedad de rosa High Intense mediante

técnicas de induccion floral manual y quimica, parroquia San lIsidro, canton
Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos

Numero de yemas viables.

N° | Técnicas de induccién floral. 30 DDPA Rangos
T1 | Agobio. 1,27 a
T2 | Agobio + citoquinina 1,33 a
T3 | Agobio + acido félico 1,40 a
T4 | Poda 1,27 a
T5 | Poda + citoquinina. 1,33 a
T6 | Poda + acido fdlico. 1,27 a
T7 | Testigo 0,77 b
F. Calculada *
Promedios: U 1,23
Coeficiente de variacion (%) 11,03

Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente segun la prueba
de Tukey

DDPA: dias después de la poda y agobio.

**: Significativo al 1%.
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Grafico 1.
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Elaborado por: Luis Pilacuan, 2017.
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4.2. Longitud de tallo.

Los valores de longitud de tallo los 60 dias después de haber realizado las
técnicas de induccion, se presentan en el Cuadro 8, donde una vez realizado el
analisis de varianza se obtuvo alta significancia estadistica en los tratamientos, el

coeficiente de variacion fue de 6,83 % y el promedio 0,54 metros de longitud.

Los promedios de acuerdo a la prueba de Tukey al 5 %, presentaron al
tratamiento 2 (Agobio + citoquinina), con el mayor promedio de 0,68 metros de
longitud, estadisticamente similar al tratamiento (Poda + citoquinina), con
promedio de 0,59 metros de longitud de tallo y diferente a los demas tratamientos,
registrando el menor promedio el tratamiento sin aplicacion (testigo) con una

longitud de tallo de 0,25 metros, como lo podemos observar en el grafico 2.

La guia, (2013), argumenta que las citoquininas o citosinas son hormonas
vegetales, fitohormonas, imprescindibles en la regulacién del desarrollo vy
mantenimiento de los tejidos vegetales. Junto con las giberelinas y las auxinas se
encargan de la regulacién de los procesos fisiolégicos de los vegetales. Las

citoquininas conjuntamente con las auxinas controlan el ciclo celular.

En la técnica de agobio se menciona que el cultivo de rosa alcanza mayor
produccién en cantidad y calidad, en los casos de agobio en tallo tierno (30 a 40

dias de brotacion).
En el testigo se evidencia que la variedad sin aplicacion de hormonas no

presenta el rendimiento esperado con respecto al resto de tratamientos,

argumentado por floricultores de la zona de estudio.
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Cuadro 4. Valores promedios de longitud de tallo (60 DDPA), en la
evaluacion del rendimiento agronémico de una variedad de rosa High Intense
mediante técnicas de induccion floral manual y quimica, en la parroquia San
Isidro, Canton Espejo, provincia del Carchi, UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos Longitud de tallo
N° | Técnicas de induccion floral. 60 DDPA
T1 | Agobio. 0,57 b
T2 | Agobio + citoquinina 0,68 a
T3 | Agobio + acido félico 0,56 a
T4 | Poda 053 b
T5 | Poda + citoquinina. 0,59 ab
T6 | Poda + acido fdlico. 056 b
T7 | Testigo 0,25 c
F. Calculada *
Promedios: cm 0,54
Coeficiente de variacion (%) 6,83

Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente segun la prueba
de Tukey.

DDPA: dias después de la poda y agobio.

**: Significativo al 1%.
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Grafico 2.
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Elaborado por: Luis Pilacuan, 2017.
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4.3. Longitud de tallo al corte.

En el Cuadro 9, se observan los valores promedios de la variable longitud
de tallo al corte, realizado el andlisis de varianza se registré alta significancia
estadistica para los tratamientos, con promedio de 0,69 metros y el coeficiente de
variacion de 7,88 %.

Realizada la prueba de Tukey al 5 % de probabilidad, se obtuvo que los
tratamientos presentaron promedios estadisticamente iguales entre si, a
excepcion del tratamiento? (sin aplicacion) que registro la menor longitud con 0,38
metros, el mayor promedio lo registro el tratamiento 2 (Agobio + citoquinina) con
0,78 metros de longitud de tallo al corte, como lo podemos observar en el grafico
3.

Segun Arysta LifeScience, (2014) menciona que los fertilizantes foliares o
bioestimulantes tienen los efectos de los reguladores de crecimiento vegetal
sintéticos, sin ser agresivos con la planta, ademas de que aportan macro y micro
nutrientes necesarios para cada evento del desarrollo de la planta. Es un
regulador de crecimiento vegetal actia estimulando un desarrollo arménico y

equilibrado de las plantas. Estimula la division y elongacién celular.
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Cuadro 5. Valores promedios de longitud de tallo al corte, en la evaluacion
del rendimiento agronomico de una variedad de rosa High Intense mediante
técnicas de induccion floral manual y quimica, en la parroquia San Isidro, Canton
Espejo, provincia del Carchi, UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos Longitud de tallo al corte
N° | Técnicas de induccion floral. 80 DDPA
T1 | Agobio. 0,76 a
T2 | Agobio + citoquinina 0,78 a
T3 | Agobio + acido félico 0,72 a
T4 | Poda 0,70 a
T5 | Poda + citoquinina. 0,76 a
T6 | Poda + acido fdlico. 0,72 a
T7 | Testigo 0,38 b
F. Calculada *
Promedios: cm 0,69
Coeficiente de variacion (%) 7,88

Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente segun la prueba
de Tukey.

DDPA: dias después de la poda y agobio.

*: Significativo al 5 %.

**: Significativo al 1%.
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Grafico 3.
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Elaborado por: Luis Pilacuan, 2017.
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4.4. Calibre de botdén al corte.

Los valores promedios del calibre de boton al corte se observan en el
cuadro 10, donde realizado el andlisis de varianza se reporta alta significancia
estadistica en los tratamientos registrando un promedio de 6,18 centimetros de
calibre de botén y el coeficiente de variacién de 6,69 %.

Una vez realizada la prueba de Tukey al 5 % de probabilidad para los
tratamientos se observa que el tratamiento (Agobio + citoquinina) alcanzo el
mayor promedio 6,71 de calibre de botdn, igual estadisticamente a los demas
tratamientos que alcanzaron promedios que oscilaron entre 6,46 a 6,63
centimetros, con excepcion del tratamiento 7 (sin aplicacion) que registro el menor
promedio con 3,67 centimetros de calibre de boton al corte, como lo podemos
observar en el gréfico 4.

La actividad hormonal mas micronutrientes, que le confieren propiedades
Unicas y novedosas que a hivel metabdlico desencadenan reacciones que
promueven la division celular en meristemos, asi como la elongacién celular y el
incremento del area foliar. Es también promotor de la diferenciacion celular
induciendo mas botones florales y mas vigorosos, mejora la retencion de flores y
con ello mayor numero de frutos. Cuando se aplica durante la etapa de
crecimiento inicial de los frutos induce la formacion de mas células epidermales
con lo que se obtienen frutos de mayor tamafio y consistencia, obteniendo

cosechas uniformes y de alta calidad. Arysta LifeScience, (2014).
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Cuadro 6. Valores promedios de calibre de botdn al corte, en la evaluacion
del rendimiento agronomico de una variedad de rosa High Intense mediante
técnicas de induccion floral manual y quimica, en la parroquia San Isidro, Canton
Espejo, provincia del Carchi, UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos Calibre de boton al corte
N° | Técnicas de induccion floral. 80 DDPA
T1 | Agobio. 6,58 a
T2 | Agobio + citoquinina 6,71 a
T3 | Agobio + acido félico 6,61 a
T4 | Poda 6,46 a
T5 | Poda + citoquinina. 6,62 a
T6 | Poda + acido fdlico. 6,63 a
T7 | Testigo 367 b
F. Calculada *
Promedios: cm 6,18
Coeficiente de variacion (%) 6,69

Promedios con letras iguales en una misma columna no difieren estadisticamente segun la prueba
de Tukey.

DDPA: dias después de la poda y agobio.

*: Significativo al 5 %.

**: Significativo al 1%.
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Grafico 4.
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Elaborado por: Luis Pilacuan, 2017.
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4 5. Rendimiento.

En el Cuadro 11, se presentan los valores promedios del rendimiento de
tallos del cultivo de rosas segun el largo se obtuvo un porcentaje de cada

tratamiento, donde se registré los siguientes datos;

El tratamiento 7 (sin aplicacion) alcanzo un promedio de 58,82 % de tallos
de 60 cm, seguido de los tratamientos Agobio + acido folico y Poda con valores de
26,67 y 20,00 respectivamente, mientras que los tratamientos Agobio, Agobio +
citoquinina y Poda + acido folico registraron el menor porcentaje de tallos de 60 m
con 10,00; 3,45y 3,33 %.

En tallos de 70 cm se obtuvo que los tratamientos Agobio y Poda
presentaron mayor porcentaje con valores de 53,33 y 50,00 respectivamente, asi
mismo los tratamientos Poda + &cido fdlico, el testigo y Poda + citoquinina
mostraron promedios similares de 43,33; 41,18 y 40,00 % individualmente, los
promedios mas bajos los registraron el tratamiento Agobio + &cido fdlico con
36,67 %, y Agobio + citoquinina con 24,14 %.

Produccion de 80 cm se evidencia que el tratamiento Poda + citoquinina
registro 50 % de su produccién de tallos de 80 cm, seguido de Agobio +
citoquinina y Poda + acido folico con 44,83 y 43,33 % respectivamente, mientras
gue los tratamientos Poda y Agobio mostraron promedios iguales de 26,67 %, el

menor valor de tallos de 80 cm lo registro Agobio + acido félico con 20,69 %.

Tallos de 90 cm, la mayor produccion la registro Agobio + citoquinina con
20 %, los tratamientos Agobio + acido folico, Poda + citoquinina y Poda + &cido
félico registraron promedios similares de 10,34 y 10,00 %, la menor produccioén la
obtuvo Agobio con 6,67 %y Poda 3,33 %.

Produccion de tallos de 100 cm o 1 metro, solo los tratamientos Agobio,
Agobio + citoquinina y Agobio + &cido félico alcanzaron la produccion de estos

tallos con valores de 3,33; 6,67 y 6,90 % respectivamente.
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4.6. Rendimiento.

Cuadro 7. Valores promedios de rendimiento en la evaluacion del rendimiento agronémico de una variedad de rosa High

Intense mediante técnicas de induccion floral manual y quimica, en la parroquia San Isidro, Canton Espejo, provincia del Carchi,
UTB. FACIAG. 2017

Tratamientos

Rendimiento

Largo de tallo (cm)

N° Técnicas de induccién floral. 60 70 80 90 100
T1 Agobio. 10,00 53,33 26,67 6,67 3,33
T2 Agobio + citoquinina 3,45 24,14 44,83 20,00 6,67
T3 Agobio + &cido félico 26,67 36,67 20,69 10,34 6,90
T4 Poda 20,00 50,00 26,67 3,33 *
T5 Poda + citoquinina. * 40,00 50,00 10,00 *
T6 Poda + acido félico. 3,33 43,33 43,33 10,00 *
T7 Testigo 58,82 41,18 * * *

*No hay produccién de tallos.

39



Grafico 5.
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4.7. Andlisis econémico.

Cuadro 12, presenta el analisis econdmico del rendimiento de tallos del
cultivo de rosas, el valor econémico en mercado nacional segun el largo del
mismo (Cuadro 13), los costos de produccion de estos es de 0,30 USD por
unidad, donde se obtuvo la mayor rentabilidad por hectarea de 14.020,80 USD
del tratamiento Agobio + citoquinina, mientras que el menor promedio lo obtuvo el

tratamiento sin aplicacion con 4.084,80 USD.
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4.8. Andlisis econémico.

Cuadro 8. Analisis econdmico del rendimiento por tallos en la evaluacién del rendimiento agronémico de una variedad de
rosa High Intense mediante técnicas de induccion floral manual y quimica, en la parroquia San Isidro, Canton Espejo, provincia
del Carchi, UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos Rendimiento tallos Costo tratamiento
Valor produccion /Ha Utilidad

N° Técnicas de aduccion /Ha (USD/Ha)

T1 Agobio. 66.240,00 31795,20 19.872,00 11.923,20
T2 Agobio + citoquinina 66.240,00 33892,80 19.872,00 14.020,80
T3 Agobio + acido folico 66.240,00 32016,00 19.872,00 12.144,00
T4 Poda 66.240,00 30470,40 19.872,00 10.598,40
T5 Poda + citoquinina. 66.240,00 32788,80 19.872,00 12.916,80
T6 Poda + &cido félico. 66.240,00 32457,60 19.872,00 12.585,60
T7 Testigo 66.240,00 15787,20 19.872,00 4.084,80
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Cuadro 9. Costos de la produccion de tallos. UTB. FACIAG. 2017.

N° Tecnicas de Induccion 60 uUSD 70 USD 80 USD 90 USD | 100 | USD Total Total USD/has
floral. USD/UE
T1 |Agobio. 3 1,20 16 7,20 8 4,00 2 1,30 1 0,70 14,4 31795,2
T2 | Agobio + citoquinina 1 0,40 7 3,15 | 13 | 6,50 6 3,90 2 1,40 | 15,35 33892,8
T3 | Agobio + acido félico 8 3,20 11 4,95 6 3,00 3 1,95 2 1,40 14,5 32016,0
T4 |Poda 6 2,40 15 6,75 8 4,00 1 0,65 13,8 30470,4
T5 |Poda + citoquinina. 0 12 5,40 15 7,50 3 1,95 14,85 32788,8
T6 |Poda + &cido fdlico. 1 0,40 13 5,85 13 6,50 3 1,95 14,7 32457,6
T7 | Testigo 10 4,00 7 3,15 7,15 15787,2

43




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados registrados en la investigacion se presentan

las siguientes conclusiones:

» La técnica de induccion floral mas eficiente en cuanto a produccién
de tallos mas largos fue el Agobio.

> El tratamiento Agobio + citoquinina influyé positivamente en el
desarrollo del cultivo presentando mayor promedios en la evaluacion
de longitud de tallo, calibre de boton, mayor produccién en tallos de
80,90y 100 cm.

» El tratamiento Agobio + citoquinina obtuvo la mayor rentabilidad por
hectarea de 14.020,80 USD

Una vez analizadas las conclusiones se plantea las siguientes

recomendaciones:

» Para alcanzar una produccién de calidad en el cultivo de rosa de la
variedad High Intense se utilizara la técnica del agobio en tallo tierno
(30 a 40 dias de brotacién).

» Utilizar en las aplicaciones hormonas como la citoquinina por los
datos registrados en campo al realizar esta investigacion y los
resultados ya expuestos.

» Realizar investigaciones en otras variedades de rosa con otras

hormonas.
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VI. RESUMEN

La investigacion se la realizé en la parroquia San Isidro, Cantén Espejo,
provincia del Carchi ubicada en las siguientes coordenadas geograficas de, 0° 56’
latitud norte y 78° 25°54,4” longitud oeste, con una altura de 3000 msnm, las
condiciones climatolégicas de la zona muestran un promedio anual de
precipitacion 600 mm, temperatura 16 C° y una humedad relativa de 60 %. La

zona de vida se encuentra perteneciente a bosque seco Montano Bajo (bs-MB).

El objetivo de la investigacion fue determinar el rendimiento agronémico de
la variedad de rosas (Rosae sp) mediante técnicas de induccién floral manual
(poda, agobio) y quimica (citoquinina, acido félico), dado los bajos rendimientos

en un cultivo establecido de 2 afos bajo condiciones de invernadero.

Se evalué 7 tratamientos combinando las técnicas de induccion floral y la
aplicacion de hormonas Agobio, Agobio + citoquinina, Agobio + acido folico, Poda,
Poda + citoquinina, Poda + acido félico y un Testigo absoluto con tres repeticiones
total 21 tratamientos. Utilizando el Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA).

Las variables evaluadas fueron: nimero de yemas viables, longitud de tallo
(60 DDPA), longitud de tallo al corte, calibre de boton al corte, rendimiento y el

analisis econémico de los tratamientos.

De los resultados obtenidos se determin6 que la técnica de induccion floral
mas eficiente en cuanto a produccion de tallos mas largos fue el Agobio la
combinacion del tratamiento 3 (Agobio + citoquinina) influyd positivamente en el
desarrollo del cultivo presentando mayor promedio en la evaluacion de longitud de
tallo, calibre de botdén, mayor produccién en tallos de 80, 90 y 100 cm y obtuvo la
mayor rentabilidad por hectarea de 14.020,80 USD.

Palabras claves; induccion floral, agobio, poda, hormonas
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VIl. SUMMARY

The investigation was carried out in the parish of San Isidro, Canton Espejo,
province of Carchi located at the following geographic coordinates of, 0° 56 'north
latitude and 78 ° 25'54,4 "west longitude, with a height of 3000 masl, The
climatological conditions of the area show an average annual precipitation of 600
mm, temperature 16 C ° and a relative humidity of 60%. The life zone is located in

Montane Bajo dry forest (bs-MB).

The objective of the research was to determine the agronomic performance
of the variety of roses (Rosae sp) by manual floral induction techniques (pruning,
overwhelm) and chemical (cytokinin, folic acid), given the low yields in an

established 2-year crop. under greenhouse conditions.

Seven treatments were evaluated combining the techniques of floral
induction and the application of hormones Agobio, Agobio + cytokinin, Agobio +
folic acid, Pruning, Pruning + cytokinin, Pruning + folic acid and an absolute
Control with three repetitions total 21 treatments. Using the Design of Random
Complete Blocks (DBCA).

The evaluated variables were: number of viable buds, length of stem (60
DDPA), length of stem to cut, caliber of button to cut, yield and economic analysis

of the treatments.

From the results obtained it was determined that the most efficient floral
induction technique in terms of production of longer stems was the Agobio. The
combination of treatment 3 (Agobio + cytokinin) positively influenced the
development of the crop, presenting a higher average in the evaluation of length.
of stem, caliber of button, greater production in stems of 80, 90 and 100 cm and
obtained the highest yield per hectare of 14,020.80 USD.

Key words; floral induction, overwhelm, pruning, hormones
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Apéndice 1. Valores promedio y analisis de varianza (ADEVA) de las variables

evaluadas.

Cuadro 10. Valores obtenidos en campo en la evaluacion de la longitud de

tallo (60 DDPA), de una variedad de rosa High Intense, mediante técnicas de

induccion. Parroquia San Isidro, cantdon Espejo, provincia del Carchi. UTB.

FACIAG.2017.

Tratamientos.| R1 R2 R3 Y X
T1 0,56 0,59 0,55 | 1,70 | 0,57
T2 0,62 0,76 0,66 | 2,04 | 0,68
T3 0,59 0,55 0,54 | 1,69 | 0,56
T4 0,49 0,56 0,55 | 1,60 | 0,53
T5 0,56 0,61 0,61 | 1,78 | 0,59
T6 0,60 0,56 0,53 | 1,69 | 0,56
T7 0,27 0,28 0,21 | 0,75 | 0,25
> 3,70 3,92 3,63 | 11,25 | 3,75
X 0,53 0,56 0,52 | 1,61 | 0,54

Cuadro 11. Analisis de varianza en la evaluacion de la longitud de tallo (60

DDPA), de una variedad de rosa High Intense, mediante técnicas de induccion.

Parroquia San Isidro, cantén Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG. 2017.

F. V. GL | SC. | CM. | Fcal Ftab
F5% | F1%

Total 20 0,35

Bloques 2< 0,01 0,00 | 24 ns | 4,74 | 9,55
Tratamientos 6 0,32 0,05 | 40,4 | ** 2,76 | 4,28
Error 12 0,02 0,00

X=cm 0,54 cm

cv="% 6,83 %

ns : no significativo

**: Significativo al

1%.
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Cuadro 12. Valores obtenidos en campo en la evaluacién longitud de tallo

al corte, de una variedad de rosa High Intense, mediante técnicas de induccién.

Parroquia San Isidro, canton Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos.| R1 R2 R3 y X
T1 0,76 0,87 0,66 2,28 | 0,76
T2 0,78 0,79 0,76 2,34 | 0,78
T3 0,80 0,69 0,68 2,17 | 0,72
T4 0,72 0,67 0,70 2,09 | 0,70
T5 0,76 0,74 0,78 2,28 | 0,76
T6 0,72 0,73 0,72 2,17 | 0,72
T7 0,44 0,43 0,28 1,15 | 0,38
> 4,97 4,92 458 |14,47 | 4,82
X 0,71 0,70 0,65 2,07 | 0,69

Cuadro 13. Andlisis de varianza en evaluacion longitud de tallo al corte de

una variedad de rosa High Intense, mediante técnicas de induccién. Parroquia
San Isidro, cantdén Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG. 2017.

F. V. GL | scC. | cwm. F.Cal. Fab
F5% | F1%
Total 20 0,39
Bloques 2 0,01 0,01 2,2 ns 4,74 | 9,55
Tratamientos 6 0,34 0,06 | 194 o 2,76 | 4,28
Error 12 0,04 0,00
X=cm 0,69 cm
Cv=% 7,88 %

ns : no significativo
**: Significativo al 1%.
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Cuadro 14. Valores obtenidos en campo en la evaluacién calibre de botén

al corte, de una variedad de rosa High Intense), mediante técnicas de induccion.

Parroquia San Isidro, cantén Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG. 2017.

Tratamientos.| R1 R2 R3 > X
T1 6,60 6,57 | 6,58 | 19,75 | 6,58
T2 6,64 6,69 | 6,80 | 20,13 | 6,71
T3 6,70 6,46 | 6,68 | 19,84 | 6,61
T4 6,34 6,53 | 6,52 | 19,39 | 6,46
T5 6,42 6,68 | 6,75 | 19,85 | 6,62
T6 6,82 6,77 | 6,29 | 19,88 | 6,63
T7 4,41 4,07 | 2,52 | 11,00 | 3,67
> 43,93 | 43,77 [42,14|129,84| 43,28
X 6,28 6,25 | 6,02 | 18,55 | 6,18

Cuadro 15. Andlisis de varianza en evaluacion calibre de botén al corte, de

una variedad de rosa High Intense, mediante técnicas de induccién. Parroquia
San Isidro, cantdén Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG. 2017.

F. V. G.L. S.C. | CM. F.Cal. Ftab
F5% | F1%
Total 20 24,59
Bloques 2 0,28 | 0,14 0,8 ns (4,74 |9,55
Tratamientos 6 22,26 | 3,71 | 21,7 > 12,76 4,28
Error 12 2,05 0,17
X =cm 6,18 cm
Cv=% 6,69 %

ns : no significativo

**: Significativo al 1%.
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Apéndice 2. Andlisis de suelo.

..........

REPORTE 06 AVALISS
Chonte tiow : R P wao X
Awcite Oon T Voo oA
Worsm Rectits 1310201 oamos
Anitis Conpetade: 210201 NEWATO00S Y ENFERMEOAD DE PLANTAS
Norwes regeas Easten HRNCUS OO iesproken)
Tigo do irmstigacin: St Eaccts wooosh 21) Netaddogh WV
it ROSAPROLOOON ABERTA
W Secumnc )
Retstact 40 a reests Lo
| R
)
" jodica)|| oee | WO,
0 sorlo (mtacoce acwcsa 21)| 80 | O & n
gmm £ )01 )
Ao\ TR &
FR Foem 0t g
o0 fogyda ey [
%Jﬂ mmﬁ Py R —
Tangue A W s | tageet " e Gk | 088 | 1% | 1 | O
%_ ELARCRRUREY)
U0 ¥y e XN (T R EENREE
K40 oy o Avene AN 1"y 080, 1% || o | i
hozo WSV Ny nranco Uy (V3P | @ |41 | 31| aW |
" ® 3 tePamso 0y 8 |0 om e
Al o = oann _&%-!i
Sama do ingue A WS g | et e none (TR m%_%ﬁ
felagrese ay I_.L._..!L
AY w 0 MY (S g (008 | 0
AN e 0 WK
A MY W ¢ :Em aalyn KN
Bores '™ ¥
e Avone M 5N L ']
toargn § ne_y
m o 04 LE %0
Dra Tk Mot
Ryiponiadly Tecmcy

Nt ! Esios wndisn conones 2 mieprelacres et Lados €0 ¢ Patetd ¢ PRITICON SOVEIS O # Clenie DI Qe 06 M0 1ealadt esit 1090 1 T excUsA § Conéenc
Wt 2 L forma e e e reancs por perscel cniee o TERRAPRODUCTOS Y SERVCIDS SA
Wata 3 B clenie puede salchy 1 feche de andisi de 18 purdetos o0 Caso S mauents

Orwlena I8 1 Cotapan Sntir Lon Lot Cawa Baeca Capambe Ay Tob (0100 10

53



Apéndice 3. Descripcion de los tratamientos y repeticiones en campo en evaluacién de una variedad de rosa High Intense

mediante técnicas de induccion. Parroquia San Isidro, canton Espejo, provincia del Carchi. UTB. FACIAG.2017.

Elaborado por: Luis Pilacuan, 2017
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Apéndice 4.

QJRKUND

Urkund Analysis Result

Analysed Document: Pilacuan.L.Tesis.UTB.FACIAG.2018 1.docx (D36037995)
Submitted: 3/1/2018 6:18:00 PM

Submitted By: luisph_@hotmail.com

Significance: 5%

Sources included in the report:

https://www.portalfruticola.com/noticias/2016/03/19/manual-completo-para-cultivar-rosas-
incluye-pdf/

Instances where selected sources appear:

13

55



Apéndice 5. Galeria fotografica

Fotografia 1.- Visita del Docente tutor.

Fotografia 2.- Indicaciones generales.

56



Fotografia 3.- Sorteo de repeticiones y tratamientos.

ia 4. Medicién de parcelas.

Fotograf
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Fotografia 5.- Marcacion de tratamientos.
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Fotografia 7.- Revision del trabajo establecido por el Ing. Raul Castro.

de toma de datos.

on

.- Explicaci

Fotografia 8
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Fotografia 9. Marcacion de plantas.
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Fotografia 11.- Primera aplicacion de hormonas.
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Fotografia 13.- Medicion a 60 dias.
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Fotografia 15.- Desyeme de produccion.
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Fotografia 17.- Preparaci

0

n de quimicos.
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Fotografia 19.- Captacion de agua.
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Fotografia 21.- Corte de flor.




Fotografia 23.- Hidratacion en pos cosecha.

Fotografia 24.- Inmersion para control de botrytis en poscosecha.
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Fotografia 25.- Clasificacion por longitud del tallo.
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Fotografia 27.- Flor clasificada.

i
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