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Introduccion

En el mundo maés del 80% de las personas que habitan en las zonas urbanas se han
expuesto a la contaminacion del aire las cuales estan excediendose segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) la cual establece que son perjudiciales.

La contaminacion que se produce en el aire es una de las causas principales por la que
puede suscitarse enfermedades o la muerte. No obstante, algunas personas toman conciencia
referente a la contaminacién del aire y generan medidas para mejorarlo. El incremento de este
gas contaminante pero un tanto no téxico, provoca en los méas vulnerables como son los mas
jévenes y ancianos aturdimiento y problemas en su salud.

El presente proyecto tiene como finalidad que las personas tomen conciencia de lo
nocivo que es la emision del didxido de carbono (CO2) en los méas vulnerables. Para llegar a
cabo con los objetivos planteados se analizara los posibles problemas presentes en el Terminal

Terrestre de Babahoyo.

La presencia de este gas sin color, sin olor y no tdxico provoca en los méas vulnerables
como son los nifios y las personas mayores de edad aturdimiento y sofocacion debido a la falta

de oxigeno para respirar.

En el Terminal Terrestre de Babahoyo se propaga mas la contaminacién de diéxido de
carbono donde se retne una cantidad notable de automdviles los cuales perjudican a la
poblacion que se encuentra en sus alrededores. El dioxido de carbono se origina debido a la
combustion directa del combustible y es emitida directamente por los tubos de escapes de los
vehiculos, estas condiciones son comunes durante el arranque del vehiculo debido al

incremento de los mismos debido que son areas urbanas y hay mas concurrencia.



Para llevar a cabo la aplicacion se debe tener en cuenta la demanda de vehiculos que
realizan su ingreso al Terminal Terrestre de Babahoyo para obtener informacion de la presencia

del gas no téxico.

Para ello se estableceran un sistema para el monitoreo, para el desarrollo del prototipo
se empleara tecnologia Arduino para el monitoreo de variables ambientales las cuales son la
del diéxido de carbono por los vehiculos en el terminal terrestre de Babahoyo. Es permitido
hasta una cierta cantidad de contaminante en el aire como es menor de 300 y si sube ya

comenzara a sonar una alarma determinando que el grado es alto de contaminante.

También se aplicard un moédulo de bluetooth para él envi6 de la informacion obtenida
sobre el control al administrador para su andlisis, luego ser almacenados los datos en la nube
en FireBase. Para mostrar la informacion se empleara una aplicacion la cual permitira que los
datos enviados a la nube, sean obtenidos con mayor facilidad. Para lograr el anélisis de este
proyecto se utiliz6 la metodologia RUP lo cual permitié tener un control de los diagramas
UML, se us6 herramientas y técnicas de entrevista para obtener la informacion en el terminal

terrestre.

Transvial es una empresa que se encarga de dar seguridad a los vehiculos, mediante la
implementacidn de los centros de revision y control técnico vehicular, todo esto con el fin de
controlar el estado mecanico y elementos de seguridad, la emision de gases el ruido en los

medios de transporte dentro del Terminal Terrestre Babahoyo.

El proceso para la aceptacion del servicio publico para la revision vehicular del canton
Babahoyo en el Terminal Terrestre de Babahoyo. Todo esto enmarcado en la linea de
investigacion determinadas por la FAFI y la Carrera de Ingenieria en Sistemas la cual es
Desarrollo de Sistemas de la informacién, comunicacién y emprendimientos empresariales y

tecnoldgicos, con la sublinea Desarrollo de Sistemas Informaticos.



CAPITULO |

1.1 Delimitacion del Problema
La aplicacion Mavil contara con un sistema para su inspeccion la cual se realizara cierto
tiempo segln disponga la empresa eso por parte fisica y de la aplicacion tendra unos usuarios
para el administrador que sera el de mayor prioridad y uno para el invitado, pero solo como
muestra de informacidn. Se obtendran los datos los cuales seran almacenados en un repositorio
web llamado FireBase para luego ser usados mediante las consultas y visualizacion de dicha

informacion.

1.2 Delimitacion de contenidos

Area Académica: Ingenieria de Software y Programacion.

Linea de Investigacion: Desarrollo de Sistemas de la informacion, comunicacion y

emprendimientos empresariales y tecnolégicos.
Sublinea: Desarrollo de Sistemas Informaticos.

Delimitacion Espacial: Mediante este proyecto se desea conocer las acciones que se suscitan

en el Terminal Terrestre Babahoyo.

1.3 Delimitacion Temporal
Las respectivas investigaciones para la aprobacién del proyecto se realizaran por el

Consejo Directivo de la Facultad de Administracion, Finanzas e Informaética.

1.4. Diagnéstico de Necesidades y Requerimientos.
1.5 Ambito de aplicacion
En la actualidad la poblacién cada vez se va incrementando, debido a ellos surge el
aumento de utilizacion de automoviles lo cual son indispensables para la movilizacién de las

personas. La presencia de dioxido de carbono en el aire provoca un desorden en cuanto al



medio ambiente debido a que no es toxico, pero si es un contaminante de la atmosfera la cual
perturba su presencia, pueden sufrir dolores de pecho si respiran el gas mientras hacen
ejercicios. Los nifios pequefios o personas avanzadas son las que mas padecen de enfermedades

respiratorias.

El dioxido de carbono se origina por las emisiones directas de los tubos de escapes de
los vehiculos, estas condiciones son comunes durante el arranque del vehiculo debido al

incremento de los mismos debido que son areas urbanas y hay mas concurrencia.

Este gas contiene partes muy destructivas para el organismo humano, también formaran
acidos la cual genera una lluvia acida que provoca problemas a las personas que se ubiquen en

ese lugar.

En los ultimos afios, debido a los estudios que se han realizado consideran que la
poblacidn esta expuesta en forma crénica a niveles medios y bajos de didxido de carbono los
cuales estan presente en el aire respirable y esta aspiracion de efectos adversarios a la salud
humana especialmente por los érganos va a provocar un alto consumo de oxigeno generando

problemas en el corazon y cerebro.

Es considerado como uno de los contaminantes a nivel mundial. Debido a sus
principales fuentes son los vehiculos automotores que utilizan como combustible gasolina o

Diesel.

En el Terminal Terrestre de Babahoyo se propaga mas la contaminacién de diéxido de
carbono donde se retine una cantidad notable de automoviles los cuales perjudican a la

poblacién que se encuentra en sus alrededores.

¢Porgue es Importante?
La importancia al realizar este proyecto radica en que la aplicacién sera para las

personas que brinden el servicio de los buses dentro del Terminal Terrestre Babahoyo.



Esta aplicacion facilitara la deteccion de didxido de carbono al momento de realizar la

respectiva inspeccion en un tiempo determinado.

Que lo hace Diferente
El uso de la presente aplicacion seré favorable para las personas que vayan a realizar la
revision, pero ain mas para el encargado de manejo y respectiva utilizacién dentro del terminal

Terrestre de Babahoyo.

La tecnologia que serd empleada es amigable en cuanto a la dependencia que tiene por
parte del administrador que va a hacer uso de este sistema mdvil para obtencion de la

informacion respectiva.

Contribucién con la Propuesta
Esta propuesta tiene como finalidad mejorar la calidad de vida que tienen las personas

que son parte del entorno.

La propuesta también ayuda a contribuir con el proceso de innovacion tecnolégica, en

la actualidad no hay aplicaciones para el monitoreo de emisiones de didxido de carbono.

1.6. Establecimiento de Requerimientos
Una vez analizado e identificado los problemas en el entorno, se elaborard una
herramienta indispensable que se haga uso de la aplicacion movil para su desarrollo con sistema
Android, lo cual permitird manejar la informacion obtenida mediante el monitoreo que se
realizara en cada inspeccion de los buses que presten su servicio a las personas del Terminal

Terrestre Babahoyo.

La aplicacion mdvil pretende ser amistosa en cuanto al uso del administrador,
mejorando asi mediante el paso de los afios dando confianza a los usuarios que vayan a realizar

Sus revisiones.



El lenguaje con el que se va a desarrollar el prototipo es Android en conjunto con

Arduino y FireBase.

FireBase es una plataforma web que permite el desarrollo de base de datos para ser

utilizadas por Android.

El sistema operativo Android reside como interfaz para mejorar, debido a los iconos y
la buena disposicion a la cual se vaya a aprovechar sobre los dispositivos inteligentes. Google
esta reconocida por crear varias experiencias las cuales son utilizadas por varios productos al
méaximo. Android puede decirse que es una plataforma abierta, lo cual significa que varios de

los fabricantes pueden hacer modificaciones pensando en el bienestar de los usuarios.

Entre los motivos por el cual se decidio emplear estas plataformas para el desarrollo del
sistema mavil. Para el desarrollo de la aplicacion movil serdn empleados varios de los

requerimientos del software los cuales van a ser muy importantes, entre ellos estan:

v" Android
v" FireBase

v" Arduino

1.6.0 Control de Cambios
Sistema Movil para monitoreo y control de emisiones de dioxido de carbono para la Terminal

Terrestre de Babahoyo.

1.6.1 Proposito
Este documento tiene como finalidad definir varios de los procesos que se empleen para

el desarrollo del sistema movil.



1.6.2 Alcance

El sistema que permitira el monitoreo de dioxido de carbono en el Terminal Terrestre
de Babahoyo y los datos obtenidos seran alojados en un repositorio en la web para su posterior
analisis. Este proyecto daréa apoyo a los siguientes procesos.

v" Control de vehiculos

v' Gestién de Procesos internos

v' Deteccion de didxido de carbono en el entorno

v Alojamiento en Repositorio Web.

v Obtencién de datos relevantes mediante aplicacion web.

El sistema permitira una mayor flexibilidad en cuanto la obtencién de datos mediante
los sensores implementados en los procesos fisicos que se vayan a realizar dentro del contexto
del Terminal Terrestre de Babahoyo.

También permitird el monitoreo del didxido de carbono en el entorno para que esos datos

obtenidos ser guardados en un repositorio web.

1.6.3 Personal involucrado

- - ~

Nombre Tania Yadira Baros Galeas

Wl Desarrolladora

Categoria Profesional Estudiante en Ingenieria en
Sistemas

Responsabilidades Realizar el prototipo y hacer las
pruebas correspondientes

Tabla 1 Personal Involucrado
Fuente: Elaborado por la Autora.

1.6.4 Descripcion General

1.6.4.0 Perspectivas del Producto
El sistema para Monitoreo de dioxido de carbono sera un producto disefiado determinar
el grado del gas contaminante en el entorno del Terminal Terrestre de Babahoyo, lo que
permitird un mejor control vehicular tomando en cuenta los datos que se van adquirir por medio

de los sensores.



1.6.4.1 Funciones del Producto.
El sistema de Monitoreo permitira realizar las siguientes funciones:

Monitoreo Vehicular. — Se realizara el control vehicular para determinar el grado de didxido
de carbono en el entorno.
Gestion de Procesos Internos. - Informacion debidamente obtenida para su posterior revision
por el Administrador.
Deteccion de didxido en el Entorno. - Sensores utilizados para obtener resultados sobre los
vehiculos que se ubican en el Terminal Terrestre de Babahoyo.
Alojamiento en Repositorio Web. — La informacion obtenida sera depositada previamente en
un repositorio WEB para su posterior busqueda.
Analisis en tiempo real de datos relevantes. - Datos de importancia para su posible

verificacion de informacion.

1.6.4.2 Caracteristicas del usuario.
La aplicacion Mavil que se va a realizar para monitoreo de dioxido de carbono contara
con 2 tipos de usuarios que interactuaran y administraran: Como es el Visitante y el

Administrador.

1.6.4.3 Perfil del Usuario

Cada usuario tendra un perfil especifico para que su interaccién con el sistema sea
correcta y no conlleve a fallos:

Administrador. — Es el usuario que estara encargado del monitoreo a los vehiculos
mediante el prototipo y este a su vez va a llevar la informacion generada en un repositorio en
la web para luego ser visualizada mediante una aplicacion desarrollada con fines de analisis.

Invitado. - Sera el que puede hacer una revision de la informacion que vaya a ser mas

relevante y tenga de mucho interés del entorno.



1.7 Justificacion del Requerimiento a Satisfacer.
Para el desarrollo de este sistema se lograran obtener datos que sean relevantes para los
procesos de que determinen el incremento de dioxido de carbono provocado por el aumento de

vehiculos dentro del Terminal Terrestre de Babahoyo.

En base a las especificaciones que se desean conocer se puede determinar que el
prototipo esta apto para el monitoreo de este gas no toxico pero perjudicial para las personas
en especial los mas vulnerables como son los nifios y personas de edad que estan presentes en

el terminal.

Actualmente el terminal de Babahoyo no cuenta con un sistema de monitoreo la cual
determine el incremento que tiene dentro del mismo sobre el gas y sus desventajas al inhalarlo.
La idea que se desea proyectar mediante un prototipo es de un sistema de monitoreo del didxido
de carbono dentro del Terminal Terrestre de Babahoyo, la cual estara constituido por tecnologia

Arduino y la Base de datos web FireBase.

Para el sistema se empleardan varios de los sensores los cuales obtendremos la
informacidn necesaria que va a ser generada y esta va a ser alojada dentro de un repositorio y
extraida por una pequefia aplicacion la cual ayudara a la obtencion de los datos que se deseen

visualizar para determinar el grado de contaminacion dentro del establecimiento.
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CAPITULO 11
2. Desarrollo del Prototipo
2.1 Definicién del Prototipo Tecnoldgico.
El Sistema Mdvil para Monitoreo y Control de Emisiones de didxido de carbono para
el Terminal Terrestre De Babahoyo es un prototipo flexible y amigable en cuanto a las

exigencias por parte de la empresa.

Para el desarrollo del proyecto se realizara mediante una aplicacion en Android la cual
se basa en el desarrollo de aplicaciones moviles empleando varias herramientas que van de la

mano para la realizacion del proyecto.

Las herramientas que permitiran la realizacién del proyecto pertenecen a la parte de
electronica y para la aplicacion el uso de Android empleando el uso de FireBase, aprovechando

asi los datos y relacionandolos para tener una mejor distribucion de la informacion obtenida.

La aplicacion a desarrollar consta de una interfaz minima la cual va a ser realizada por

el administrador.

Para poder realizar cualquier tipo de aplicaciones existen varios de los entornos en el

cual se pueden programar.

v Andoid

v" Visual .Net

De los mencionados se ha tomado en cuenta la utilizacion de Android lo cual permitira
la interaccion con FireBase en conjunto de Arduino quien sera el que realizara el monitoreo

fisico para luego llevar esos datos obtenidos a un repositorio web.

FireBase se trata de una plataforma mdvil creada por la compafia de Google, la cual

esta cumple la funcion de desarrollar y facilitar la creacion de aplicaciones de mayor calidad y
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que tengan una mejor forma, con la finalidad de que los usuarios puedan ganar mas dinero. La
plataforma se encuentra en la nube y tiene la disponibilidad para diferentes plataformas como

i0S, Android y web. (Cardona, 2016).

Constituyen muchas funciones las cuales permite a un desarrollador adaptarse referente
a las necesidades. Su inicio surgié cuando Google la compré en 2014, y de ahi fue mejorando

con el pasar del tiempo. (Cardona, 2016).

2.2 Fundamentacion Tedrica del Prototipo
Varias de las aplicaciones mdviles que han sido utilizadas durante el paso de los afios

van avanzando cada vez mas.

Las aplicaciones de antes eran iniciadas con versiones anteriores moviles las cuales con
el pasar de los afios han ido evolucionando la tecnologia y han sufrido cambios para los

beneficios de los usuarios que dispongan de sus servicios.

Tras el paso de los afios han sido Ilamadas aplicaciones y se han podido desarrollar con

mayor eficacia en Android o 10S que es de la empresa de Apple.

Para la elaboracién de este sistema realizado con tecnologia de desarrollo basado en
Arduino, Android, se usaran herramientas y técnicas la cual permitird de una manera mas clara
y nada compleja visualizar la informacion obtenida mediante los procesos a emplear. El sistema
tiene como objetivo beneficiar a la ciudadania por medio del monitoreo del diéxido de carbono

emitido en el entorno del Terminal Terrestre de Babahoyo.
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2.3 Metodologia
El desarrollo que se va a emplear para la realizacion del sistema de monitoreo en el
Terminal Terrestre de Babahoyo, los cuales presenta varios problemas en cuanto a las
emisiones de gases que producen los vehiculos dentro del establecimiento, cual puede ser muy

perjudicial para la salud.

Entre la metodologia a emplear es RUP lo cual se establece como pardmetro

fundamental para el uso de orientacion de objetos mediante la utilizacion de diagramas UML.

La metodologia a utilizar conlleva a una ordenada realizacion de procesos permitiendo

adaptarse a proyectos de diferentes indoles.

Metodologia de Software
Se empleara la utilizacion de diagramas UML para el proceso de desarrollo y visualizar
con mayor entendimiento todo lo que se vaya a realizar de una manera mas detallada y

entendible.

Modelo RUP
Este modelo de desarrollo RUP(Proceso Unificado de Racional) es una metodologia
que surge para la realizacion de aplicaciones o tecnologias informaticas, se caracteriza por ser

practicamente incremental y usado para el disefio de las arquitecturas informaticas.

La realizacion proviene en el uso de los diagramas de caso de uso como herramientas

muy indispensables para la descripcién de los proyectos de software.

Caracteristicas Principales del Modelo de Desarrollo RUP
v' Desarrollo de la aplicacién en modo interactivo con el administrador y usuarios.
v" Administra varios de los requisitos que se presentan en los requerimientos del
software.

v" Su modelamiento es de forma visual.
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v" Verifica la calidad en que se va a desarrollar el software.

v Impulsa a que se realicen mejores practicas empleando técnicas para desarrollo
del software.

v'Laarquitectura que usa en su mayoria

v" Se basa en componentes.

Fase de la Metodologia de disefio RUP

Entre las fases de disefio seguin la metodologia RUP son:

v' Fase de Disefio: En el disefio donde veremos que herramientas vamos a
necesitar para su desarrollo y a esto también el lenguaje de programacion a
utilizar para el aplicarlo en la aplicacion y su posible base de datos.

v Fase de Elaboracion: Esta preparacion en conjunto con los casos de uso y
arquitectura del sistema ayudaran a la planificacion del proyecto. En la
presente etapa si los actores son buenos no se podra realizar mas, pero si son
malos se requiere de un debido analisis.

v Fase de Construccion: Para esta fase se establece ya un desarrollo fisico de
la aplicacion mdvil, para ello se emplearan cédigos, se realizaran pruebas
las cuales deben ser aceptadas por los recursos que vayan a ser empleadas
para la realizacion de la aplicacién movil.

v' Fase de Transicion: En esta etapa lo que se hara es la entrega o despliegue
de un plan y seguimiento determinando asi la calidad del software. Durante

la etapa se va a definir las funciones del usuario.
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Phases
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Emvironment — ys . -

[ ] s T [ o 3

Iterations

llustracion 1Metodologia RUP

Fuente: (EcuRed, 2018)

Principios de la Metodologia RUP

Son 6:

v

Adaptacion del Proceso: Los procesos deben adaptarse a las caracteristicas que
tenga la organizacion.

Balancear Prioridades: Su balance debe ser satisfactorio en cuanto a los
inversores.

Colaboracion entre Equipos: Su comunicacion entre los requerimientos debe
ser acorde al desarrollo, en caso de evaluaciones y en otros casos.

Demostrar Valor Iterativamente: Los proyectos se realizaran de manera
interna y en cada interaccion se evaluara la calidad.

Elevar el nivel de Abstraccion: Tiene la motivacion en el uso de
conceptualizaciones reutilizables.

Se debe enfocar més en la Calidad: La calidad del software es lo mas

importante y este tipo de metodologia es la indicada.



Hitos

Fases

Hitos

Conceptualizacion -
Inicio

Objetivos (vision)

Elaboracién Arquitectura
. Funcionalidad
Construccion .
operativa
Transicion Release del sistema

Ilustracion 2 Metodologia RUP Hitos

Fuente: (EcuRed, 2018).

llustracion 3RUP

Fuente: (jlaya.com, 2016)
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2.4 Arquitectura
La Arquitectura a emplear sera basicamente de cliente la cual consiste en realizar
peticiones a otro programa el servidor lo que permitira dar respuesta. Esta interaccion de
cliente- servidor es mas favorable en cuanto a la comunicacion por redes. También ayuda a

comprender un poco mas sobre cdmo va a estar constituido los algoritmos distribuidos.

Cliente: El cliente lo que hace es enviar una peticion al servidor para luego recibir una
respuesta. El cliente en el presente proyecto sera el sistema movil que se va a dar a conocer

para la posible presentacion de la informacion recibida por parte del servidor.

Servidor: El servidor es el que va a responder al cliente sobre las peticiones antes
solicitadas. Estara constituido por sensores, Arduino y demas implementos que estaran siendo
usados para los procesos de recopilacion de informacidn, para luego ser enviados a una base

de datos alojada en la web Ilamada FireBase.

llustracion 4 Cliente-Servidor

Fuente: (Valdés, 2016)
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Arquitectura de la Aplicacién Moavil

Admmu‘{udor

llustracion 5 Arquitectura Aplicacion Mavil
Fuente: Elaborado por la Autora

2.5 Restricciones.
2.5.1 Politicas reguladoras
v' El Administrador serd el que tenga acceso a todos los sistemas para realizar la
inspeccion
v Los usuarios deberan realizar su inspeccion el dia estipulado por la empresa.
2.5.2 Limitaciones de hardware
v El sistema no debe de estar en lugares himedos.

v Los materiales deben estar en buen estado para respectivas revisiones.

2.5.3 Requerimientos del Software y Hardware

Requerimiento de Software

Descripcion Observaciones  Prioridad
Sistema Operativo Windows 10 Disponible Alta
Android Studio versién actual Instalar Alta
Arduino versién 1.5 Instalar Alta
FireBase Web Alta

Tabla 2 Limitaciones del Software
Fuente: Elaborado por la Autora

Requerimiento de Hardware

Descripcion Observaciones  Prioridad
Procesador Intel Core i5 de 2.40 GHz Disponible Alta
Memoria RAM 8GB minimo Disponible Alta
Disco Duro 500GB disponible Disponible Alta

Tabla 3 Limitaciones del Hardware
Fuente: Elaborado por la Autora
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2.5 Tecnologias

La aplicacion mavil se ha desarrollado utilizando varias tecnologias en las cuales estan:

Sistema Operativo Andoid Studio
Este sistema operativo es una de las pruebas tecnoldgicas mas recientes la cual consta
de un codigo abierto y puede convertirse en el planteamiento mas exitoso a la hora de planear

los avances del sector. (UImeher., 2015).

Mediante la actualidad, debido al paso de los afios se han prolongado varias versiones,
en cuanto a Android es el sistema operativo mas usado en el mercado debido a los dispositivos
moviles, como los smartphones, tablets entre otros. Son marcas que se utilizan y van

perfeccionando debido a su nivel de calidad. (UImeher., 2015)

llustracion 6 Android

Fuente: (UIlmeher., 2015)

Android: Caracteristicas del sistema operativo

El sistema operativo Android reside como interfaz para mejorar, debido a los iconos y
la buena disposicion a la cual se vaya a aprovechar sobre los dispositivos inteligentes. Google
estd reconocida por crear varias experiencias las cuales son utilizadas por varios productos al
méaximo. Android puede decirse que es una plataforma abierta, lo cual significa que varios de
los fabricantes pueden hacer modificaciones pensando en el bienestar de los usuarios.

(Ulmeher., 2015)
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Entre las versiones que se van incorporando provoca cambios, mejoras y novedades,
haciendo de ello alguna particularidad por la cual se vaya a ingresar al mercado y ayude a los
usuarios. Estos dispositivos Android se centran mas en el ahorro de energia lo cual favorece
mucho en cuanto al medio ambiente, también tiene como objetivo de hacer que la memoria

RAM consuma menos y provocar menos consumo de energia. (Ulmeher., 2015).

Ventajas de Android:

v La Plataforma es cédigo abierto. Android esta basado en Kernel la cual es de Linux.
Esto trae como consecuencia que puede ser manipulado a su gusto. Debido a varias
compafiias  usan tecnologia movil se encuentra en un grupo muy considerado, se
promueven las ventas con respecto al mismo sistema operativo debido al montén de
celulares que se van creando con el pasar del tiempo y los usan ejemplo: Samsung.
(gigatecno.blogspot.com, 2015)

v’ Este sistema operativo pertenece a Google, lo cual trae muchos beneficios relacionado
a varios servicios que proveen de manera empresarial como Hangouts y otras mas.

v/ Contiene mas facilidad en cuanto a la creacién de aplicaciones desarrolladas en ese
sistema operativo. Como crear un juego y varias aplicaciones las cuales resulten mas
sencillo y no estén orientadas mucho a la programaciébn o a otras cosas.
(gigatecno.blogspot.com, 2015)

v Tiene facil accesibilidad por medio de las aplicaciones que disefian los desarrolladores
y son un factor clave. Esto se podria hablar de una excelente globalizacion incentivando

el nuevo Android. (gigatecno.blogspot.com, 2015)

Desventajas de Android:
v' Es un tanto vulnerable gracias a que su cddigo es abierto, lo cual trae muchas
desventajas debido a que este sistema operativo es utilizado por una gran cantidad de

usuarios. (gigatecno.blogspot.com, 2015)
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v Poca necesidad al momento de descargar aplicaciones las cuales se agregan de manera
adicional por medio de Google Play para con ello optimizar el sistema operativo.
(gigatecno.blogspot.com, 2015)

v’ Surgen varias configuraciones en el celular o dispositivo que este empleado de este
sistema operativo y nos son tan sencillas de realizar. Sus funcionalidades son un tanto
dificiles de configurar. (gigatecno.blogspot.com, 2015)

v" No estad constituido de un soporte en cuanto a las actualizaciones como Apple.

(gigatecno.blogspot.com, 2015).

FireBase

Se trata de una plataforma mavil creada por la compafiia de Google, la cual esta cumple
la funcién de desarrollar y facilitar la creacion de aplicaciones de mayor calidad y que tengan
una mejor forma, con la finalidad de que los usuarios puedan ganar mas dinero. La plataforma
se encuentra en la nube y tiene la disponibilidad para diferentes plataformas como iOS, Android

y web. (Cardona, 2016).

Y constituyen muchas funciones las cuales permite a un desarrollador adaptarse
referente a las necesidades. Su inicio surgié cuando Google la compré en 2014, y de ahi fue

mejorando con el pasar del tiempo. (Cardona, 2016).

Caracteristicas
v Desarrollo: Permite la creacion de varias aplicaciones para el mejor el desarrollo,
empleando asi diferentes funciones, las cuales se destacan las detecciones de errores y
testeo, 1o que supone en dar un paso a la calidad de aplicacién empleada. Poder
almacenar todo en la nube conlleva al alojar varias de las aplicaciones y poder
configurarlas de manera un tanto remota debido a la plataforma que se vaya a emplear.

(Cardona, 2016)
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Analitica: EI control debido al maximo rendimiento de las aplicaciones mediante la
utilizacion de métricas las cuales son analiticas, todo con ello de que sea una forma
gratuita de utilizar. (Cardona, 2016)

Poder de crecimiento: Permite la gestion de una manera mas facil para todos los
usuarios de las aplicaciones.

Monetizacién: Mediante AdMob, permite que personas puedan ganar dinero.
(Cardona, 2016)

Rapidez: Debido a su implementacion puede ser muy facil y rapida, favoreciendo a la
utilizacion de una API que es SDK. Firebase puede resolver los problemas de las
infraestructuras de programacion. (Cardona, 2016)

Agilidad: Ofrece aplicaciones multiplataforma con una APIs integradas a SDK
individuales para iOS, Android y Javascript, de manera que se puede gestionar

diferentes aplicaciones sin necesidad finalizar la aplicacion. (Cardona, 2016)

llustracion 7 FireBase

Fuente: (Cardona, 2016).
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Ventajas

v' Adids Web Services. — Para el desarrollo de la aplicacion movil es mejor conectarse a
una base de datos que este en la nube, los cuales los programadores son mas
especializados en el backend con sus habilidades en base de datos SQL y lenguajes
como, php, java script o aln mas, y varios conocimientos en frameworks como Laravel
y Node.js. (Lazaro, 2017)

v' Multiplataforma. — Es multiplataforma de esta manera se puede utilizar practicamente
la misma logica debido al codigo para cada lenguaje de programacion empleado.

v Firebase Analytics. - Los andlisis de datos son muy importantes hoy en dia, por lo que
Firebase Analytics se enfoca mas en medir métricas especificas de unas aplicaciones
moviles. (Lazaro, 2017)

v' Ganar Dinero con Firebase. -Una manera mas sencilla de ganar dinero es hacer una
inversion en tiempo, y otra es el desarrollo de tu proyecto, puedes implementar AdMob

con Firebase. (Lazaro, 2017)

Desventajas

v/ Limite de conexiones simultaneas. — Version gratuita de Firebase solamente puedes
tener como maximo, pueden realizarse 100 conexiones simultdneas. Para las
conexiones simultaneas ilimitadas se deberan pagar por la cuenta adquirida.

v Base de datos no tan complejas. — Su propuesta abarca probablemente un 90% de las
situaciones para desarrollar por cada aplicacion movil. (Lazaro, 2017)

v Algunas Funcionalidades no estan disponible. - Google Analytics puede ser un tanto
aplicable a los usuarios activos en tiempo real y su localizacion. FireBase esta mas
enfocado a las aplicaciones moéviles, no en la web. Por lo cual se ha decidido quitar

esto. (Lazaro, 2017)
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v Pruebas en la nube limitadas. — El servicio que se va a emplear es mediante el testeo
de la apk que se encuentre en la nube. Hay también restricciones en algunas versiones
mas gratuitas. (Lazaro, 2017)

v Precios. — Los precios no son un problema, la versién es gratuita. Pero no consta de

todas las funcionalidades hay limites. (Lazaro, 2017).

Arduino
Es una plataforma de codigo abierto que se basa en el hardware y software. (Chile),

2018).

Arduino es un entorno que consta de varias entradas para la utilizacion de diversos
sensores los cuales puede afectar alrededor mediante control de luces, motores y otros

artefactos. (Chile), 2018)

Los proyectos realizados en Arduino pueden comunicarse con el software en ejecucion
con el equipo electronico. (por ejemplo, con Flash, etc.). Las placas pueden ser realizadas a

mano, y el software puede ser gratuitamente. (Chile), 2018)

Ilustracion 8 Arduino

Fuente: (Chile), 2018)
Caracteristicas

v/ Barato: Las placas de Arduino son baratas en comparacién a otras plataformas de

microcontroladores.
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v' Multiplataforma: Este software se ejecuta en el sistema operativo Windows. La
mayoria de los sistemas microcontroladores estan limitados a Windows. (Chile), 2018)

v' Entorno de programacién simple y claro: Este entorno es mas facil de usar para
principiantes, para docentes, En cuanto a la programacion, se basa de manera que
estudiantes aprendiendo a programar en ese entorno de trabajo y estaran familiarizados
con el monitoreo y la imagen de Arduino. (Chile), 2018)

v' Cébdigo abierto y uso de software extensible: Las herramientas de Arduino son a base
de cddigo abierto, y estan disponible para extension por programadores ya mas
desarrollados.

v' Codigo abierto y uso de hardware extensible: El Arduino esta basado en
microcontroladores. Los mismos que actdan como maodulos y estan publicados bajo
licencia, por lo que disefiadores experimentados utilizando varios circuitos pueden

aplicables a cada version del modulo ayudandolos a mejorandolo. (Chile), 2018).

Sensor MQ7
Sencillo de usar, también es un sensor de diéxido de carbono (CO), y ayuda a detectar

las concentraciones de CO2 en el aire. (tdrobotica.co, 2018)

Debido a su debilidad determina su respuesta de una manera rapida. Para la salida del
sensor se puede utilizar unas resistencias. Su circuito es muy simple, para ello se necesita de
hacer es alimentarlo de 5V, afadir la resistencia de carga y conectar la salida al conversor

analogo — digital. (tdrobotica.co, 2018)

Caracteristicas:
v Alimentacion 5V DC 6 AC
v' Temperatura de funcionamiento: -10 a 50 °C

v/ Consumo de potencia: menos de 750 mW. (tdrobotica.co, 2018)
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llustracion 9 Sensor MQ7

Fuente: (tdrobotica.co, 2018)

Modulo buzzer (zumbador) para Arduino
Es usado como un componente de sonido para ordenadores, impresoras y demas
equipos electronicos. Fabricado en plastico ABS y con unas dimensiones de 19x16mm.

(ibertronica, Modulo buzzer (zumbador) para Arduino, 2018).

Caracteristicas:
v Modulo buzzer.
v" Fabricado en ABS.

v Dimensiones: 19x16mm (ibertronica, Modulo buzzer (zumbador) para Arduino, 2018).

llustracion 10 buzzer
Fuente: (ibertronica, Modulo buzzer (zumbador) para Arduino, 2018)

Diodo Led
Este diodo se especializa en que cuenta con caracteristicas eléctricas muy similares a

un diodo PN. Osea conducira corriente cuando la direccion sea hacia delante (polarizacion
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directa), lo cual bloqueara el flujo de corriente en la direccion opuesta (polarizacion inversa).

&

(GONZALEZ, 2018)

llustracion 11 Led

Fuente: (GONZALEZ, 2018)

Protoboard

La placa consta de varios orificios los cuales estdn conectados eléctricamente entre si
siguiendo un patron de manera horizontal o vertical. Se emplean para realizar pruebas de
circuitos electronicos, incluyendo varios componentes electrénicos y cables como puente.

(tuelectronica, 2016).

llustracion 12 Protoboard
Fuente: (tuelectronica, 2016).

Cables Macho- Hembra

Los cables de tipo Dupont, se utilizan para trabajos en electronica debido que son
utilizados por los estudiantes y profesionales que aman la electronica, las comunicaciones y
robotica. Estos cables son adecuados para usarse en protoboars con mucha facilidad.

(ibertronica, Conexién Macho-Hembra 20CM para Arduino, 2018).
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Caracteristicas:
v Juego de 20 y 40 cm
v" Hilo Cobre

v" Conectores de diferentes entradas

llustracion 13 Cable Macho-Hembra

Fuente: (ibertronica, Conexién Macho-Hembra 20CM para Arduino, 2018)
Display LCD

Permite la visualizacion de la informacion hacia el exterior por medio de los cables

macho y hembra conectados a Arduino. (aprendiendoarduino, 2016)

\\;(?Dj: > :>| ?RIVER M DRIVER \ f -

40[ 2 | 20 [ [—
——4 & =
— LCD PANEL
\_T§> 20X4 CHARACTERS
llustracidn 14 Display LCD ’—,>‘ DRIVER '—>‘ DRIVER
; -

Fuente: (aprendiendoarduino, 2016)

|
CONTROLLER

20

“ S6A0069 OR EQUIVALENT

llustracion 15 LCD
Fuente: (aprendiendoarduino, 2016).
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v’ Para la utilizacién de la pantalla LCD se debe tener 5 volts, incluyendo la iluminacién
led.
v’ Se usa potenciémetro para realizar el ajuste para mejor visualizacion

v Conectar correctamente los pines en la pantalla. (aprendiendoarduino, 2016)

Potenciémetro
Dispositivo que se utiliza para regular para mostrar la informacion por medio del
display LCD. EI potenciémetro trata de controlar los niveles de corriente y voltaje que van a

ser utilizados dentro del circuito eléctrico. (hetpro, Potenciémetro con Arduino UNO, 2018)

llustracién 16 Potenciémetro
Fuente: (hetpro, Potenciémetro con Arduino UNO, 2018)

Madulo Wifi- Esp8266
Este modulo es un microcontrolador lo cual se puede trabajar de manera suelta al igual que
integrarlo en un circuito impreso. Dentro de la utilizacion se pude destacar en varios ambitos.

(programarfacil.com, 2018)

v Como el de conectar varios electrodomésticos.
v En la Automatizacion dentro del hogar.

v Automatizacion dentro de una empresa.

v Camaras IPS en una organizacion.

v Redes en sensores. (programarfacil.com, 2018)
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Antena WiFi
LEDs
BG25Q80A

Memoria Flash
ESP8266

Pines

llustracion 17 Mdodulo Wifi
Fuente: (programarfacil.com, 2018).

Modulo de Bluetooth
El modulo de Bluetooth HC-06 opera modo esclavo y es capaz de generar las
conexiones hacia otros dispositivos que utilicen Bluetooth. (hetpro, Bluetooth HC-06 y HC-

05 Android Arduino, 2015)

7 MAYLAMR

MECHATRONICS

llustracion 18 Médulo Bluetooth
Fuente: (hetpro, Bluetooth HC-06 y HC-05 Android Arduino, 2015)
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2.6 Objetivos del Prototipo
Objetivo General:
Desarrollar un sistema movil que permita detectar los niveles de emision de dioxido

de carbono en el Terminal Terrestre de la ciudad de Babahoyo.

Objetivos Especificos:
v" Disefiar un sistema mavil que facilite el monitoreo de emisiones de diéxido de carbono

en el Terminal Terrestre.

v Ofrecer una herramienta que permita llevar un control de la cantidad de dioxido de

carbono generado por los vehiculos que ingresan a diario en la terminal Terrestre.

v Obtener un reporte detallado de los niveles de dioxido de carbono producidos por el

parque automotor que frecuenta la terminal terrestre.



2.6 Disefio del Prototipo

Diagramas de Caso de Uso

Sistema para Inspeccion de
los buses- Arduino

Encendido de los sensores

Ingreso de los buses para Inspeccion

Maonitoreo por medio de los sensares

Administrador I
Obtencion de Informacidn

== Muestra de Datos con éxito
Ilustracion 19 Diagrama de Caso de Uso Administrador
Fuente: Elaborado por la Autora
Repositorio Web - FireBase
== Inicar en FireBase
|
|
l— —_—_—— Muestra de Datos
CT _'{'\— — Gréafico de Informacion sobre sensaores
Administrador

Consulta de Datos

Informacidn visualizada con éxito.

llustracion 20 Diagrama de Caso de Uso Repositorio
Fuente: Elaborado por la Autora



Creacion de Usuarios

Inicio de Android

Registro de usuarios

Verificacion de Datos

Administrador I
Auticacion de Datos

Datos ingresados con éxito.

llustracion 21 Diagrama de Caso de Uso del Sistema Movil
Fuente: Elaborado por la Autora

Sisterna Movil- Android

T Inicio de Sistema Mévil —_———— —!. o
| |
Verificacion de la Informacion
= almacenada T T — — i i s ey
r 1

4
T T T T e — — Consulta de informacion )} — — — — . @ ;D: Contrasefia
Administrador O
N NN IOC s a5 AR &
| |
| |
R Datos con éxito B N |

llustracion 22 Diagrama de Caso de Uso Registro
Fuente: Elaborado por la Autora




Diagrama de Clase

Usuaria

+ nombire: siring
+ clave: siring

+ astado: siring
+ codiga_perfil: i

+ i_usuarios: int

nt

+ Registrar
+ Consultar
+ Modificar
+ Elminar

Sensor 1

+ id_sensor: i
+ descripeion
+ lecha: date
+ valar: loal
+ eslado

nt
: siring

+ Consullar

Sensor 2

+ id_sensor: int

+ lecha: dale
+ valar: loal
+ aslado

+ descripeion: siring

+ Consullar

llustracion 23 Diagrama de Clase
Fuente: Elaborado por la Autora.

Diagrama de Actividades

*

Inicio de Arduing
para inspeccion
e buses.

Consulla de
Informacion
abibenida

Informaciin
Qhtenida

WisUialzar
informiacion &n

Arduing,

Wisuslzar Datos
FireBase,

1

Consulta de
Dianns,

i

WVisuglizacidn de
Dralns por medio

e Grafico

1

————— TNl

Inicio e
Aplicackin en
Androd,

Regidirg de
LIsuarios

o
Verficacion de
Danos,

TR

Autentcaciin

SEE! A

Datos ingresado
COM éxito

;[_/

Inicio de Lsuarno
Adrministradgor

Consulta de
Informacion

Informaciin
ahtenida con
éxitn

llustracion 24 Diagrama de Actividades
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Diagrama de Despliegue

Aplicacion Mol

Base de Dalos

Administrador Andraid FireBase

Sistema de Inspeccion

llustracion 25 Diagrama de Despliegue
Fuente: Elaborado por la Autora.

Diagrama de Secuencia

Sisiema Eane e Daips
Agimnisiecor Inspecciin W.
EieBase drehoid

| ik chel sistema | Erviar informarion

L Iricia sesian al sisiema mal
r

Muesa d informacin emcomads

|
|
|
|
|
|

L |

[

|

|

|

I |

Creacion ke usuarias | [ | Muesa informacion sobre usuerias

|

|

|

4

T

|

Regisinn de Lsuarios

|}
Buesaa de Grafico en FreBase bnspeceian de Gatos .

Ernio e Dains &l sisema

N R S

r

|

!

4

r

|

|

|

|

| r 1
L Cansuka de |nfu'rnezm 1 Mussira ce Daios
r [
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Manioren ded Sisiema

H

fodiicacion de Dains

i saxn

—A

Eliminacion de Daios

llustracion 26 Diagrama de Secuencia
Fuente: Elaborado por la Autora.
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2.7 Ejecucion y/o ensamblaje del prototipo

Sistema Arduino

Conexion de Materiales empleados

Ilustracion 27 Conexion Materiales 1
Fuente: Elaborado por la Autora.

llustracion 28 Conexion Materiales 2
Fuente: Elaborado por la Autora.
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llustracion 29 Conexion Materiales 3
Fuente: Elaborado por la Autora

Muestra de Resultados en Pantalla LCD

llustracion 30 Muestra de Resultados
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Caddigo Arduino

smoke_tania | Arduina 1.5
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

smoke_tania §

#include <LiguidCrystal.ho
int botond=30;
int botonB=31;
int humo=0;
int leds=3§
int sens=0
int sens2=0;
£loat myfloat=sens;//

LimuidCryscal led{12, 11, 5, 4, 3, 2):

tyre arrowu[8] = {
0p00001000,
0b00000100,
0p00000010,
0b0001111L,
0b00000010,
0b00000100,
0b00001000,
0p0000000n,

b

woid setup() {
led.createChar (0, arrowa):
led.beginile, 2):
led.cleari);

paniode (botonk, INPUT);
mintode thntanR. THFTITY :

<

Arduino Mega or Mega ADK on COMS

llustracion 31 Codigo Arduino
Fuente: Elaborado por la Autora.

Base de Datos Web — FireBase

/M Recibiclas [150) - tanisbz X & MIT Apg Inventor % / B ProyectoDC - Databass - X |\ ) - x

& C | & Seguro | hitps//consolefirebase.google.com

“ Firebase ProyectoDC ~  Database
#& Project Overview

GD httpsiip

Desarrollo

Authentication
proyectodc-40082

DEte ~)-- usuario
Storage 5 -LKtKaKm1DAksZeV62V|
Hosting - cedula: "1287980119

Functions correo: "taniabanos32@gmail.co

ML Kit direccion: "Puerta Negra
-nombre: "Tania
telefono: "08988822197
el i) 5. LKELNILMu1qim99tiQ

- cedula: 12088174837

- correo: "ratita@gmail.con

Analiticas

direccion: "Puerta Negra
nombre: "Manuel

-~ telefono: "8998326435

3 -LLkNOhBEqG-rx0a13hP

3- -LM3gNgk-RRt2gbJkJkf

Actualizar

llustracion 32 Base de Datos Web — FireBase
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Aplicacion Movil

]
Dioxido de Carbono

Dioéxido de Carbono en el
TTB Login de Usuario

Ilustracion 33 Inicio de Aplicacion
Fuente: Elaborado por la Autora.

Inicio de Aplicacion Movil
16

Dioxido de Carbono

Dioxido de Carbono en el
T.T.B Login de Usuario

s
e
Qo
o Sensor de Gas
) - MQ-7
G Sign in with Google

llustracion 34 Loguin de Usuario
Fuente: Elaborado por la Autora.



Registro Usuario - Cuenta Google

Elegir una cuenta para
Dioxido de Carbono

e Tania Bafios
Q Milton Quifionez
" ne530@grnr "

e Usar otra cuenta

llustracion 35 Iniciar Cuenta
Fuente: Elaborado por la Autora.

Menu de Seleccion — Usuario, Sensores

~oe

Dioxido de Carbono

Usuario

Menu de Seleccién
O [=
4 g 7 \
n :6
Sensores

0

llustracion 36 Menu Usuario
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Registro de Usuario

- .

Dioxido de Carbono

Registro de Usuario
8
1204689235
Marcos
marcosm@gmail.com

0958156212

Muioz Rubio

006

llustracion 37 Registro de Usuario
Fuente: Elaborado por la Autora.

Consulta de Usuario

- e Td77% 0

Dioxido de Carbono

Datos de Usuario

R
Q06

1207980119

Cedula: 1207980119

Nombre: Tania

Correo: taniabanos32@gmail.com
Telefono: 0988822196

Direccion; Clda. Puerta Negra

llustracion 38 Consulta de Usuario
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Conexién Bluetooth

- (3

Dioxido de Carbono

Conexion Bluetooth

Ilustracion 39 Menu Sensores y Conexion Bluetooth
Fuente: Elaborado por la Autora.

Eleccién de Sensores

Dioxido de Carbono

Consulta Sensores
Sensor 1

. |Q
Sensor 2

$ B

llustracion 40 Consulta de Sensores
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Consulta Datos Sensor 1
one $ ¥ .4 85%03:33 P

Dioxido de Carbono

Datos de Sensor

26.09.2018

Fecha: 26.09.2018
Indice: 33
Valor: 397
Fecha: 26.09.2018
Indice: 3
Valor: 342

Fecha: 26.09.2018

llustracion 41 Consulta Sensores
Fuente: Elaborado por la Autora.

Consulta Datos Sensor 2

- = vl 43% e

Dioxido de Carbono

Datos de Sensor 2

rPoo

fecha

TE2§31431516)738}19]0
giwjejrjtiyjujijolp
alsjdifiglhlitkll]n
4 z xcvbnma@a
sym % " . Realiz

llustracion 42 Consulta Datos Sensor 2
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Eliminacion de Usuarios

D & > M 77% A

Dioxido de Carbono

Eliminacion Usuario

H

R = 6

1207980119

Cedula: 1207980119

Nombre: Tania

Correo: taniabanos32@gmail.com
Telefono: 0988822196

Direccion: Cida. Puerta Negra

llustracion 43 Eliminacién Usuario
Fuente: Elaborado por la Autora.

Modificacion Usuario

L

Dioxido de Carbono

Modificacion Usuario

e

1207980119

Tania

taniabanos32@gmail.com

0988822196

Clda. Puerta Negra

R£06

lustracion 44 Modlificacion Usuario
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Magueta del Terminal Terrestre Babahoyo

llustracion 45 Maqueta Terminal Terrestre Babahoyo
Fuente: Elaborado por la Autora.

llustracion 46 Prueba 2
Fuente: Elaborado por la Autora.
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llustracion 47 Prueba 2
Fuente: Elaborado por la Autora.

llustracion 48 Prueba 3
Fuente: Elaborado por la Autora.

45




46

Circuito Arduino en Fritzing

....:.1
-l O

'r-.;,-

llustracion 49 Esquema de Circuito
Fuente: Elaborado por la Autora.

U

Tritzing

llustracion 50 Esquema
Fuente: Elaborado por la Autora.



Cddigo Base de Datos en FireBase - no Relacional (JSON)

{

"detalle" : {

"-LNahX8viwaS6iXL5toB" : {
"estado" : "niveles de dioxido bajo",
"fecha" : "26.09.2018",

"indice" : "54",
"valor" : 204"

}

"-LNahXfVf070hgbjfI80" : {
"estado" : "niveles de dioxido bajo",
"fecha" : "27.09.2018",

"indice" : "55",
"valor" : "204"

}

"-LNpjD1BgxfkZI3AJdZA" : {
"estado" : "niveles de dioxido bajo",
"fecha" : "29.09.2018",

"indice" : "43",
"valor" : "163"
}
+
"detalle 1" : {

"-LNaie7IrW8Telg8fcde" : {
"estado" : "niveles de dioxido bajo",
"fecha" : "26.09.2018",

"indice" : "24",
"valor" : 188"

+

"_LNaiedvSpv1TD7Yp4oM" : {
"estado" : "niveles de dioxido bajo",
"fecha" : "29.09.2018",

"indice" : "24",
"valor" : "206"

j2
"-LNpjEnFfvIBZ88JDIrjN" : {
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"estado" : "niveles de dioxido bajo",
"fecha" : "29.09.2018",
"indice" : "44",
"valor" : "208"

}

"-LNpjFOaDVnAmz60-BYU" : {
"estado" : "niveles de dioxido bajo",

"fecha™ : "29.09.2018",

"indice" : "44",
"valor" : 213"
}
}
"usuario" : {

"-LKtLNIjLMulgjm99tjQ" : {
“"cedula" : "1208174837",
"correo” : "ratita@gmail.com",
"direccion” : "Puerta Negra",
"nombre" : "Manuel",
"telefono" : "0990326435"

}

"-LMeadvxYayh600hPal5" : {
"cedula" : "1250591177",
"correo” : "gigipechan@gmail.com”,
"direccion™ : "Puerta Negra",
"nombre" : "Gigi",
"telefono" : "09756192788"

}

"-LMsfvPwDMDiQwsovO8E" : {
"cedula" : "1207205327",
"correo" : "kathitacarpio@gmail.com”,
"direccion" : "San Juan",
"nombre" : "Lisi",

"telefono™ : "0984617289"
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Cadigo de Aplicacion Android
Layout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<RelativeLayout xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/activity_main"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="com.example.ahri.proeyctodc.MainActivity">
<EditText
android:id="@-+id/etid"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:ems="10"
android:hint="Cédula"
android:digits="1234567890 "
android:inputType="number"
android:textStyle="bold"
android:layout_below="@+id/imageView"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentStart="true"
android:layout_marginTop="13dp" />
<TextView
android:id="@+id/textView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Dioxido de carbono en el T.T.B"
android:textAlignment="center"
android:textColor="@color/colorPrimaryDark"
android:textSize="25dp"
android:textStyle="bold"

android:layout_alignParentTop="true"
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android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentStart="true"
android:layout_marginTop="23dp" />
<TextView
android:id="@+id/textViewer"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text=" Login de Usuario"
android:textAlignment="center"
android:textColor="@color/colorPrimaryDark"
android:textSize="25dp"
android:textStyle="bold"
android:layout_below="@+id/textView"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentStart="true" />
<ImageView
android:id="@-+id/imageView"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="150dp"
android:src="@drawable/nuevo"
android:layout_weight="0.72"
android:layout_below="@+id/textViewer"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentStart="true"
android:layout_marginTop="45dp" />
<Button
android:id="@+id/btningresar"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="10dp"
android:background="#BB8FCE"
android:text="Ingresar"
android:layout_below="@-+id/etid"
android:layout_alignParentLeft="true"

android:layout_alignParentStart="true" />



<com.google.android.gms.common.SigninButton
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/signInButton"
android:layout_alignParentBottom="true"
android:layout_alignParentLeft="true"
android:layout_alignParentStart="true"
android:layout_marginBottom="17dp">
</com.google.android.gms.common.SigninButton>

</RelativeLayout>

Java

package com.example.ahri.proeyctodc;

import android.content.Intent;

import android.support.annotation.NonNull;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget.ImageButton;

import android.widget. Toast;

import com.google.android.gms.auth.api.Auth;

import com.google.android.gms.auth.api.signin.GoogleSignInOptions;

import com.google.android.gms.common.ConnectionResult;

import com.google.android.gms.common.api.GoogleApiClient;

import com.google.android.gms.common.api.ResultCallback;

import com.google.android.gms.common.api.Status;

import com.google.firebase.auth.FirebaseAuth;

public class Bienvenidos extends AppCompatActivity implements GoogleApiClient.OnConnectionFailedListener {

private ImageButton btnconsultadatsensor, btnconsultadatUsuario, btnmenu, btningreso, btnSalirBienvenido,
btneliminarusu, btnmodificaru;

private Button btnsalir;

private GoogleApiClient googleApiClient;

private FirebaseAuth firebaseAuth;

private FirebaseAuth.AuthStateListener authStateL istener;
@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);



setContentView(R.layout.activity_bienvenidos);
btnconsultadatsensor=(ImageButton) findViewByld(R.id.btnconsultadatsensor);
btnconsultadatUsuario=(ImageButton) findViewByld(R.id.btnconsultadatUsuario);
btnmenu=(ImageButton) findViewByld(R.id.bthmenu);
btningreso=(ImageButton) findViewByld(R.id.btnlngreso);
btnSalirBienvenido=(ImageButton) findViewByld(R.id.btnSalirBienvenido);
btnsalir=(Button) findViewByld(R.id.btnsalir);
btneliminarusu=(ImageButton) findViewByld(R.id.btneliminarusu);
btnmodificaru=(ImageButton) findViewByld(R.id.btnmodificaru);
GoogleSignInOptions gso = new GoogleSignInOptions
.Builder(GoogleSignInOptions.DEFAULT_SIGN_IN)
.requestEmail().build();
googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.enableAutoManage(this, this)
.addApi(Auth.GOOGLE_SIGN_IN_API, gso).build();
firebaseAuth = FirebaseAuth.getInstance();
btnconsultadatsensor.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),Sensoresly?2.class);
startActivity(intent);
}
b
btnconsultadatUsuario.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override

public void onClick(View view) {

Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),ConsultaDatosUsuario.class);

startActivity(intent);
}
ok
btnmenu.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),ConexionBluetooth.class);

startActivity(intent);
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b
btneliminarusu.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),EliminarUsuarios.class);
startActivity(intent);
}
b
btningreso.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),RegistroUsuario.class);

startActivity(intent);

ok

btnmodificaru.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),ModificarUsuarios.class);

startActivity(intent);

I3k

btnSalirBienvenido.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
firebaseAuth.signOut();
Auth.GoogleSignInApi.signOut(googleApiClient).setResultCallback(new ResultCallback<Status>() {
@Override
public void onResult(@NonNull Status status) {
if (status.isSuccess()){

goLoglInSreen();

Yelse {
Toast.makeText(getApplicationContext(), R.string.not_close_sesion, Toast. LENGTH_SHORT).show();



}
b
}
b
btnsalir.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View view) {
firebaseAuth.signOut();
Auth.GoogleSignInApi.revokeAccess(googleApiClient).setResultCallback(new ResultCallback<Status>() {
@Override
public void onResult(@NonNull Status status) {
if (status.isSuccess()){
goLoglInSreen();

Yelse {
Toast. makeText(getApplicationContext(), R.string.not_revoke, Toast. LENGTH_SHORT).show();

bk

bk

private void goLoglInSreen(){
Intent intent = new Intent(this, MainActivity.class);

intent.addFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP | Intent. FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TASK |
Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK);

startActivity(intent);

}
@Override

public void onConnectionFailed(@NonNull ConnectionResult connectionResult) {

}
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Capitulo 111
3. Evaluacién del Prototipo

3.1 Plan de Evaluacion

3.1.1 Funcionalidad y facilidad de uso

Destinatario Docente Fecha Actividades  Observaciones Cambios
Guia Desarrolladas con el
Sistema.

03/09/2018 Prueba de La informacion Ninguna
funcionamiento  es visualizada

del circuito de manera
para el correcta.
prototipo.

04/09/2018  Pruebas para Los datosno  Colocar bien
visualizar la  son correctos al los datos
informacion. momento de para que

visualizarlos. sean
visualizados
Administrador Ing. con mayor
Miguel precision.
Zuiiga

05/09/2018 Pruebas de El Ninguna

mejoras funcionamiento

de la aplicacion
movil funciona

segun lo
esperado.
06/09/2018 Prueba de Ninguna Ninguna
acceso al
repositorio
web.
07/09/2018 Pruebas de Funciono Ninguno
visualizacion segun lo
mediante esperado.
diferentes
dispositivos
moviles.

Tabla 4 Funcionalidad y Facilidad de Uso
Fuente: Elaborado por la Autora



3.1.2 Estabilidad

Destinatario  Docente
guia
Base de
Datos
Circuito Ing.
Miguel
Zuiiga

Aplicacion
Movil

Aplicacién
Movil

Aplicacién
Movil

Fecha

10/09/2018

11/09/2018

12/09/2018

13/09/2018

14/09/2018

Actividades
desarrolladas

Pruebas de
persistencia de
datos.

Prueba de
materiales para
implementacién

Pruebas de
funcionalidades

Pruebas de

concurrencia

Pruebas de la
aplicacion

Tabla 5 Estabilidad

Fuente: Elaborado por la Autora.

Observaciones

Mediante el
uso de
FireBase, la
informacién
obtenida es
accesible
mediante la
aplicacion.

Se compré
todo lo
necesario para
el desarrollo
del proyecto.

Funciond
segun lo
esperado.

El sistema
soportd el
contenido que
se ingresa a la
base de datos.

Las pruebas
mostraron
mejor
resultado.
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Cambios
en el
sistema
Ninguno

Cambios
materiales
en mal
estado.

Ninguno

Ninguno

Ninguno



3.1.3 Compatibilidad

Destinatario Docente
Guia
Sistema
Arduino
Aplicacion
Movil Ing. Miguel
Zuiiga

Aplicacion
Movil

Aplicacion
Movil

Aplicacion
Movil

Actividades
desarrolladas
Pruebas de
funcionalidad

Fecha

17/09/2018

Pruebas de
velocidad en
ejecucion en

Android
Studio

18/09/2018

Pruebas de
Usuario

19/09/2018

Pruebas de
Sensor

20/09/2018

Pruebas de

consulta de

Sensores en
la API

21/09/2018

Tabla 6 Compatibilidad

Fuente: Elaborado por la Autora.

Observaciones

Los sensores
aplicados
funcionan en
buen estado
dando mejor
visualizacion
de la
informacion
obtenida.

Se presento un
poco de
inconvenientes
enla
ejecucion.

Registro de
Usuario
Encargado.

Informacién
recopilada
para uso.

Resultados
favorables de
consulta
realizada.
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Cambios en
el Sistema

Ninguno

Se
realizaron
cambios
favorables

Ninguno

Ninguno

Ninguna



3.1.4 Interoperabilidad

Destinatario Docente Fecha Actividades  Observaciones Cambios
Guia desarrolladas en el
sistema

Sistema 24/09/2018 Test de Respuesta Ninguno
Aduino captura de favorable
emisiones de

diéxido de

carbono y

muestra de

informacion

en pantalla

LCD.

Base de Ing. Miguel 25/09/2018 Visualizacion Resultados Ninguno
Datos Zuiiga de mostrados con
FireBase informacién satisfaccion
en el
repositorio
FireBase.

Sistema 26/09/2018 Registro y Informacion Ninguno
Android Consulta de mostrada con
usuarios buenos
ingresados resultados.

Consulta de

informacion
capturada por

los sensores.

Tabla 7 Interoperabilidad
Fuente: Elaborado por la Autora.

3.2 Resultados de la evaluacién

Plan de evaluacion Aceptacion Rechazo

Funcionalidad y facilidad de uso 94% 6%

Tabla 8 Resultados de la Evaluacion
Fuente: Elaborado por la Autora.
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3.3 Analisis de Resultados
Los resultados que se han obtenido mediante las diferentes pruebas en la etapa que se
realiza la evaluacion fueron muy satisfactorios debido proporcionan la informacion necesaria

para la ejecucion del prototipo a desarrollar.

Fue conveniente realizar una evaluacion para determinar la funcionalidad, estabilidad,

compatibilidad e interoperabilidad en la realizacion del proyecto.

Se realizaron varios cambios en los sensores de deteccion de diéxido de carbono.

Para la sincronizacion de la base de datos con Android se utilizaron varios codigos que

ayudaron al desarrollo del mismo.

En la funcionalidad el prototipo presentdé pequefios fallos los cuales han sido

debidamente corregidos durante su realizacion.

Es estable en cuanto a su disefio lo que permite al administrador el mejor manejo del

prototipo dentro del Terminal Terrestre.

Debido a su compatibilidad con sistema movil que se realizé se vieron resultados

favorables mediante las pruebas realizadas.

En cuanto a la interoperabilidad tuvo su buen funcionamiento lo cual mostr6é que su

nivel fue de 94% en la evaluacion.

Y con ello mostrando resultados favorables para su utilizacion.
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3.4 Conclusiones y recomendaciones.
Conclusiones

La aplicacion movil se utilizara para monitorear el dioxido de que estan presentes en el
terminal Terrestre Babahoyo, considerando que es un gas incoloro lo cual afecta
especialmente a la salud de los nifios y personas de edad.
El funcionamiento del sistema Arduino va a ayudar a sus choferes con la muestra del
estado en el que se encuentra el vehiculo.
El sistema Arduino permite a la empresa Transvial el control de los vehiculos en el
Terminal de Babahoyo.
Las metodologias que estdn empleadas para el desarrollo del sistema, aseguran que el

producto sea escalable a cualquier cambio que se vaya a realizar.
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Recomendaciones
Se sugiere que a los vehiculos se les realice una revision preventiva cada 3 meses, para
evitar el dafio vehicular y del medio ambiente por parte del transporte.
Se debe realizar un control de los equipos destinados para el monitoreo de las emisiones
de dioxido de carbono, con el fin de precautelar el correcto funcionamiento de los
sensores y del sistema por parte del personal que elabora en Trasvial.
Realizar un analisis exhausto del nivel de emisiones procedente de los vehiculos que a
diario visitan el Terminal Terrestre Babahoyo.
Establecer un plan o un cronograma en el cual se determine la vida Gtil de los sensores
y equipos utilizados por la empresa Transvial que es la encargada de administrar el

Termianal Terrestre Babahoyo.
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Analisis FODA

Fortaleza Oportunidades

» Control de dioxido de carbono Detalle de informacion obtenida sobre
en el entorno. el dioxido de carbono presente en el
terminal.
Obtencion de Informacién.
Informacion relevante almacenada en
la nube como respaldo.

Repositorio en la  Nube
(FireBase).

Envio de mensaje para su debida
Automatizacion de Procesos. sancion.

Envio de mensaje por medio de
modulo de Bluetooth.

Debilidades Amenazas
» Materiales en mal estado. » Informacién manipulada por terceros en
la nube.

» Informacion vulnerable debido
a que esta en la nube. » Mal manejo del sistema.

» Respaldo de la informacion
almacenada en la nube.

» Poca importancia de las
autoridades.

Tabla 9 Andlisis FODA
Fuente: Elaborado por la Autora.



Arbol Problema

Causas

_
e

=3
=

Efecto
llustracién 51 Arbol de Problemas

Fuente: Elaborado por la Autora.



ENTREVISTA
¢Qué informacién es la que maneja el sistema de control del medio ambiente en la

Terminal Terrestre Babahoyo?

No existe sistema asi que la informacion sobre algn control no es posible.

¢ Qué sistema de informacién utilizan en el sistema de control del medio ambiente?

El Terminal Terrestre no cuenta con un sistema de control de medio ambiente.

¢ Qué método de almacenamiento utilizan en el Terminal?

Su almacenamiento de la informacion dentro del Terminal Babahoyo no tiene un departamento

destinado para almacenar estas acciones.

¢ Cual es el periodo establecido para realizar la revision o control de las emisiones de

dioxido de carbono existentes en la Terminal Terrestre?

Por el momento el Terminal Terrestre no cuenta con un sistema por lo cual no ha sido

establecidos periodos.

¢ Cudles son los mecanismos que usted usa para detectar las emisiones de didxido de

carbono en el Terminal Terrestre Babahoyo?

El Terminal Terrestre aln no cuenta con un sistema gque ayude al control monitoreo vehicular

de las emisiones de didxido de carbono.
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Analisis de Entrevista para el Administrador
Mediante la entrevista que se le realizé al administrador se pudo constatar en el Terminal
Terrestre Babahoyo no cuenta con un sistema de control y monitoreo para emisiones de dioxido
de carbono lo cual es una desventaja siendo este un aspecto importante para las revisiones

vehiculares.

También se pudo constatar que el Terminal no cuenta con un departamento donde pueda estar
alojada la informacion para monitoreo y control de las emisiones de didxido de carbono

mediante un sistema lo cual no ha sido desarrollado hasta el momento.



Estudio de Factibilidad

Factibilidad Operativa

Los equipos hardware en la organizacion serdn empleados para el desarrollo del sistema
de inspeccion y mavil utilizado por el administrador, los cuales serviran para el avance de los
procedimientos que seran de gran ayuda dentro del Terminal Terrestre Babahoyo, el mismo
que contard con un sistema de inspeccion empleado por sensores para deteccion de las
emisiones de dioxido de carbono y un sistema mavil para el monitoreo de los datos recibidos

por ellos.

Factibilidad Técnica
El sistema desarrollado serd utilizado para uso de la organizacién lo cual se vio

inconvenientes por parte del Terminal Terrestre Babahoyo que manejara el administrador.

Con este sistema lo que se querra es llevar un mejor control para que con ello las
autoridades tomen cartas en el asunto y permitan a los usuarios que realicen la inspeccion y

cambios de sus vehiculos por su dada de baja.

Factibilidad Econdmica

Recursos Humanos

Cargo Costo Individual Total

Administrador - =

Recursos de Materiales y Varios

Cantidad Descripcion Costo Total
1 Arduino Mega 19 19
2 Sensores MQ7 5,50 11
1 Display LCD 5,50 5,50

Protoboard 14 14



Wl k| -

Potenciometro

Arduino Uno

Paquetes de Cable

Leds

Madulo de Bluetooth
Madulo de wifi esp8266
Resistencias

Zumbador

Total

10

0,20

12
0,20
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10
12
1,20

24
1,60

109,30



Transvial EP Babahoyo

Transvial EP

Terminal Terrestre, Transito
y Seguridad Vial Babahoyo

RESOLUCION ADMINISTRATIVA No. 003-TRANSVIAL EP-2018

Ing. Daniel Garéfalo Oyola
GERENTE GENERAL DE TRANSVIAL -EP

CONCURSO PUBLICO PARA LA CONCESION DEL SERVICIO PUBLICO DE REVISION
TECNICA VEHICULAR DEL CANTON BABAHOYO.

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el numeral 6 del articulo 264 de la Constitucién de la Reptiblica
y el articulo 55 letra f) del Cdédigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomias y
Descentralizacion COOTAD, los Gobiernos Aut6nomos Descentralizados Municipales
tienen competencia para la planificacin, regulacion y control del trdnsito y el transporte
publico dentro de su territorio cantonal;

Que, de conformidad con el articulo 30.5 letra j) de la Ley Orgéanica de Transporte
Terrestre, Tréansito y Seguridad Vial, los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Metropolitanos y Municipales tienen competencia para autorizar, concesionar o
implementar los centros de revisién y control técnico vehicular, a fin de controlar el estado
mecdnico, los elementos de seguridad, la emisién de gases y el ruido con origen en medios de
transporte terrestre;

Que, de conformidad con el articulo 103 de la Ley Orgénica de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial, la matricula serd emitida en el &mbito de sus competencias por
la Agencia Nacional de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial, sus Unidades
Administrativas o por los GAD's, previo el pago de las tasas e impuestos correspondientes
y el cumplimiento de los requisitos previstos en el Reglamento;

Que, de conformidad con el segundo inciso del articulo 283 del Cédigo Organico de
Organizacién Territorial, Autonomias y Descentralizacion (COOTAD), sélo de manera
excepcional los Gobiernos Auténomos Descentralizados regionales, provinciales,
metropolitanos y municipales, podran delegar la prestacién de servicios ptiblicos de su
competencia a la iniciativa privada. Esta delegacion se realizard mediante acto normativo
del drgano competente cuando el Gobierno Auténomo Descentralizado respectivo no se
encuentre en capacidad técnica y econémica de gestionar directamente un servicio ptiblico
o en caso de calamidad publica o desastre natural;

D: Av. By Pass, Junto al C.C. Paseo Shopping
1105 2 712020 [ transvialep2017@gmail.com W: www.babahoyo.gob.ec
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Que, de conformidad con el tercer inciso del referido articulo 283, la falta de capacidad
técnica o econdémica para la gestién directa de un servicio publico serd debidamente
justificada por la autoridad ejecutiva, ante el respectivo érgano legislativo local y la
ciudadania, en las condiciones establecidas en la Constitucién, la Ley y de acuerdo con las
regulaciones del 6rgano competente de la administracién piblica o Gobierno Central que
tenga atribucién legal en materia de competencias. La seleccion correspondiente debera
realizarse mediante concurso piiblico con excepcién de la delegacion de las competencias
de riego, agua potable y alcantarillado a organizaciones comunitarias;

Que, de conformidad con el primer inciso del articulo 74 del Cédigo Orgénico
Administrativo, cuando sea necesario, en forma excepcional y motivada, para satisfacer el
interés piblico, colectivo o general, cuando no se tenga la capacidad técnica o econémica o
cuando la demanda del servicio no pueda ser cubierta por empresas piiblicas o mixtas con
mayoria ptiblica, el Estado o sus instituciones podran delegar a sujetos de derecho privado,
la gesti6n de los sectores estratégicos y la provision de los servicios pliblicos, sin perjuicio
de las normas previstas en la ley respectiva del sector;

Que, de conformidad con el articulo 76 del Cédigo Orgédnico Administrativo, la gestién
delegada mediante contrato se sujetard a las siguientes reglas: 1. La seleccién del gestor de
derecho privado se efectuara mediante concurso publico. 2. Para la seleccién del gestor de
derecho privado, la administracién competente formulard el pliego de bases
administrativas, técnicas y econémicas y los términos contractuales que regiran el
procedimiento y la relacién entre la administracién y el gestor. 3. Los contratos para la
gestion delegada a sujetos de derecho privado se formularan segiin las mejores practicas
internacionales y salvaguardando el interés general. La administracién puede elaborar
modelos de contratos que pueden ser empleados como base en actuaciones de similar
naturaleza. 4. El ejercicio de las potestades exorbitantes de la administracion se sujetar4 al
régimen general en materia de contratos administrativos. 5. Se determinarin
expresamente los términos de coparticipacién de la administracién y el sujeto de derecho
privado.

Que, de conformidad con el tercer inciso del articulo 77 del Cédigo Orgéanico
Administrativo, cuando las normas juridicas locales no hayan determinado la
excepcionalidad de modo general, en los servicios piiblicos a cargo de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados, le corresponde esta calificaciéon a su maxima autoridad

administrativa;

Que, el Consejo Nacional de Competencias, mediante Resolucién No. 006-CNC-2012 de
fecha 26 de abril de 2012, publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 712 del 29 de
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mayo de 2012, transfirié la competencia para planificar, regular y controlar el transito, el
transporte terrestre y la seguridad vial, a favor de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Metropolitanos y Municipales del pais, progresivamente, en los términos
de dicha Resolucion;

Que, el Consejo Nacional de Competencias, mediante Resolucién No. 005-CNC-2017 de
fecha 30 de agosto de 2017, en los términos de dicha Resolucién, calificé al Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del cantén Babahoyo, como modelo de gestién A, con
capacidad para ejercer todas las competencias de Transito, Transporte Terrestre y
Seguridad Vial que se transfirieron a los gobiernos auténomos descentralizados en los
términos de la Resolucién No. 006-CNC-2012 antes referida;

Que, con fecha 26 de octubre de 2017, se expidi6 la Ordenanza que Regula el Proceso de
Concesion del Servicio Piblico de Revision Técnica Vehicular en el cantén Babahoyo, la cual
de conformidad con su articulo 1 se expide para regular el proceso de concesién del servicio
de revisi6n técnica vehicular a través de la Empresa Puiblica Municipal Terminal Terrestre,
Transito y Seguridad Vial del cantén Babahoyo, TRANSVIAL EP, y de manera especifica su
articulo 35 encarga a TRANSVIAL EP la regulacién y ejecucién del proceso de concurso
publico referente a la contratacién del gestor privado que realizara el servicio publico de
revision técnica vehicular;

Que, eneltercerinciso del articulo 35 de la referida Ordenanza que Regula el Proceso de
Concesién del Servicio Piblico de Revision Técnica Vehicular en el cantén Babahoyo, la
gestion de este servicio se encuentra comprendida en los casos de excepcionalidad previsto
en el articulo 283 del Cédigo Orgénico de Organizacién Territorial, Autonomias y
Descentralizacion;

Que, mediante Resoluciéon No. 070-DIR-2015-ANT de 22 de octubre de 2015, el
Directorio de la Agencia Nacional de Trénsito aprobé el Reglamento Relativo a los Procesos
de la Revision de Vehiculos a Motor, la cual ha sido sucesivamente reformada mediante
Resoluciones 082-DIR-2015-ANT, 095-DIR-2016-ANT y 063-DIR-2017-ANT; normativa de
caracter nacional y obligatoria para los procesos de revision técnica vehicular;

Que, el Art 46 de la Ordenanza que Regula el Proceso de Concesion del Servicio Piblico
de Revisién Técnica Vehicular en el cantén Babahoyo, estipula: Hasta 48 horas antes de
concluida la fecha para presentacién de ofertas técnicas, el Gerente General de la Empresa
Piblica Municipal Terminal Terrestre, Transito y Seguridad Vial del cantén Babahoyo -
TRANSVIAL EP, podré cancelar el proceso del concurso piblico por haberse encontrado

errores insalvables en los pliegos aprobados, por no convenir a los intereses
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stificadas.
s oferentes

ASLILUCIONAIC ERUIl ddeidanie con €l proceso, o po ‘-..-."0""‘1' '
La cancelacion del proceso no da derechos de indemnizacién de ningtin tipo a lo
o potenciales oferentes.

Que, de acuerdo al ACTA CRTV-N2001-TRANSVIAL EP-2018 emitida por la Comisién
Técnica delegadas por las maximas autoridades del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del Cantén Babahoyo y la Empresa Publica Municipal Terminal Terrestre,
Transito y Seguridad Vial del Cantén Babahoyo - TRANSVIAL EP, en la que recomiendan
declarar desierto el PROCESO DEL CONCURSO PUBLICO PARA LA CONCESION DEL
SERVICIO PUBLICO DE REVISION TECNICA VEHICULAR DEL CANTON BABAHOYO, por

Que, en ejercicio de las facultades previstas en los articulos 37, 43 y 44 de la Ordenanza
que Regula el Proceso de Concesién del Servicio Piblico de Revisién Técnica Vehicular en
el cantén Babahoyo;

RESUELVO:

Articulo 1.- ACOGER la recomendacién realizada por la Comisién Técnica mediante ACTA

CRTV-N2001-TRANSVIAL EP-2018 y DECLARAR DESIERTO el proceso de “CONCURSO
PUBLICO PARA LA CONCESION DEL SERVICIO PUBLICO DE REVISION TECNICA

VEHICULAR EN EL CANTON BABAHOYO", de conformidad a lo establecido en el Art. 46
de la Ordenanza que Regula el Proceso de Concesién del Servicio Piblico de Revisién
Técnica Vehicular en el cantén Babahoyo.

Articulo 2.- DISPONER la reapertura de un nuevo proceso de PARA LA CONCESION DEL
SERVICIO PUBLICO DE REVISION TECNICA VEHICULAR EN EL CANTON BABAHOYO"
de conformidad a la normativa legal pertinente.

Articulo 3.- DISPONER la publicacién de la presente resolucion a través del portal web

www.babahoyo.gob.ec

DADO Y FIRMADO EN EL DESPACHO DEL GERENTE GENERAL DE TRANSVIAL-EP, A
LOS SIETE DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRB DEL 2_1)18.

VON 22

=¥ X =

Ing iis’Dan \e;-(_ig 6falo 6yola
GERENTE RTE
TRANSVIAL EP”
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