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INTRODUCCION

La ganaderia es un sector clave para economia del pais, el ganado ofrece diversos derivados
prima como el cuero, la carne y la leche. Aunque de esos materiales se deriva subproductos como
la mantequilla, queso, carteras de cueros, yogurt, etc. La ganaderia en Ecuador se ve afectada por

diversos factores como: mercados, precios, clima, delincuencia.

En el afio 2011, debido a la ley de no portar armas impuesta por el expresidente Rafael Correa
Delgado, los ganaderos estaban indefensos frente a los constante robos. En el afio 2015 la
Federacion Nacional de Ganadero di6 a conocer que el sector ganadero podra portar arma dentro

del lugar donde desarrollen sus actividades ganaderas.

En Agosto de 2016 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Ministerio de Ambiente
(MAE), Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), con
el apoyo de Fondo para el Medio Ambiente Mundial(GEF) lanzan el proyecto “Ganaderia
Climaticamente Inteligente” para revertir la degradacion de la tierra y reducir los riesgos de
desertificacion en las provincias como Guayas, Santa Elena, Manabi, Imbabura, Loja, Morona
Santiago y Napo, estard vigente hasta el afio 2020. En marzo del presente afio lanzaron una

plataforma para gestion del conocimiento del proyecto.

Debido a que la tecnologia esta creciendo a pasos agigantados, en la ganaderia se esta utilizando
la tecnologia para mejorar el &mbito productivo en el ganado como en la produccion de leche,

queso, etc.



No obstante, en la finca Sartenejal del cantdn baba, existe inseguridad en los potreros del predio,
provocando que la delincuencia cometa sus fechorias, dejando una gran pérdida al ganadero ya

que las reses son su sustento diario.

Con este dispositivo GPS se erradicara los robos, pérdida del tiempo al ganadero al momento
de buscar una vaca extraviada, debido a que el sistema brindara la ubicacién en tiempo real del

ganado.

La presente propuesta plantea desarrollar un Sistema Movil para Controlar la Posicion en
Tiempo Real del Ganado de la finca Sartenejal del Canton Baba, para mantener al ganadero

informado sobre la ubicacién de sus reses.

Debido a que se trabajard con la linea de investigacion de Desarrollo de Sistema de la
Informacion, Comunicacion y Emprendimientos Empresariales y Tecnolégicos. Con la sublinea

de Desarrollo de Sistema Informaéticos.



CAPITULO |
1. Diagnéstico de Necesidades y Requerimientos
1.1.  Ambito de Aplicacion
1.1.1. Descripcion del Contexto y Hechos de Interés.

En la finca Sartenejal no cuenta con un sistema para la seguridad y control de los potreros del
ganado bovino confiable que permita conocer la ubicacion en tiempo real del animal cuando salen
a pastar, si se pasan de los linderos de la finca o saber su temperatura. También no hay un sistema
codificado confiable de cada res, que permita estar al tanto del peso, color, nombre, etc.; de manera

facil, automatica y eficaz, llevada la informacidon en tiempo real.

Por el desconocimiento de tecnologias que ayuden a mejorar la seguridad del ganado bovino,
en la actualidad los ganaderos de la finca Sartenejal tienen una gran labor en darse cuenta de las
reses en los potreros para que no les hagan falta, en caso que se les extraviara una vaca tienen que
buscar en cada lote del terreno o pasarse a los terrenos aledarios, asi provocando pérdida de tiempo
en sus trabajos agricolas. Deben controlarlas cada cierta hora para que la delincuencia no se

aproveché de la ocasion.

Al momento de buscar informacién de un animal es posible que no la encuentre, debido que el
ganadero lleva el registro en hojas, cuadernos, etc., provocando pérdida de informacion de las

reses.

Debido a las reformas agrarias en el Ecuador y al crecimiento en la poblacion de animales
bovinos, se hace imprescindible disefiar un sistema mavil para la seguridad y control del ganado,
que permita al ganadero tener mas confianza al momento que el ganado esté en la sabana y tener

la informacidn de sus reses de manera segura.



1.1.1.1. Localizacion del problema objeto de estudio.

La investigacion se localiza geograficamente en la provincia de Los Rios; cantén Baba; la
limitacion de lindero de la finca Sartenejal son: por el Norte limita con las fincas Las Brisas, Loma
Redonda y Rabo de Buey con 1722.42 metros; por el Sur con la finca Jujanillo con 448.72 metros;
por el Este con la finca Rabo de Buey con 1930.56 metros; por el Oeste con las fincas Las Cafias

y Las Brisas con 1778.30 metros.

lHustracion 1. Mapa de la Finca Sartenejal
Fuente: Tomada de Google Maps.



1.1.1.2.  Problema general.

¢Cdémo ayuda el desarrollo de un Sistema Mavil para Controlar la Posicion en Tiempo Real del

Ganado de la Finca Sartenejal del Canton Baba, para disminuir la inseguridad en los potreros?

1.2. Establecimiento de Requerimientos

Después de ver analizado el problema que surge en la finca Sartenejal podemos definir los
requerimientos necesarios para resolver el inconveniente del predio. El prototipo sera una
aplicacion que funcionara en un entorno maévil que permitird monitorear, controlar y registrar al

ganado bovino en los potreros de la finca. Funciones de los siguientes roles:

1.2.1. Administrador del Sistema (Administrador de la finca)

e Modifica informacion

e Registra el ganado de la finca

e Busqueda de informacion del ganado

e Monitorea al ganado en tiempo real

e Consulta temperatura del ganado en tiempo real

e Elimina informacién del ganado de la finca

1.2.2. Ganadero

Monitorea al ganado en tiempo real

Consulta temperatura del ganado en tiempo real



1.2.3. Funcionamiento del Prototipo

Esta aplicacion dara apoyo a las siguientes funciones:

e Dentro o fueradel recinto. - El ganadero definir& toda el area de la finca o recintos. El sistema
notificard cuando una vaca se salga de los limites de la finca.

e Alertas por temperatura. - El dispositivo contara con sensor de temperatura. El sistema
notificard cuando el animal tenga alta o baja la temperatura y también se puede divisar la
temperatura que tenga la vaca.

e Monitorear en tiempo real del ganado. - Con el dispositivo GPS podras saber cual es la
ubicacion actual del animal en cualquier lugar y en cualquier momento. También el ganadero
podra ver su recorrido o actividad durante el dia.

e Registro del animal. - El sistema movil permitira el registro de cada animal y propietario.

e (Gestion de actividades de cada animal.

e Implementacion de un collar GPS al ganado.

El dispositivo electrénico de geolocalizacion estd compuesto por una tarjeta de Arduino,
maodulo SIM808 GSM y GPS, en la cual permitira ver la posicion en tiempo real del ganado. Para
la realizacion del sistema movil es necesario tener un computador con las siguientes

especificaciones:



1.2.4. Requerimiento para el Servidor.
N@ Descripcion Observaciones Prioridad
1 Sistema Operativo Windows 10 Disponible Alta
2 Android Studio version actual Instalar Alta
3 Arduino version 1.8.6 Instalar Alta
4 Firebase Web Alta
7 Java 8 Instalar Alta
8 Librerias necesarias para Arduino v Android Instalar Alta
lustracion 2. Requerimiento de Software Servidor
Fuente: Elaborado por la Autora.
N° Descripcion Observaciones Prioridad
1 Procesador Intel Core 15 Disponible Alta
2 Memoria RAN 8GB minimo Dasponible Alta
3 Disco Duro 100GB disponible Disponible Alta
lHustracion 3. Requerimiento de Hardware Servidor
Fuente: Elaborado por la Autora.
1.2.5. Requerimiento para el Cliente.

N© Descripecion Observaciones Prioridad

1 Android version de 4.4 en adelante Disponible Alta

2 Memoria RAN 512 MB minimo Disponible Alta

3 Almacenamiento 850 MB disponible Disponible Alta

4 Acceso a internet Disponible Alta

lustracion 4. Requerimiento de Hardware y Software Cliente
Fuente: Elaborado por la Autora.



1.3.  Justificacion del Requerimiento a Satisfacer

En la finca Sartenejal del canton Baba, la inseguridad en los potreros tienen en zozobra a los
ganaderos debido a la delincuencia, el pastoreo lo realizan en forma tradicional, al momento que
una vaca se extravia el ganadero tiene una gran labor de andar buscando al animal en cada rincén

de la finca o irse a terrenos aledarios.

A través de una entrevista con el ganadero de la finca, se conocié que el problema principal que
existe es la inseguridad en los potreros y la pérdida del ganado, al momento que el duefio de las
reses requiera datos del animal, no la encuentra debido a que los registro lo llevan en hoja o en

cuadernos.

Con el desarrollo del sistema movil se pretende mejorar las falencias que existe en la finca

Sartenejal, con el objetivo de resolver el problema de pérdida del ganado, pérdida econémica, etc.

La presente propuesta tiene como objetivo principal mantener informado al ganadero sobre la

ubicacién en tiempo real del ganado, registrd, temperatura y control de las reses dentro de la finca.

Mantener el control sobre la ubicacion del ganado bovino siempre ha sido una prioridad para
los ganaderos. Hoy en dia gracias a la tecnologia, con la creacion de un sistema movil para el
control de las reses, el ganadero podréa saber la ubicacion exacta de su ganado en tiempo real, desde

cualquier lugar y momento, a través de un dispositivo GPS colocado en cada animal.

El equipo rastreador GPS para ganado incluye un collar inteligente con sensor de temperatura,
una bateria recargable y una aplicacion para controlar la actividad del animal de manera sencilla

desde cualquier Smartphone con sistema operativo Android.



La plataforma permite ademas gestionar la ganaderia mediante una ficha independiente para
cada animal en la que se indica informacidén como el codigo, nombre, la fecha de nacimiento, el

colory laraza.

La localizacién y monitorizacion del animal permite reducir las bajas. EI ganadero es avisado
si se da cualquier incidencia. Permite ahorrar tiempo y combustible al conocer la ubicacion exacta
del animal. Mejora la productividad de la explotacion, se notificara automaticamente de cualquier

incidencia, lo que permite reducir el namero de bajas por enfermedad y robos.
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CAPITULO II
2. Desarrollo del Prototipo

2.1.  Definicién del Prototipo Tecnoldgico

Sistema movil para controlar la posicion en tiempo real del ganado de la finca Sartenejal del
canton Baba, sera una aplicacion mdvil, es un prototipo que cumple las necesidades de los

ganaderos, las cuales fueron encontradas mediante entrevista directa con el ganadero de la finca.

El prototipo sera una aplicacion movil, la cual funcionara a través de un collar GPS que se
alojara en cada uno de los animales. El lenguaje de programacion en la que se desarrollara la

aplicacion sera en Android Studio.

Robledo (2017) afirma: “Android Studio estd basado en IntelliJ IDEA. Este IDE es
multiplataforma permitiendo su instalacion de forma sencilla tanto en Windows como en Linux

0 Mac” (p. 9).

La base de datos para almacenar la informacion sera Firebase “es una plataforma para
construir aplicaciones moviles y web, se encarga del manejo de la infraestructura permitiendo

que el desarrollador se enfoque en otros aspectos de la aplicacién” Catalan (2015).

Las herramientas de software que se utilizaran en el desarrollo de prototipo son de libre
distribucidn. EIl sistema mavil contara con un circuito electrénico, que utilizara la tecnologia de

hardware libre Arduino y GPS que se encargara en el control de ubicacién del ganado.

2.2. Fundamentacion tedrica del prototipo

En la realizacion del sistema movil utilizara la tecnologia de desarrollo basado en Android

Studio y la tecnologia de geolocalizacion GPS, se aprovecharan herramientas como Arduino para
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la programacién correspondiente del SIM 808 GPS-GSM-GRPS vy técnicas que apruebe la
utilizacion de manera dinamicas y nada compleja el uso por parte del ganadero de la finca

Sartenejal.

El objetivo principal que tendra el sistema mdvil para controlar la posicion en tiempo real del

ganado de la finca Sartenejal del cantdén Baba y también beneficiar al ganadero de la region.

2.2.1. Metodologia.

La metodologia orientada a objeto es la que se utilizara para el desarrollo del prototipo, ya que
no comprende los procesos como funciones, sino que arma modelos basados en componentes, es

decir, cada componente es independiente del otro. Esto nos permite que el cddigo sea reutilizable.

“La Metodologia Orientada a Objeto es la técnica utilizada para modularizar el problema

encontrado con el fin de llevar a una solucion adecuada para el problema” (Drake, pég. 19).

Entre las fases de esta metodologia tenemos:

“Analisis Orientado a Objetos (AOO). — Este método explora los requerimientos de las clases

y objetos del problema” (Drake, pag. 21).

“Disefio Orientado a Objetos (DOO). — Disefiar un programa para identificar los modelos de
que se compone, mediante componentes que representan conjuntamente los datos y las operaciones

de una” (Drake, pag. 21).

Programacion Orientada a Objetos (POO). - Es la manera que tiene para expresarse de las
clases de un programa y describe la informacién y procedimiento de un conjunto de objetos,

representa una instancia independiente de la clase cada uno de ellos. (Drake, pag. 21)
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2.2.2. Arguitectura.

La arquitectura del prototipo sera Cliente/Servidor, es un modelo para el desarrollo de
sistemas de informacion en el que las transacciones se dividen en procesos independientes que
cooperan entre si para intercambiar informacién, servicios o recursos. Se denomina cliente al
proceso que inicia el didlogo o solicita los recursos y servidor al proceso que responde a las

solicitudes. (Morales, 2011, pag. 18)

2.2.2.1. Funciones del cliente.

Manejo de la interfaz de usuario.
Captura y validacion de los datos de entrada.

Generacion de consultas e informes sobre las bases de datos. (Morales, 2011, pag. 18)

2.2.2.2. Funciones del servidor.

Gestion de periféricos compartidos.
Control de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.

Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o extensa.

Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor correspondiente y éste le
responde proporcionandolo. Normalmente, pero no necesariamente, el cliente y el servidor
estan ubicados en distintos procesadores. Los clientes se suelen situar en ordenadores
personales y/o estaciones de trabajo y los servidores en procesadores departamentales o de

grupo. (Morales, 2011, pag. 18)
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2.2.2.3. Caracteristicas.

e Servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Unica y bien definida.

e El cliente no necesita conocer la légica del servidor, solo su interfaz externa.

e El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el que
se encuentra, ni de su sistema operativo.

e Los cambios en el servidor implican pocos o ningn cambio en el cliente. (Morales, 2011, pag.

18)

2.2.3. Tecnologia.

2.2.3.1. Android.

Segun (Porto & Maria Merino, 2017) android es un sistema operativo que se emplea en
dispositivos mdviles y electronicos, como smartphones, tabletas y relojes inteligentes, aunque el

software en la actualidad se usa en automoviles, televisores y otras maquinas.

2.2.3.1.1. Evoluciones en las versiones de Android.

e Android 1.1 Petit Four

e Android 1.5 Cupcake

e Android 1.6 Donut

e Android 2.0/ 2.1 Eclair

e Android 2.2 Froyo

e Android 2.3/ 2.3.3 Gingerbread

e Android 3.0/3.1/ 3.2 Honeycomb

e Android 4.0/ 4.0.3 IceCreamSandwich



Android 4.1. /4.2 / 4.3 Jelly Bean
Android 4.4 KitKat

Android 5.0 /5.1 Lollipop
Android 6.0 Marshmallow
Android 7.0 Nougat

Android 8.0 Oreo

2.2.3.1.2. Arquitectura de Android.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWDRK

Window Content View Notiication

tivity Manage
Activty Manager Manager Providers System Manager

Telephony Resource Location XMPP Service

Package Manager
age vanage Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
: Framework ‘

OpenGLIES FreeType WebKit \L

SGL SSL e

LINUX KERNEL

Display

Driver

Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)

Camera Driver
Driver Driver Driver

Audio Power

S ver ' Driv W "
USB Drive Keypad Orver Wikt Driver Drivers Management

Figura 1. Arquitectura de Android.
Fuente: Elaborado por (Cedillo. 1., 2012)
http://androidayuda.com/wp-content/uploads/2012/03/Arquitectura-Android.jpg


http://androidayuda.com/wp-content/uploads/2012/03/Arquitectura-Android.jpg
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2.2.3.2. Android Studio.

Robledo (2017) afirma: “Android Studio estd basado en IntelliJ IDEA. Este IDE es
multiplataforma permitiendo su instalacion de forma sencilla tanto en Windows como en Linux

o Mac” (p. 9).

Las funciones de Android son las siguientes:

Utiliza un sistema Gradle flexible para la compilacién

Un emulador con varias funciones y rapido

Un entorno accesible para desarrollar aplicaciones moviles

Con Instant Run nos permite seguir ejecutando la app mientras hacemos cambios sin instalar
de nuevo APK

Gran cantidad de herramientas para un mejor desarrollo

Es compatibilidad con C++y NDK

Soporte incorporado para Google Cloud Platform, lo que facilita la integracion de Google

Cloud Messaging y App Engine. (Developer, 2018)

Android

Studio

Figura 2. Android Studio
Fuente: https://okhosting.com/resources/uploads/2016/05/Android-Studio.png

2.2.3.2.1. Ventajas de Android Studio.

Una ejecucion rapida.

Permite en tiempo real la ejecucion de la app en el emulador.


https://okhosting.com/resources/uploads/2016/05/Android-Studio.png
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Permite compilar la app en nuestro celular movil.
Puede utilizar herramientas de tools como Firease.

Tiene todas las herramientas necesarias para desarrollar cualquier IDE. (AS, 2016)

2.2.3.2.2. Desventajas de Android Studio.

Para su instalacion requiere de una buena computado como minimo de 4G de RAM.

La bateria se descarga rapido. (AS, 2016)

2.2.3.3. Arduino.

Es una plataforma de cddigo abierto y hardware libre, formado por una placa con un sencillo
microcontrolador y un entorno de desarrollo para realizar sus programas, que posibilita recibir
informacion de varios sensores externos y accionar sobre ello. EI hecho de estar soportado sobre
cbdigo abierto brinda grandes posibilidades a los desarrolladores para crear proyectos que
corran sobre ellos, ya que no es necesario pagar la licencia para hacer modificaciones o utilizar

el producto asociado a esta. (Pérez Guzman & Gonzalez Rivero , 2012, pag. 7)

Arduino se basa en una placa con un microcontrolador Atmel AVR, diversos puertos de
entrada/salida y un entorno de desarrollo (IDE) disefiado para facilitar el uso de la electrénica
en proyectos multidisciplinarios. Es uno de los buques insignia del hardware libre de bajo costo
y su exito ha sido tal, que podemos ver desde impresoras 3D disefiadas con varios
microcontroladores Arduino, hasta medidores de pulso cardiaco. (Pérez Guzman & Gonzalez

Rivero , 2012, pag. 7)

Los microcontroladores AVR presentan una arquitectura tipo Harvard 8-bit RISC

modificada desarrollada por Atmel en 1996 y es una de las primeras familias en implementar
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un chip de memoria flash para el almacenamiento del programa en lugar de ROM, EPROM o
EEPROM. Los mas usados por Arduino dentro de esta familia son el Atmegal68, Atmega328,
Atmegal280 y ATmega8 por su sencillez y bajo costo. (Pérez Guzman & Gonzalez Rivero ,

2012, pag. 7)

El lenguaje de programacién de Arduino es una implementacion de Wiring, una plataforma
de computacién fisica, que a su vez se basa en Processing, un entorno de programacion
multimedia. Las placas pueden ser montadas a mano o adquirirse ensambladas. Es decir, puede
utilizarse libremente para el desarrollo de cualquier tipo de proyecto sin haber adquirido

ninguna licencia. (Pérez & Gonzélez, 2012, pag. 8)

ARDUINO

Figura 3. Arduino
Fuente: https://img.blogs.es/bloglenovo/wp-content/uploads/2016/06/arduino-cursos-730x497.jpg

2.2.3.3.1. Ventajas de Arduino.

Las placas Arduino son baratas comparadas con otras plataformas microcontroladoras.

El software de Arduino es multiplataforma debido a que se ejecutan en sistemas operativos
como Windows, Macintosh OSX y GNU/Linux.

El entorno de programacion de arduino es féacil de usar.

Es un software de codigo abierto. (Arduino, 2018)


https://img.blogs.es/bloglenovo/wp-content/uploads/2016/06/arduino-cursos-730x497.jpg
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2.2.3.4. Internet de las Cosas.

Es la interconexion digital de objetos cotidianos con internet. También podemos decir que
internet de las cosas es el punto en el tiempo en el que se conectarian a internet, en la actualidad

hay més cosas u objetos conectados a internet que personas. (Laborda, 2016)

Qoo 4
iﬁ‘ Internet de Las

Yot &
Oﬁjctas conectados

Conectar el MUNDO

Figura 4. Internet de las Cosas
Fuente:
https://camo.githubusercontent.com/34423299a4ch70f4076205e34122b44c1cf11d44/68747470733a2f2f75706¢c6161
642e77696b696d656469612e6172672f776960b69706564696121636f6d6d6f6e732f662f66322f496e7465726€65745f6
4655f6c61735f43617361732e6a7067

2.235.  NodeMCu ESP8266.

“El NodeMCU en inglés (Node MicroController Unit) es un entorno de desarrollo de hardware
y software de fuente abierta que se basa en un sistema muy econdmico denominado SoC (System-

on-a-Chip) llamado ESP8266” (Yuan, 2017).
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“El ESP8266, disefiado y fabricado por Espressif Systems, contiene todos los elementos
cruciales de la computadora moderna: CPU, RAM, redes (wifi) e incluso un moderno sistema

operativo y SDK” (Yuan, 2017).

Figura 5. NodeMCu
Fuente: https://files.readme.io/4a75924-2_bp_blogspot_com_-9-
vKNWKXmg8_VYITfOHWKEI_AAAAAAAAEe( 3th90fSKb5k s1600_NodeMCU-development-board-for-ESP-
12E-from-ESP8266-esp-12E-Lua-loT-programable-diy-rc-toy_jpg.png

2.2.35.1. Esquema de los PIN NodeMCu ESP8266.
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Figura 6. Esquemas NodeMCu ESP8266
Fuente: https://programarfacil.com/wp-content/uploads/2017/03/nodemcu_pineado.png
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2.2.3.6.  Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

Un GPS (por sus siglas en inglés: Global Positioning System) es un sistema de
posicionamiento global, a través del cual es posible obtener informacién muy diversa acerca
del objeto que porta la antena (por ejemplo, su altitud, latitud y longitud, su velocidad, la hora
UTC 2 a la que esta siendo tomada la lectura, la fecha, el nimero de satélites disponibles para

la lectura, etcétera). (Corona, Abarca, & Mares, 2014, pag. 91)

El GPS fue creado por el Departamento de Defensa de Estados Unidos de América en 1970,
aunque en un principio no estuvo disponible para todo el pablico, sino hasta 1995, afio en que
empez6 su comercializacion. Este sistema es operado por una serie de satélites llamado

constelacién. (Corona, Abarca, & Mares, 2014, pag. 91)

Para su operacion, el sistema GPS esté dividido en tres segmentos:

El segmento de espacio estd compuesto por la constelacion; en sus inicios, el sistema contaba
con 24 satélites, nimero que se ha incrementado al paso del tiempo, con el fin de mejorar la

sefal recibida por el GPS.

El segmento de control estd compuesto por las oficinas alrededor del mundo encargadas de
dar seguimiento y mantenimiento al sistema. Su matriz se encuentra en Colorado, Estados

Unidos de América

El segmento de usuario se refiere a cualquier receptor GPS que sea capaz de recibir la sefial.

(Corona, Abarca, & Mares, 2014, pag. 92)
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Figura 7. El sistema GPS
Fuente: Elaborado por (Corona, Abarca, & Mares, 2014, pag. 92)

La forma en que el sistema GPS ubica a un usuario es a través de la triangulacion, la cual se
realiza mediante el uso de tres satélites, donde cada uno de estos determina a qué distancia se
encuentra el usuario y traza un circulo con ese valor de radio; el punto en donde se intersecan

esos tres radios constituye el punto en donde esta ubicado el usuario. (Corona, Abarca, & Mares,

2014, pag. 92)

Figura 8. La forma en que el sistema GPS.
Fuente: Elaborado por (Corona, Abarca, & Mares, 2014, pag. 92)
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2.2.3.7.  Mobdulo SIM 808 GPS, GPRS, GSM.

El SIM808 es un mddulo con dos funciones principales. Su disefio se creo a partir del modulo
GSM / GPS SIM808 de SIMCOM. Es compatible con GSM / GPRS de cuatro bandas. Combina

la tecnologia GPS para obtener la posicién en latitud y longitud. (URIARTE, 2017)

Figura 9. Médulo SIM808
Fuente: https://http2.mistatic.com/kit-modulo-shield-sim808-con-antenas-gsm-y-gps-ssdielect-D_NQ_NP_176315-
MC025240780427_122016-F.jpg

Su disefio incorpora un modo de consumo de baja energia y puede conectarse con sistemas
de energia a base de baterias de litio. Es compatible con A-GPS. El mddulo se controla mediante
comandos AT mediante una interfaz de comunicacion serial, funciona con una légica de voltaje

de 3.3V y/o 5V. (URIARTE, 2017)

2.2.3.7.1. Caracteristicas GSM.

e EIl Quad-band 850/900/1800 / 1900MHz su conexion es red mundial GSM con cualquier SIM

2G.

e Enviay recibe mensajes SMS


https://http2.mlstatic.com/kit-modulo-shield-sim808-con-antenas-gsm-y-gps-ssdielect-D_NQ_NP_176315-MCO25240780427_122016-F.jpg
https://http2.mlstatic.com/kit-modulo-shield-sim808-con-antenas-gsm-y-gps-ssdielect-D_NQ_NP_176315-MCO25240780427_122016-F.jpg

Se puede realizar y recibir llamadas

PWM / Buzzer control motor vibratorio

b

Interfaz de comandos AT con deteccidon de “transmision automatica’

2.2.3.7.2. Caracteristicas GPS.

Tiene 66 canales de adquisicion y 22 de seguimiento
Contiene GPS L1 C/A code

Tiene un alcance de 2.5 metros. (Anonimo, s.f.)

El chic que se utilizara en el prototipo es de la red de telefonia Claro.

Esquema

LEDs de estado

Fuente de
alimentacion

Tk e
o i caxwmic ARDUINO

Gewiat o, €

Figura 10. Esquema SIM808
Fuente: https://www.prometec.net/wp-content/uploads/2017/01/Conexion-Arduino-SIM808-768x560.png
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https://www.prometec.net/wp-content/uploads/2017/01/Conexion-Arduino-SIM808-768x560.png
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2.2.3.8. Sensor de Temperatura LM-35.

Segun (E-Marmolejo, 2017) “El LM35 es un circuito electronico sensor que puede medir
temperatura. Su salida es analdgica, es decir, te proporciona un voltaje proporcional a la

temperatura. El sensor tiene un rango desde —55°C a 150°C”.

Su popularidad se debe a la facilidad con la que se puede medir la temperatura. Incluso no
es necesario de un microprocesador o microcontrolador para medir la temperatura. Dado que el
sensor LM35 es analdgico, basta con medir con un multimetro, el voltaje a salida del sensor.

(E-Marmolejo, 2017)

Para convertir el voltaje a la temperatura, el LM35 proporciona 10mV por cada grado
centigrado. También cabe sefialar que ese sensor se puede usar sin offset, es decir que, si

medimos 20mV a la salida, estaremos midiendo 2°C. (E-Marmolejo, 2017)
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Figura 11. Esquema del sensor LM-35
Fuente: https://www.luisllamas.es/wp-content/uploads/2015/07/arduino-LM35-esquema-electrico.png


https://www.luisllamas.es/wp-content/uploads/2015/07/arduino-LM35-esquema-electrico.png
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2.2.3.8.1. Caracteristicas.

Calibrado en forma directa en grados Celsius.
Escala de factor lineal.
Opera con entre 4y 30 volts de alimentacion.

Bajo autocalentamiento. (Corona, Abarca, & Mares, 2014, pag. 189)

2.2.3.9. Firebase.

Catalén (2015) afirma: “Es una plataforma de backend para construir aplicaciones moviles y

web, se encarga del manejo de la infraestructura permitiendo que el desarrollador se enfoque en

otros aspectos de la aplicacion.”.

La plataforma esta subida en la nube y esté disponible para diferentes plataformas como iOS,
Android y web. Contiene diversas funciones para que cualquier desarrollador pueda combinar
y adaptar la plataforma a medida de sus necesidades. Firebase se inici6 cuando Google la
compré en 2014. (Pérez M. , 2016)

@ Cloud Messaging i0S &= g Authentication i0S & </> 6 Realtime Database i0S &

(/) 2 friction with robust (/)

b i
Deliver and receive message 2o Store and sync app data in

across platforms reliably realtime

e Storage iS5 & </> Hosting</> 9 Remote Config i05 &

Store files with ease Deliver web content faster Customize your app on the fly

@ TestLab &= 0 Crash Reporting i0S &=

Test in the lab, not on your Keep your app stable

user:

Figura 12. Firebase
Fuente: https://elandroidelibre.elespanol.com/wp-content/uploads/2016/05/Screen-Shot-2016-05-19-at-00.19.39-
750%x299.png
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2.2.3.9.1. Base de datos Realtime.

Con la base en tiempo real de Firebase podras guardar todos los datos que requiera tu
aplicacion. Los datos se almacenan en formato JSON y se pueden agregar reglas para permitir

requests con token o solo desde una URL, por ejemplo. (Ruiz, 2017)

/0 Database

Figura 13. Database
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/U5aeM5dvUpA/maxresdefault.webp

2.2.3.9.2. Autenticacion.

Es un servicio que nos simplifica el inicio de sesién y la gestién de la misma en nuestra
aplicacion. Si la usamos en aplicaciones web es extremadamente facil de configurar, tenemos
el proveedor de Google, Correo/Contrasefia, Teléfono, Facebook, Twitter, GitHub, Andnimo,

s6lo es un paso mas en el caso de las redes. (Ruiz, 2017)

HEEEEsE

Yo Authentication

Figura 14. Authentication
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/8sGY55yxicA/maxresdefault.webp


https://i.ytimg.com/vi_webp/8sGY55yxicA/maxresdefault.webp
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2.2.3.9.3. Almacenamiento.

Este servicio es muy bueno para aplicaciones que requieran guardar archivos del usuario.
También nos sirve si queremos subir estaticos ya que existe un botén desde la interfaz o
podemos programar algo. En mi caso lo he usado para subir imagenes desde un formulario y

no he tenido ningun tipo de problemas. (Ruiz, 2017)

»9 Storage

Figura 15. Storage
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/_tyjqozrEPY/maxresdefault.webp

2.2.3.9.4. Hosting.

Tiene una coleccion estaticos, podemos subir una aplicacién y esta automéaticamente contara
con SSL y HTTP2. Si tenemos una app con Angular o Firebase podemos hacer un build desde
nuestros ordenadores y subir estos archivos generados y nos funcionaran sin problemas. Si

necesitamos un Backend hay que hacer uso de las Cloud Functions. (Ruiz, 2017)

También cabe destacar que al hacer deploy de tu aplicacién esta hara parte del CDN de
Firebase y se replicara en servidores a lo largo de todo el mundo, disminuyendo el tiempo de

transferencia desde estos a el ordenador de tu visitante. (Ruiz, 2017)


https://i.ytimg.com/vi_webp/_tyjqozrEPY/maxresdefault.webp
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2.2.3.9.5. Cloud Functions (BETA).

Cloud Functions es un producto bastante reciente de Firebase que tiene como objetivo la
transformacion de nuestro codigo del backend en pequefias piezas del mismo(funciones). Estas

funciones son creadas en NodelS y se suben a la vez que hacemos deploy. (Ruiz, 2017)

Al crearse generan una URL a la que podemos llamar desde AJAX para que se ejecute el
codigo pertinente. Firebase nos provee de unos triggers para comunicarnos con ciertas

funciones de sus productos, asi como un trigger de HTTP, pero si lo piensas al ser un archivo

comun de Node podemos afiadir cualquier médulo y hacer cosas increibles. (Ruiz, 2017)

)@ Cloud Functions

for Firebase

Figura 16. Cloud Functions
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/vrOGfvp5v1A/maxresdefault.webp

2.2.3.9.6. Laboratorio de tests para Android.

Los desarrolladores de Android se habran planteado la encrucijada que produce muchas
veces a la hora de probar una aplicacion. Existen multiples modelos de dispositivos con
diferentes versiones y disefio del OS, asi como diferentes sensores. Este servicio nos ofrece la
posibilidad de probar los tests de nuestra aplicacion en los entornos que configuremos. (Ruiz,

2017).
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2.2.3.9.7. Informes sobre fallos.

“Con esta utilidad podemos detectar los errores que aparezcan en nuestras aplicaciones de iOS
y Android, asi como poder erradicarlos a tiempo. Esta herramienta dio paso a Crashlytics de

Fabric” (Ruiz, 2017).

o |
E=

Firecasts ‘ﬁ 4

For Firebase Developers

Figura 17. Informes sobre fallos
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/OsWZzZ3vcIng8/maxresdefault.webp

2.2.3.9.8. Monitoreo de rendimiento.

Esta herramienta te ayudara a medir el rendimiento de tu aplicacién y el tiempo que los
usuarios pasan durante los diferentes procesos de la misma con el fin de que puedas detectar
problemas en el tiempo de carga y prevenirlos antes de que causen cualquier otro tipo de

problema o que los usuarios desinstalen tu aplicacion. (Ruiz, 2017)

Yo Firebase Performance

Figura 18. Monitoreo de rendimiento
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/0EHSPFvH7vk/maxresdefault.webp
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2.2.3.9.9. Notificaciones.

“Este servicio, como su nombre nos indica, nos permitira gestionar el envio de notificaciones a
nuestros usuarios con la diferencia de que estas podran ser programadas acorde a diferentes

parametros” (Ruiz, 2017).

D
00009
o0
)

Firecasts

For Firebase Developers

Figura 19. Notificaciones
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/R3chfZKfmkE/maxresdefault.webp

2.2.3.9.10.  Configuracion remota.

“Este afiadido nos permitira basicamente modificar el comportamiento y la apariencia de

nuestra aplicacion sin que nuestros usuarios tengan que tocar nada” (Ruiz, 2017).

’9 Remote Config

Figura 20. Configuracion remota
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/_CXXVFPO6f0/maxresdefault.webp
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2.2.3.9.11. Enlaces dinamicos.

“Con los enlaces dinamicos podremos asegurarnos que a pesar de las redirecciones que supone
el proceso de instalar una aplicacion desde un anuncio, lleguemos a la vista deseada, ganando asi

una experiencia que el usuario agradecera” (Ruiz, 2017).

#e Dynamic Links

Figura 21. Enlaces dinamicos
Fuente: https://i.ytimg.com/vi_webp/LvY 1JMcrPF8/maxresdefault.webp

2.2.3.9.12.  Admob.

"Mediante este servicio podremos colocar publicidad en distintos lados de nuestra aplicacion.
Muchas aplicaciones gratuitas como pueden ser algunos juegos llevan implementado este sistema

de publicidad o similares” (Ruiz, 2017).

Figura 22. Admob
Fuente: https://www.gstatic.com/mobilesdk/160505_mobilesdk/zerostate/2x/amb.png


https://www.gstatic.com/mobilesdk/160505_mobilesdk/zerostate/2x/amb.png
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2.3.  Objetivos del Prototipo

2.3.1. Objetivos Generales.

Desarrollar un sistema movil para vigilar la geolocalizacion en tiempo real del ganado de la

finca Sartenejal del cantén Baba.

2.3.2. Objetivos Especificos.

» Conocer referencias tedricas sobre las herramientas con las que se desarrollara el
sistema mavil, para asi brindarles una buena seguridad a los ganaderos de la finca
Sartenejal del canton Baba.

» Ofrecer una herramienta de vigilancia para establecer la ubicacion en tiempo real del
ganado.

» Verificar la ubicacion del ganado, con el uso de Android, Arduino y Firebase.
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2.4. Disefio del Prototipo.

El ganadero sera encargado de monitorear al ganado en la finca Sartenejal. Para ello se procedio
a automatizar la mayoria de los procesos de control en la finca a través de un collar GPS que sera
incorporado en cada animal con el fin de saber su ubicacidn, temperatura y en la aplicacion llevar
un buen control en los registros de cada uno de ellos. Al momento que un animal pasa los limites

del terreno el sistema notificara al ganadero que vaca salio del recinto.

Se utilizara la tecnologia adecuada para que el uso de la aplicacion sea facil y amigable para
que supla las necesidades que tiene el ganadero. Toda la informacién que manipule el sistema sera

almacenada en una base de datos.

24.1. Fase de Analisis.

El ganadero de la finca tiene como objetivo principal dar mas seguridad al ganado de la region,
para evitar los robos y pérdida de tiempo al momento que estén buscando una vaca extraviada. El
ganadero a cualquiera hora del dia puede ver la ubicacion de su ganado, ver la temperatura para

asf ver si no se encuentran enfermos.

Durante la entrevista con el ganadero se pudo deducir que muchas veces se extravian las
vacas provocando pérdida de tiempo y los delincuentes abusan de la inseguridad del ganado en el

potrero. También hay pérdida de animal al momento de no detectar a tiempo que estan enfermos.

2.4.2. Fase de Disefio.

La aplicacion movil que se ha desarrollado ademés de automatizar los registros del ganado,

registro de propietario, también se encarga de notificar la temperatura del ganado y cuando se
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pasan los limites de la finca, a través de un collar GPS, lo que facilita al ganadero de monitorearla

a cualquier hora sin ir a los potreros.

llustracion 5. Funcionalidad del Administrador
Fuente: Elaborado por la Autora.

llustracion 6. Funcionalidad del Ganadero
Fuente: Elaborado por la Autora.



35

2.4.2.1.  Diagrama de Caso de uso.

Alerta Temperatura
-\
Alerta Posicidn

Dispositive GPS >
Proporciona datos
Base de Datos
Valida@—

M

Aplicacidn

Visualiza Informacidn

Autenticacion de usuario

Consulta datos
Consulta de Datos
Administrador Elimina datos
Manitoreo del Ganado Ganadero | | —_—
L 4

Ingresa Datos
Monitorea Ganado Modifica datos

lHustracion 7. Diagrama de Caso de Uso General
Fuente: Elaborado por la Autora.

o

24.2.2. Caso de Uso del Administrador.

>( Valida Datos
,¥_
> Modifica datos Base de Datos
PO » Consulta datos

Administrador
-] b Ingresa Datos '
Proporciona datos )

> Elimina datos Dispositivo GPS
=>{  Monitorea Ganado

lHustracion 8. Caso de Uso del Administrador
Fuente: Elaborado por la Autora.
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2.4.2.3. Caso de Uso del Ganadero.

Consulta datos >( Valida Datos
Monitorea Ganado
Proporciona datos

Base de Datos

Ganadero

Digpositivo GPS

llustracion 9. Caso de Uso del Ganadero
Fuente: Elaborado por la Autora.

2.4.2.4.  Diagrama de Actividad del Administrador.

.—P[Ingresa al Sistema)—)[lngresa Credencial](—

MO

Tnicia Sesidn

<

51

Elimina Datos Actividades a Realizar

Consulta Datos

Ingresa Datos Actualiza Datos

llustracion 10. Diagrama de Actividad Administrador
Fuente: Elaborado por la Autora.



2.4.25.  Diagrama de Actividad del Ganadero.

Ingresa al Sistema | jngresa Credencial I(i
| 2N
[Cunsulla de datos Inicio de Sesion /k =
] [ ]: S
S

[lustracion 11. Diagrama de Actividad Ganadero
Fuente: Elaborado por la Autora.

2.4.2.6.  Diagrama de Actividad del GPS.

Ganadero Base de Datos Dispositivo GPS

Consulta Ubicacidn }“Il Emite ubicacidn

Valida ubicacidn

[Nutiﬁcar ubicacidn fuera del recintUJ-..

Muestra ubicacidn

lHustracién 12. Diagrama de Actividad GPS
Fuente: Elaborado por la Autora.
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24.2.7.

Administrador Aplicacion

Diagrama de Secuencia del Administrador.

Base de Datos

38

1 : Inicia Sesion

’D 2 : Envia Informacion

D‘ 3 : Envia Pantalla de Interfaz

i 5

4 : Muestra Interfaz '

: Ingresa, Modifica y Elimina datos :

J B : Almacena Informacian

T T Envia Menzaje de Confirma

IS

- Muestra Mensaje de Confirmacian
Monitorea Temperatura y Posicion

cion
1

10 - Envia Peticion

Dispositive GP5

D‘ 12 : Envia Respuesta

13 : Muestra Respuesta :

14 : Consulta Datos

15 Envia Peticion

17 : Muestra Respuesta

D‘ 16 : Envia Respuesta

lHustracion 13. Diagrama de Secuencia Administrador

Fuente: Elaborado por la Autora.

I:r 11 : Almacena Datos E



24.2.8.

Diagrama de Secuencia del Ganadero.

Administrador

Aplicacion

1 - Inicio de Sesion

2 : Emvia Informacion

39

Base Datos

Dispositivo GPS

|

|:r 3: Envia Pantalla de interfaz

h:

4 : Muestra interfaz
Monitorear temperatura y posicion

6 : Envia peticign

8- Envia respuesta
0 : muestra respuesta

10 Consula datos

11 ; Envia peficion

12 : Envia respuesta

13 muesira respuesta

lHustracién 14. Diagrama de Secuencia Ganadero.

Fuente: Elaborado por la Autora.

T: Almacena datos



2.4.29.  Diagrama de Clase.
Animal
Temperatura +id animal Coordenada
+id_temperatura +nombre +id_coordenada
+temperatura +propietario +longitud
+id_animaltemp | +peso | +atitud
+raza +id_animalcoor
+Consultar() +oto _
+5EX0 +Consultar()
+Registrar()
+Modificar()
+Consultar()
+Eliminar{)
lHustracidén 15. Diagrama de Clase
Fuente: Elaborado por la Autora.
2.4.2.10. Diccionario de Datos.
Tabla 1
Tabla Animal
Atributos Tipo Longitud  Restricciones Nulo
Id_animal Varchar 15 Primary Key No
Nombre Varchar 40 No
Peso Varchar 15 No
Raza Varchar 30 No
Fecha_nacimiento Date No
Foto Varchar 200 No
Nota: Descripcion de la tabla animal. Fuente: Elaborado por la Autora.
Tabla 2
Tabla Coordenadas
Atributos Tipo Longitud  Restricciones Nulo
Id_coordenadas Int 4 Primary Key No
Longitud Varchar 100 No
Latitud Varchar 100 No

Nota: Descripcién de la tabla coordenada. Fuente: Elaborado por la Autora.
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Tabla 3

Tabla Temperatura

41

Atributos Tipo Longitud  Restricciones Nulo
Id_temperatura Int 4 Primary Key No
Temperatura Varchar 30 No

Nota: Descripcién de la tabla temperatura. Fuente: Elaborado por la Autora.

2.4.2.11. Json de la Base de Datos.

{
"animal” : {
"-LMmrgHTGWo07q38zYFmK" : {
"id_animal” : "0993476176",
"nombreGanado” : "Pelucona”,
"nombrePropietario” : "Domingo Santos",
"peso” : 12 Arrobas”,
"raza" : "Lechera”,
"sexo" : "Hembra"
h
"coordenada” : {
"-LN1KUZasKMyOs_Hn68d" : {
"latitud™ : -1.64256,
"longitud" : -79.583633
h
"_LN1LRlagFF6FCMow8p-" : {



"latitud™ : -1.642595,
"longitud" : -79.583634

h

"-LN1LtyMBD9pTG3K5TT4" : {
"latitud" : -1.64283,
"longitud" : -79.582812

}h

"sensorTemperatura " : {

"_LNI_RAney--J4e8JbVX" : {
"temperatura" : 26

h

"-LNI_SFWsf2AMBoo6UW3" : {
“temperatura” : 26

h

"-LNkwjvWdiqUOVL8vns" : {
“"temperatura" : 22

h

"-LNkwl6QO-9al4BUG210" : {
"temperatura" : 22

h

"-LNkwrRdyT XreVPDDCB2" : {

"temperatura” : 23

I3
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"-LNkwsEoew-TubtOptp9" : {
"temperatura” : 22

2

"-LNkwtOm-YDOUg9_uwl8" : {
“temperatura” : 23

h

"-LNkxKbeBpIBx_r837rA" : {
“"temperatura” : 24

h

"-LNkxezw2cy2EAZmrdHI" : {
“temperatura" : 23

2
"-LNKyG3dRs1D1jE6SU-r" : {
“temperatura" : 23

2

"-LNKyGrKXPEbE1clegaM" : {
“temperatura" : 24

2

"-LNkyHdESZpz7yqx8KkjX" : {
“temperatura" : 24

¥
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24.3.

Las herramientas que se utilizara para desarrollar el prototipo son las siguientes:

24.3.1.

Fase de

Desarrollo.

Android Studio.

L] a - [E\Proye al - [app] - .\app\srei maintres\layout\fragment inicio.ml - Android Studio 2.2 -
Eile Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
DHO ¢4 XD QAR ¢ > SGowo P & -6 GEE & kL ? a
[*2 GanadoSeguroFinca ' "2 app ' [Jsrc  [“1main  [res [ layout = < fragment inicic.xml
1 Android - |0 # | #- I | (© MapsActivityjava % | [ fragment_inicioxm| % | € MapsMenitoreoActivity.java X | ™
M o
g Caapp Palette o &% - B § &~ ONexusar mize~ (BappTneme Dlanguage- [J- Properties b i)
= [ manifests 2
“ Eljava 3 Widgets = @ Pux@®@H W A
[BE] TextView
[E1 com.example.ksthe.ganadosegurofir o 10 200 20 500
o
t © ' ActividadGanadoActivity Button o
2 S Animal — ToggleButton
=] © % Animator Ganado Seguro "
v
€% CerrarFragment Bienvenidos a
© % ConsultarActivity A CheckedTextView :
g €% Coordenada = Spinner g
& & % DibujsrActiity == ProgressBar (Large) La Finca Sartenejal
® @6 EliminarActivity == PragressBar
€% FincaSartencjal == ProgressBar (Small)
€ % InicioFragment == ProgressBar (Horizontal)
€% ListaActivity 101 SeekBar
€% ListarFragment 101 SeekBar (Discrete)
€% LoginActivity
Component Tree.
€% MapaActivity
©% Mapshctivity [ RelativeLayout
& 5 MapsDibujsrPoligonoActivity [CLinearLayout (vertics 7
€ % MapsMonitoreoActivity [Be] TextView -
© 6 ModificaActivity H ImageView
€ % MonitorearFragment (A TextView - “\nEl ¢ _
»
€% PoyectaMapa >
© & RegistrarActivity g 2
€ % RegistroFragment g
9% T 5
© B TemperaturaActivity —‘ Das\gnl Text | &
' Build Variants ¢ Z Favorites 2 TODO i & Android Monitor 5] 0: Messages  [E Terminal ™1 Eventlog =] Gradle Console

[C] Gradle build finished in 1m s 883ms (today 11:44)

2.4.3.2.

[>=N=

==

Archiv

lHustracion 16. Interfaz de Android
Fuente: Elaborado por la Autora.

Arduino.

o Editar Programa

Herramientas

n

n

Context:

<no context>

whiles (% 1

Se
Se
Se

Fi
13

int n =

connect to wifi.
WIFI_SSID,
{("connecting™) s

Serial.pri
av (S00) 7

rial.
rial.
rial.

rebase

-F3

woid loop{) {

£

Firebase.setFloat {("number™,

s

i

s=t walue

handle error

{"connected
n{WiFi.loca

gin (FIREBASE HOST,

WIFI_PASSWORD) 7

'= WL_CONNECTED) {

FIREBASE RUTH) :

az.0)

{Firebase.failed{}) {

Serial.
Serial.
return;:

= 10000 =

("setting Snumber
ln (Firebases.erzoz() )7

failed:") s

llustracion 17. Interfaz de Arduino
Fuente: Elaborado por la Autora.

Kl
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2.4.3.3. Firebase.

¥ BDGanadofinca - Database - Fir X +

< G {} & hitps//consolefirebase.google.com/u/0/project/bdganadofinca/database/bdganadofinca/data

’J Firebase BDGanadoFinca

& Project Overview o Database B8 Realtime Database ~

Desarrollo Datos Reglas Copias de seguridad Uso

Authentication
Database

bdganadofinca firebaseio.com/

Storage
Hosting
bdganadofinca
Functions
[+] "coordenadasGPS "
ML Kit _ ganado
e -LNxVnjfMNxméP8dCXnw
Calidad - id_animal: "8968875173

nombreGanado: "Pepita’
'IE" BT nombrePropietario: "Dominge Santos
@@ Performance - peso: "12 Arrobas
[ Testiab .- raza: "Brandon
5 "sensorTemperatura "

=I-- -LNwd47LDZHPhFHYIkDAd

Spark

Actualizar
... temperatura: 24

- -LNw49fc84_hse7UKGWa
£1- -LNw4C-Bkvh5vUrw1f2h

llustracion 18. Interfaz de Firebase
Fuente: Elaborado por la Autora.
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2.5.  Ejecucién y/o Ensamblaje del Prototipo

El ingreso a la aplicacion mavil serd a través de una cuenta de Google.

Ganado Sequro

FINCA SARTENEJAL

Acceder

Usa tu cuenta de Google. Mas informacion

¢Olvidaste el correo electrénico?

Elegr una cuenta para Ganado
Segquro

José Santos

Dominge Santos Trowd
" o

Usar otra cuenta

lHustracion 19. Inicio de Sesion
Fuente: Elaborado por la Autora.
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En cuanto se haya iniciado sesion muestra la pantalla de inicio.

= \nicio

Bienvenidos a
ta Finca Sartenejal

£l que no quiera ir 3 los toros, que no vaya.
Y que se d-:\)gn de tocarnos los co\/om;::
que haj cosas mds importantes. Pero
que no hablen de En‘gl‘y{a ni de amor
3 los animales, porgue no conozco & nadie

que los ame mds que s ganaderos  los

~Joaquin Sabina @

foreros.

lHustracion 20. Interfaz inicial
Fuente: Elaborado por la Autora.

En la pestafia de Registro tendra las siguientes funciones: ingreso, consulta, enlista, modifica y

elimina al ganado. También delimita el terreno de la finca.

llustracion 21. Registro
Fuente: Elaborado por la Autora.



Formulario para el ingreso del ganado de la finca Sartenejal.

GD https:/bdganadofinca.firebaseio.com/

bdganadofinca
§~ “coordenadasGPS "

*2°® ombre Ganado
- % ganado
@ Nombre. Propietacic 1 - ~-LNxVnjfMNxm6P8dCXnw

|- id_animal: "8968875173

G e
ﬁ Raza

nombreGanado: "Pepita

; nombrePropietario: “Domingo Sant
H , peso: “12 Arrobas
| i ;

- raza: "Brandon

b~ "sensorTemperatura "

lHustracién 22. Ingreso del Ganado
Fuente: Elaborado por la Autora.

Ventana de consulta del ganado de la finca a traves del nimero incorporado en €l collar.

\nqrese el cédiqeo del animal

| o,

Codigo  o%242532
Nombre:  Fita
Propietario  José Santos
Peso 4 Arrobas

Raza  Bamba

lHustracién 23. Consulta de Ganado
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Muestra una lista de los nombres del ganado ingresado.

lHustracion 24. Lista del Ganado
Fuente: Elaborado por la Autora

En esta ventana se dibuja el poligono de la limitacién del terreno.

llustracion 25. Limitacién del Terreno
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Formulario para modificar datos del ganado de la finca, primero me hace una consulta por el
numero del chip incorporado en el collar y me devuelve en cada campo los datos de la res

consultada para su debida modificacion.

Inqrese el cédiqo del animal

llustracion 26. Formulario para modificar datos
Fuente: Elaborado por la Autora.

En esta ventana se eliminara el ganado a través del nimero de chip incorporado en él collar.

\ngqrese el cédiqo del animal

Pepita

1 2 3 C )

Y 5 6 x -

+ 3 q / (S <
» o 4 =

lHustracién 27. Ventana para Eliminar
Fuente: Elaborado por la Autora.
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Pestafia de monitoreo contendra lo siguiente:

— Monitoreo

llustracion 28. Ventana de Monitoreo
Fuente: Elaborado por la Autora.

i En esta pestafia me permitira ver la ubicacion en tiempo real del ganado de la finca

Sartenejal.

llustracion 29. Monitoreo de la ubicacion del Ganado.
Fuente: Elaborado por la Autora.
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@ En esta pestafia se enlista la temperatura de la res en tiempo real.

Ganado Sequro

240
24.0°
25.0°

QU0

lHustracion 30. Monitoreo de la temperatura del ganado
Fuente: Elaborado por la Autora.

Al momento que la temperatura del ganado baje o suba se notificara al ganadero a través de un
mensaje de texto que la temperatura no es adecuada para la res, ya que la temperatura normal es la

siguiente:

Titulo del grafico

40
39,5
39
38,5
38
37,5
37
36,5

Minimo Media Maxima

e=@=Adulto Ternero

lustracion 31. Gréfico Temperatura del Ganado.
Fuente: Elaborado por la Autora.
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llustracion 32. Mensaje de Alerta Temperatura

Pelucona

Alerta... La tempertara de
la res esta BAJA dese una
vuelta por la finca..

24.00

Alerta... La tempertara de
la res esta BAJA dese una
vuelta por la finca..

24.00

Alerta... La tempertara de
la res esta ALTA dese una
vuelta por la finca..

29.00

Alerta... La tempertara de
la res esta ALTA dese una
vuelta por la finca..

29.00

Mensaje de texto
desde Porta GSM

11:05 PM

.

a -

Fuente: Elaborado por la Autora.
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Al momento que el ganado se pase de lindero, le llegara una notificacion al ganadero alertandole

que la res se encuentra fuera de la finca.

9:00 PM
lun., oct. 8, 2018

Pelucona
La res se paso a otra finca

llustracion 33. Alerta Fuera de Recinto.
Fuente: Elaborado por la Autora.



Diagrama de conexidn del circuito del dispositivo GPS.
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lustracion 34. Diagrama de Conexion Dispositivo GPS
Fuente: Elaborado por la Autora.

lustracidon 35. Dispositivo GPS.
Fuente: Elaborado por la Autora.
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2.5.1.1.
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Cadigo.

Android.

25.1.1.1. Clase Principal.

£ FincaSartengjal java

package com.example.tifi.ganadosegurofs;

+import

-
= public

class FincaSartenejal extends AppCompathctivity

implements NavigationView.OnNavigationItemSelectedListener, GooglefApiClient.OnConnectionFailedListener {

private GooglelpiClient googlefpiClient:
private Firekaseluth firebasefuth;
private FirebaseAuth.ButhStatelistener authStatelistener:

al

woid onCreate (Bundle savedInstanceState) [
super.onCreate (savedInstanceState) 7

getContentVisew (R.layout.activity finca sartenejal);
Toolbar toolbar = (To r) findViewById(R.id. toolbar);
setSupportActionBar (toolbar) 5

FragmentManager fm = getSupportFragmentManager():
fm.beginTransaction() .replace (R.id.content finca sartenejal, new InicioFragment({)).commit ()7

getSupporthActionBar () .secTitle ("Inicio") ;

GoogleSignInOptions gso = new GoogleSignInOptions
.Builder {SoogleSignInCptions.DEFAULT SIGN TH)
~.requestEmail () .build () ;

googledpiClient = new GooglelpiClient.Builder(this)
.2nablefutoManage (this, this)
.addipi (Auth. GOOGLE STGN TN APT, gso) .build{i:

al =

of

lustracion 36. Cédigo Android Principal Parte 1
Fuente: Elaborado por la Autora.

firebasefunth = Firebaseluth.getInstance():

n) findViewById(R.id.rfab);

FloatingActionButton fabk =

fak.setOnClickListener | (view] — |
Snackbar.make (view, "Replace with your own action", Snackbar.LENGTH LONG)

.Seticticon ("Action", null) .show();
brs

ocut) findViewById(R.id.drawer layout);

DrawerLayout drawer = Dr
RActiconBarDrawerToggle toggle = new RcticonBarDrawserToggle (

this, drawer, toolbar, "Open navigation drawer", "Close navigation drawer"):
drawer.sestDeawerslisteners (toggle) 7
toggle.syncState () 7

NavigationView navigationWView = (M= findViewById(R.id.nawv wiew)
navigationView.setNavigationItemSelectedListener (this) »

B
public wvoid onBackPressed() |
DrawerLayout drawer = cut) findViewById(R.id.drawer layout):
if {drawer.isDrawerlpen {GravityCompat.START)) {
drawer.closeDrawer (GravityCompat . START) ;
} else |
super.cnBackPressed() ;

lHustracidn 37. Codigo Android Principal Parte 2
Fuente: Elaborado por la Autora.
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f0verride

al public boolean onCreatelptionsMenu (Menu menu) {
/ Inflate the menu; this adds items to the action bar if it 1s present

getMenuInflater().inflate (R.menu. finca sartenejal, menu);
return true;

o

ride

)

d parent acllvlly 1n Ang

tItemId();

if (id
firebaseAuth.signlut();
of Auth. GoogleSignIndpi.signlut (googleApiClient).setResultCallback( (ResultCallback) (status) — |
if ({status.isSuccess()){
goLogInSreen();

lelse |
Toast.makeText (gethpplicationContext(), "no se puede cerrar sesion", Toast. LENGTH SHORT) .show();

b
return true;

return super.onlptionsltemSelected(item);

lustracion 38. Cédigo Android Principal Parte 3
Fuente: Elaborado por la Autora.

@5up
@0ver
L public boclean conlavigationltemSelected (Menultem item) |

&

ssWarnings ("StatementWithEmptyBody ")
ride

1Te pated s b en T e e mT el e Rme
dlzs navigation wiew m clicks hers.

int id = item.getItemId({);
FragmentManager fm = getSupportFragmentManager();
if {id == R.id.pawv inicio) {

fm.beginTransaction() .replace(R.id.content finca sartenejal, new InicicFragment()).commit():
getSupportActionBar () .setTitle ("Inicio™);

} else if (id == R.id.mnav_registro) |

fm.beginTransaction() .replace(R.id.content finca sartenejal, new RegistroFragment()).commit():
getSupporthctionBar () .setTitle ("Registro");

1} else if (id == R.id.mawv listar) [
fm.beginTransaction() .replace(R.id.content finca sartenejal, new ListarFragment()).commit();
getSupportActionBar () .3etTitle ("Listar™);

1 else if (id == R.id.nav motificacion) |

fm.beginTransaction() .replace(R.id.content finca sartenejal, new NotificarFragment()) .commit():
getSupportActionBar () .setTitle {"Notificaciones");

lustracion 39. Cédigo Android Principal Parte 4
Fuente: Elaborado por la Autora.



L]

} else if (id == R.id.nav ubicaciocn) {

fm.beginTransaction().replace (R.id.content finca sartenejal, new NavegarFragment()).commit();
getSupporthetionBar () .setlitle ("Monitoreo"):

} else if (id == R.id.nav temperatura) |

Im.beginTransaction().replace (R.id.content finca sartenejal, new TemperaturaFragment()).commit();
getSupporthotionBar () .setlitle ("Temperatura");

lelse if (id == R.id.nav cerrar) |{
firebaseiuth.signlut();

Ruth.GoogleSignIndpi.revokeAccess (googleApiClient) .setResultCallback (new ResultCallback<Status>{) |
foverride
public void onResult(Eonlull Status status) |
if (status.isSuccess(}){
goLogInSresn();

lelse |
Toast.makeText (gethpplicationContexc(), "No hay conexion", Toast.LENGTH SHORT).show():

Hi
1
Drawerlayout drawer = (Drawerlayout) findViewByld(R.id.drawer layout);
drawer.closeDrawer (GravityCompat.START) ;
return true;

lustracion 40. Cédigo Android Principal Parte 5
Fuente: Elaborado por la Autora.

f0verride
public void onComnectionFailed (Eonlfull ConnectionResult connectionResult) |

private void gologInSreen()|

Intent intent = new Intent(this, Loginkctivity.class):
intent.addFlags (Intent. FLIAG ACTIVITY CIEAR TOF | Intent.FLAG ACTIVITY CIEAR TASK | Intent.FLAG ACTIVITY NEW TASK);
startActivity(intent);

lustracidn 41. Codigo Android Principal Parte 6
Fuente: Elaborado por la Autora.
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251.1.2.

Clase Registré Ganado.
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£ MainActivity,java

af

package com.example.tifi.ganadosegurofs;

+import ...

public class Mainfctivity extends AppCompatiActivity |
EditText codigo, nombreganade, nombrepropietaric, peso, razZa, SeXo;

Button guardar;

DatabaseReference databaseReference;

@override
protected
super

void onCreate (Bundle savedInstanceState) |
.onCreate (savedInstanceState);

getContentView (R. layout. activity main);

databaseReference = FirebaseDatabase.getInstance().getReference();

codigo = (EditText) findViewById(R.id.editCodigoGanado):

nombreganade = (EditText) findViewById(R.id.editNombreGanado);

nembrepropietario = (Ed xt) findViewById(R.id.editNembrePropietario);
1itText) findViewById(R.id.editPeso);

) findViewById(R.id.editRaza);

tText) findViewById(R.id.editSewo);

n) findViewById(R.id.btnGuardar);

guardar.setOnClickListener (new View.OnClickListensr() [
o
public void onClick({View view) [
String codigogana = codigo.getText().toString():
String nombregana = nombreganado.getText().toString();
5tring nombrepropie = nombrepropietario.getText().toString():
String pesogana = pesc.getlext().toString();

ride

String razagana = raza.getText().toString();
String sexogana = sexo.getText().toString():

lHustracidn 42. Codigo registro Ganado Parte 1
Fuente: Elaborado por la Autora.

if ((!TextUtils.isEmpty( codigogana )) || (!TextUcils.isEmpty( nombregana )) || (!TextUtils.isEmpty( nombrepropie ))

|| (!TextUtils.isEmpty( pesogana )) || (!'TextUtils.isEmpty( razagana )) || ('TextUtils.isEmpty( sexogana ))){

String id = databaseReference.push().getEey();

Enimal animal = new Animal (codigogana, nombregana, nombrepropie, pesogana, razagana, Sexogana);

databaseReference.child({"animal"}).child{id).setValue (animal);
Toast.makeText (gethpplicationContext (), "Animal Registrade",
Toast. LENGTH SHORT) .show();
} else |

Toast.makeText (gethpplicationContext (), "Debe llenar todos los campos",

Toast.LENGTH SHORT) .show();
1
codigo.setText("");
nombreganade. setText ("");
nombrepropietario.setText("");
peso.setText("");
raza.astText("");
sexo.3etText("");

lHustracidn 43. Codigo registro Ganado Parte 2
Fuente: Elaborado por la Autora.



25.1.2. Arduino.

&2 SIM208_GPS_arduino_nueve_CO00O0 Arduino 1.8.7 — O x

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

SIMEOS_GPS_arduino_nuevo_CcO000

#include <SoftwareSerial.h> e
#include <ESPE266WiFi.h>

#include <FirebasehArduino.h>

#include <Firebase.h>

SoftwareSerial simS08({D7, D&);

#include <DHT.h>

DHT dhtr

char phone_no[] = "089%34761l76": s/ replace with your phone no.
String data[5]:

#define DEBUG true

String state, timegps, latitude, longitude:

#define FIREBASE HOST "XXHHEX.firebaseio.com™

#define FIREBASE RUTH "XXXEXFEK"™

#define WIFI_SS5ID "Tecnologic™

#define WIFI_PASSWORD "XEXFKK™

void setup() {

2im208.kegin (9600) 7

Serial .begin(9600) 7

d=lay (50} r

dht.setup (D1} ;

WiFi.begin (WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD) :

Serial.print ("connecting™);

wWhile (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
Serial.print("."}:
delay {300)

}

Serial.println();

lustracién 44. Codigo de Arduino Parte 1.
Fuente: Elaborado por la Autora.

SIMB0E_GFS_arduino_nuevo_COO000

Serial.println(); 2
Serial.print{"connected: ™);

Serial.println(WiFi.localIP{}):

Firebase.besgin (FIREBASE HOST, FIREBASE AUTH):

3im808.print {"AT+C5MP=17,167,0,0"): // set this parameter if empty SMS receiwved
delay(100);

sim808.print ("AT+CMGF=1\r") ;

d=lay(400);

sendData ("AT+CGNSEWR=1", 1000, DEBUG);

d=lay{50) 7

sendData ("AT+CGNSSEQ=RMC", 1000, DEBUG): T

d=lay{150);

wold loop() {
float temperature = dht.getTemperaturs();
i {temperature <= 23) [

3im808 . print {"AT+CMGES=""098347617
3im208.print (phone_no) 7
SimB08.println(™\"")
de=lay(300);
sim8038.princ ("Alerta... La tempertara de la res esta BAJA dese una vuelta por la finca..™);
5im808.print (temperature) ;
d=lay{200);
8im808.println{{char)26); // End AT command with a *~Z, ASCII code 2§
delay(200) ;
3im808.println() s
delay(20000) ; "

lustracién 45. Codigo de Arduino Parte 2.
Fuente: Elaborado por la Autora.
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SIME08_GPS_arduino_nuevo_ 0000
delay (20000) ; -~
sim80&.£1lush() 7
} if (temperature »>= 30:.
SimB08.print ("AT+CMGS=""0993476176™) ;
2im802.print (phone_no) ;
simB808.println{™\"");
delay (300) ;7
3im808.print ("Alerta... La tempertara de la res esta ALTA deses una vuelta por la finca..™)r
3im80&.print (Temperatuare) 7
delay (200) 7
SimB808.println({{char)26); // End AT command with a ~Z, ASCII code 26
delay (200) 7
sim808.println{) s
delay (20000) ;7
8im808.flush () »

Serial.println(temperature, 1);

delay (1000) 7

StaticdsonBuffer <« 200 » jsonBuffer;

JsonObject & rootl = jsonBuffer. createfbisct ()r

rootl ["temperatura™] = temperature;
Firebase.push{"/senscrTemperatura "™ , rootl):
if {Firekase.failed()) {

Serial.print("setting /temperatura failed:™);
Serial.println{Firebase.error{))r
return;

}

delay (1000) 7

aandTahNatra I"LATLOENSTHF™ 1000 DFERTTEY -

lustracidn 46. Codigo de Arduino Parte 3
Fuente: Elaborado por la Autora.

delay (1000} ; ~
sendTabData ("AT+CGNSINE™, 1000, DEBUG):
if (state !'= 0) |

Serial.println{"Latituds :™ + latitude)r

Serial.println{"Longitude :" + longitude);

StaticdsonBuffer < 200 > jsonBuffer;
JdsonObject & root = jsonBuffer. cresate
root ["latitud™] = latitude;

root ["longitud™] = longituder
Firebase.push("/coordenadasGPES "™ , root)s

if (Firekase.failed({)) {
Serial.print ("setting /coordenada failed:™):r
Serial.println{Firebase.error{)):
return;
1
delay (1000} ;7
8im808.print ("AT+CMGES=""")
3im208.print (phone no) ;
Sim808.println{™\"");
delay (300)
SimS038.print ("http://maps.google.com/maps?g=loc:™) 7
g2im2038.print (latitude) ;
sims08.princ (™, ") ;
2im208.print {longitude);
delay (200) 7
sim808.println{{char)26); // End AT command with a *Z, ASCII code 2&
delawv (200} > b

lHustracion 47. Cédigo de Arduino Parte 4.
Fuente: Elaborado por la Autora.



delay(20000); -
3im808.£1lush{);
} =ls= |
Serial.println{(™GP5 Initialising...™}s

}
}
wvoid sendTabData{(String command , const int timeout , boclean debug) |

String data[%] = {"", "™y "™, "™, ""}:

state = datal[l]:

timegpas = datal[2]:
latitude = datal[3]:
longitude = datal[4]:
3im208.println {command) ;

long int time = millis({}r
int i = 0r
while ({timse + timeout) > millis({}}) {

while (3im808.availakle({}}) {
char ¢ = sim8058.r=ad();
if e !'= ", ") {
datal[i] += c: I
delay (100} ;
} =ls= |
i++;
}
if {1 == 5) {
delay (100} ;
goto exitL;

lHustracidn 48. Codigo de Arduino Parte 5.
Fuente: Elaborado por la Autora.

ez v
goto exitL; ~
1
1
} =xitL:
if {debug) [
state = datal[l];
timegps = datal[2]:
latitude = data[3];
longitude = data[4]:
I3
1
String sendData (String command , const int timeout , boolean debug) |
String response = "";
3im208.println {command) ;
long int time = millis({}:
int i = 07

while { {tims + timeout ) > millis{)}) {
while (simB808.availakl=({)}) {
char ¢ = 3im808.r=ad();
response += cy

}
if {debug) [

Serial .print {response);
I3

return response;

lustracién 49. Codigo de Arduino Parte 6.
Fuente: Elaborado por la Autora.
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CAPITULO 111

3. Evaluacion del prototipo

3.1. Plan de Evaluacion

3.1.1.

Tabla 4

Funcionalidad y Facilidad de uso.

Funcionalidad y Facilidad de uso.

Destinatario Doce,nte Fecha Actividades Observacion Cam_blos en
Guia Desarrolladas el Sistema
03/09/2018 Prueba del_uso Funciona Ninguno
del prototipo  correctamente
Inicio de
04/09/2018 Sesion Ninguno
correctamente
. ... Tamafio de la
Visualizacion fuente y
05/09/2018 ' de la y color de I
informacion X
interfaz
Prueba del
Ing. Miguel funcionamiento Ingreso (.je .
< 06/09/2018 s Informacion Ninguno
Usuario ATge de la aplicacion correctamente
Zufiga movil
Sanchez Accede a la
07/09/2018 informacion Ninguno
correctamente
Muestra
10/09/2018 Informacion - \jinguno
segun lo
esperado
Prueba de la La aplicacién
11/09/2018 apllcac_;lon movil funciona Ninguno
en diferentes como se los
dispositivos esperaba

Nota: Descripcion de la funcionalidad y facilidad del uso del prototipo. Fuente: Elaborado por la Autora.
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3.1.2. Estabilidad.
Tabla 5
Estabilidad
Destinatario Doce,nte Fecha Actividades Observacion Cam_blos en
Guia Desarrolladas el Sistema
Mediante
Base de Prueba de Firebase los
12/09/2018  persistencia de datos se Ninguno
Datos
datos muestra en
tiempo real
La aplicacion
no ejecuta
correctamente
Aplicacion 13/09/2018 instzrlzgibéanddee la " sistemas Ninguno
Movil Ing. Miguel aolicacion operativo 9
Angel P Android con
Zuiiga versiones
Sanchez menores a 4.4
La aplicacion
Agl|9a0|on 14/09/2018 Prl_Jeba _de funC,IOI‘IO Ninguno
Movil funcionalidad segun lo
esperado
Circuito El dispositivo
17/09/2018 Prueba del collar func,|0n0 Ninguno
GPS segun lo
esperado

Nota: Descripcion de estabilidad del prototipo. Fuente: Elaborado por la Autora.



3.1.3. Compatibilidad.

Tabla 6

Compatibilidad

64

Destinatario  Docente Actividades . Cambios en
. Fecha Observacion .
Guia Desarrolladas el Sistema
La velocidad
de ejecucion
de la
aplicacion
Aplicacion Prueba de movil .
Movil UEHDEI AT velocidad depende de la NI
version del
sistema
. tivo
Ing. Miguel operatl
Angel Android
e e
El dispositivo  incorporado
19/09/2018 no emitia en el SIM808
Dispositivo mensaje debe tener
GPS Prueba de envio saldo
de mensaje
El dispositivo
20/09/2018 e e Ninguno
segun lo
esperado

Nota: Descripcién de Compatibilidad del prototipo. Fuente: Elaborado por la Autora.



3.14.

Tabla 7

Interoperabilidad

Interoperabilidad
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Destinatario ~ Docente Actividades ., Cambios en
. Fecha Observacion .
Guia Desarrolladas el Sistema
Test de
oo Los s
Sistema 21/09/2018 muestran en Ninguno
base de datos y .
. tiempo real
la aplicacion
movil
Dispositivo  Ing. Miguel Prueba de Emite datos .
A 22/09/2018 . . Ninguno
GPS Angel funcionalidad  correctamente ingu
Zuiiga
., Sanchez La aplicacién
Ap,llgamon 23/09/2018 P“.Jeba fje funciono Ninguno
Movil funcionalidad
correctamente
El sistema
_ Pr funciond .
Sistema 24/09/2018 _ueba (_je . C,IO 0 Ninguno
funcionamiento segun lo
esperado

Nota: Descripcion de Interoperabilidad del prototipo. Fuente: Elaborado por la Autora.
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3.2. Resultados de la Evaluacion
Tabla 8

Resultados de la evaluacion

Plan de Evaluacién Aceptacion Rechazo
Funcionalidad y factibilidad de uso 93% 7%
Estabilidad 95% 5%
Compatibilidad 92% 8%
Interoperabilidad 97% 3%
Resultados de la evaluacion 94.25% 5.75%

Nota: Descripcion del resultado de evaluacion del prototipo. Fuente: Elaborado por la Autora.

3.2.1. Analisis de Resultados.

En la etapa de evaluacion se realizo diversas pruebas de funcionamiento del sistema movil y
del dispositivo GPS en tiempo real, dando resultados satisfactorios al final. Donde se mostro ciertas

inconsistencias que fueron solucionadas para una buena funcionalidad del prototipo.

Con un resultado de 92% de aceptacion en la etapa de compatibilidad, donde se mejoro el disefio
de la interfaz para una buena visualizacion al ganadero y se cambiaron cédigo en el dispositivo
GPS para su correcto funcionamiento, en la etapa de interoperabilidad obtuvo un 95% de

aceptacion demostrando que funciono segin lo esperado.

En los resultados obtenidos de funcionalidad en el prototipo fue de 94.5% de aceptacion, con
un indice de rechazo del 5.75%, demostrando el cumplimiento de los objetivos planteado para

mejorar la seguridad en la finca Sartenejal.



67

CONCLUSIONES

Durante este periodo de desarrollo del prototipo podemos concluir:

Una vez desarrollado el sistema se ha podido determinar que el moédulo SIM808 tiene
un margen de conmutacion de 1 a 3m, es un margen minimo para la correcta ubicacion

del ganado.

El sistema movil puede ser utilizado desde cualquier smartphone que cuente con el

sistema operativo Android y posea el servicio de internet.

El sistema ofrecera a los ganaderos de la region, la ubicacién exacta, fuera del recinto y

temperatura del ganado en tiempo real.

Una vez evaluado el prototipo por parte de los ganaderos, concluyeron que el mismo

tuvo una acogida positiva de parte de ellos.

Se pudo determinar que el uso de la tecnologia puede llevar a obtener mejores resultados
de parte de los ganaderos, se contard con la ayuda de mensaje de texto, llamadas y

geolocalizacién en caso de existir inconveniente con las reses.
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RECOMENDACIONES

Para finalizar con lo propuesto recomendamos lo siguiente:

Tener una capacitacion Optima del funcionamiento del sistema movil a todos los

ganaderos de la finca que vayan a utilizar la aplicacion.

e Es imprescindible que el ganadero le de mantenimiento al dispositivo GPS que

contendré una bateria recargable.

e Se debe tener una cuenta de Google para su respectiva autenticacion y establecer las

seguridades necesarias para evitar el fraude o robo de la informacién del ganado.

e Se sugiere un ancho de banda adecuado y contratacion de mensajeria mévil para un

correcto funcionamiento de la aplicacion.

e Se deben realizar reuniones con los ganaderos mensual, trimestral y anualmente para
establecer los problemas y sugerencias que ellos han tenido en la utilizacion de esta
aplicacion, para realizar mejoras en el sistema y ofrecer un mejor servicio de calidad a

los clientes.
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PRESUPUESTO

Item Cantidad  Precio Unitario Total
Maédulo SIM808 con Antena 1 $ 45,00 $ 45,00
NodeMCu ESP8266 1 $ 13,00 $ 13,00
Sensor de Temperatura LM35 1 $1,90 $1,90
Bateria 18650 3.7V AA 3 $4,00 $ 12,00
Cables Macho Hembra 10 $0,20 $2,00
Porta Baterias de 2 1 $1,00 $1,00
Porta Bateria de 1 2 $0,50 $ 1,00
Switch On / Off 2 $ 0,60 $1,20
Collar 1 $ 7,00 $ 7,00
Caja porta circuito 1 $ 5,00 $5,00
Total $89,10

Nota: El prototipo tuvo un costo de $89,10 por cada dispositivo GPS.
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Denuncia de cuatreros en Giron

Los moradores del canton Giron estan preocupsdos ants los corstantss robos de ganado en el secio
Redaccion - 22 d= Mayo de 2018 12R2
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La semana pasada los vecines derunciarcn un robo de cinco cabezas de
ganado en la comunidad Lentag, parroguia La Asuncion

Para sorpresa de los duefios, dias mas tarde los ganados fueron
encontrados el sector de Tablon y Cachi; por razones desconocidas los
antiscciales los abandonaren el ganado

Los moradores del Giron contaron que los robos de ganado son frecuentes
en varias parroquias. piden a la Policia Nacional que incremente los
patrullajes y que ponga atencion a las camicnetas sin placas

Perscnal de la Policia Naclonal y autcridades dijeron estar conscientes de la
problematica y piden denunciar estos hechos y registrar los animales para
tener un control de la zona



Dos detenidos con ganado robado

INFRACTORES. Dot persorass fusrom Shelsr cis srssrinns
Lrirsaporiadoan Gon M e hooss andies fuseon rotsckes wn une
S e La Conconcha

Tres vacas robadas
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Reses robadas eran vendidas en dos provincias
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Tras vanes denunciss de abigealo |3 UICA detecls que s= mante=nia =
mésTa palndn de robo, e reslizaban an dos camiores & oS gue o=
sTioarcaDan o= de 30 resas por rolDo, oue reoresentaben canca de
$50000 de pardida para los dusfos de a5 semovienies

Los dal micusnies =studistan las finces que l=nian garado de =npords
waoudan armados smedrenksban 2 @s victimes, tado & ls nache.
dyo Caresial. “Tenisn un sgupa de sanmds que svzaban que s viss
echam s vigianca pars mover = ganada’ olo.

Los agenies amaen detectinron gue quisnes benisn sriscsdentes

sran atmseios uaglenan maddas sustibuties pese s o grave de s
deraricias.

En uni masa, ura mujer gue denunc ic d= roba 2 un implicsda teming
sendo aousads de Freude procesal, par rectificsr &n su leslimeonia gue

na fu= amadrentads con un destomilladar cuando hue alacads por
una die los hioy dete=ridios. |)

Apurvies

Abigesin

Opewbvo

Sa renfingcon 20 alsramienios a inmusebies, 1 en Sanko Domingay &

= Marabiy Los Rics =noonirando 100000 municiones, gue s parecar
e=ran omencalizadss como abestacimiento pars ofros delincuenies.

Antecedemies
Tres de kos diecises d=bamidos bienen anleced=nie=s por soig=ato, robo
porte de srmes v irsfica iioto d= sustenciss, indica ls Polos Nacional
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Cinco cuatreros robaban ganado en Los Chillos
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