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Introduccion.

A nivel mundial las inundaciones ocupan los primeros lugares entre los factores con
mayor grado de problemas en la sociedad comunitaria por lo que afectan en las diferentes partes
del mundo, estas suelen producirse en las zonas urbanas y rurales por medio de las estaciones
climaticas, como son las lluvias torrenciales esto hace que los rios se desborden, por lo que las
convierte en una amenaza con mayor potencial llevando a causar dafios sumamente graves en

las calles, casas, zonas agricolas, entre otros.

Actualmente la tecnologia a nivel mundial ha logrado un cambio altamente favorable
para la sociedad, como el desarrollo de los sistemas de telecomunicaciones y las formas
apropiadas para el acceso a la informacion, por otra parte los tipos de tecnologia pueden ser
inalambrica como también de manera cableada, sin embargo, los medios de comunicaciones
tanto por radio como via mdévil son sumamente importantes por lo que pueden llegar a
interconectarse con otras tecnologias y formar sistemas de vigilancias, alertas, entre otros, estos
pueden ser utilizado en los diferentes &mbitos, llevando a cubrir las necesidades utilizando

técnicas y estrategias de manera aplicada a los problemas que se presentan en la vida diaria.

Sin embargo, las personas se ven afectadas por los fendmenos naturales como es las
inundaciones, al no contar con un medio de comunicacién de alerta que sirva de aviso ante la

probabilidad de ocurrencia que se genere dicho fenomeno.

Por otra parte, al no haber un Sistema que permita dar soluciones a los pequefios
problemas sobre el manejo y control de los estados del nivel de agua del rio en que se encuentre,
se presentaran problemas como, por ejemplo: la falta de toma de decisiones urgentes por parte
del departamento de gestion de riesgo, que beneficie a las personas antes un suceso, el no uso

adecuado de las tecnologias acorde a los problemas existentes en el GAD.



La elaboracion del Sistema esta enfocado en la sub linea de investigacién Desarrollo
Eficaz de Sistemas Informaticos, haciendo uso de la metodologia de desarrollo de software
Ilamado proceso unificado agil, teniendo en cuenta que dicha metodologia se basa en el disefio,
elaboracion, construccion y prueba de aplicaciones moviles a corto plazo, para realizar el
analisis de los requisitos necesarios para el Sistema, se utilizo las técnicas de observacion y

entrevista, con el fin de obtener informacion Gtil para su correcto desarrollo.

Determinando la factibilidad del sistema cumpliendo todos los requerimientos
establecidos por el GAD de Vinces y poder ofrecer un servicio eficiente y eficaz contra las

inundaciones.



CAPITULO I

1. Ambito del Problema:

El Canton Vinces pasa por un sinnimero de dificultades al momento de enfrentar las
inundaciones, siendo una fuerte amenaza para los habitantes de la ciudad y hasta la actualidad
no las han podido controlar, las cuales suelen producirse por medio de las estaciones climaticas,
traen consigo las lluvias torrenciales, presentando riegos y vulnerabilidades en las zonas
urbanas, por lo que a pesar de que los departamentos encargados de las gestion de riesgos
cuenta con los medios de comunicacion adecuados como la telefonia mavil, hasta la actualidad
no hacen uso de sistemas que sirvan como un medio de alerta para la prevencion a las fuertes
inundaciones, el desbordamiento de agua del rio causan graves dafios en el cantén dejando
calles en mal estado, casas sumergidas, derrumbes de la infraestructura del malecdn, en
ocasiones este factor puede llegar a ocasionar la pérdida de vidas humanas y por dltimo la

perdida de bienes econémicos.

En los ultimos 3 afios las inundaciones formadas por el Rio del Cantén Vinces, son un
fendmeno de alto grado que amenazada a las comunidades con la probabilidad de ocurrencia
que se genere un impacto ocasionando dafios graves y severos, por lo tanto las zonas que se
encuentran en las orillas del malecén del rio de Vinces son las méas afectadas por estos
fendmenos , siendo estas zonas las que se encuentran expuestas a inundarse, en los ultimos
afios estas crecidas del rio han provocado el deslizamiento de partes que conforman el malecon,
esto hace que el agua ingrese con facilidad a las calles, casas, afectando la vida de los habitantes

de la ciudad, arrojando considerables pérdidas de bienes sociales y economicos.

Sin embargo, en la actualidad las poblaciones que se encuentra a las orillas del malecon
del rio de Vinces, siguen estando expuestas a fendmenos amenazantes por inundaciones,

debido a la vulnerabilidad por lo que la infraestructura del malecén se encuentra en mal estado.



Bajo las dificultes por las que pasan los habitantes de ciudad contra un fenGmeno por

inundacion tenemos:

» El departamento de gestion de riesgo no cuenta con un sistema de alerta temprana como
medio de alerta contra inundaciones.

> Indice bajo sobre el uso de los medios de comunicacion movil como una herramienta
de alerta para el desarrollo de un sistema de alerta temprana.

> Dificultades al momento de tomar medidas adecuadas cuando hay probabilidad de

ocurrencia por un fenémeno de inundacion.

Por lo tanto, hoy se cuenta con herramientas “componentes” que n0S permiten
desarrollar sistemas y llevar un mejor control sobre el nivel del rio, de tal forma esto hace que
sea oportuno el uso de los sistemas de alerta temprana en conjunto con los departamentos de
gestion de riesgo y de la poblacién, siendo de gran ayuda para los habitantes puedan evitar,

prevenir y afrontar las fuertes inundaciones, reduciendo pérdidas sociales y econémicas.

Sin embargo, para que el sistema llegue a lograr su objetivo, en su desarrollo se opto
por herramientas tecnoldgicas como: Arduino, App Inventor, médulo SIM900, sensores, servos

motores y bombas de agua sumergibles.

La implementacion de sistemas de monitoreo y sistemas integrales de alerta temprana,
permiten de manera oportuna a las autoridades y comunidad en general tomar decisiones para

la prevencidon de desastres (inundaciones) (Coll, 2013).

Limitaciones del Prototipo.

El sistema va a estar basado en un conjunto de sensores los cuales realizaran la tarea de

monitorizacion ya que estaran en interaccion con el agua del rio.

Teniendo en cuenta que el sistema serd el encargado de monitorear las 24 horas de

forma remota, realizara funciones tales como:



Se utilizaran dos sensores ultrasonicos HC -SR04, para determinar el nivel de agua en
que se encuentre el rio dependiendo los tres niveles de crecida programados, seran
diferenciados por medio de colores, amarillo (zona segura), verde (zona en riego), rojo (zona

de impacto).

El primer sensor estara activado mientras el segundo no entrard en funcionamiento,
cuando el primer sensor detecte los niveles de crecida descritos, se enviarén las alertas de
mensaje por medio del médulo SIM900 a la persona encargada del departamento de riesgo para

la toma de decisiones adecuadas.

Mientras el segundo sensor se activara solo cuando el primer sensor detecte el nivel de
agua que determinen que la zona estara a punto de ser impactada, y como medio de alerta

enviara la sefial para que se activen las bocinas para alertar la vida de los habitantes.

Se abriran las compuertas de los canales de manera automatica, solo cuando los
fémenos naturales por inundacion sean altamente fuertes, de manera que el agua ingrese a estos

canales con el fin de que el rio amenore su crecida y mantener la seguridad de los habitantes.

En caso de que se genere el desborde del rio y el agua empiece a cubrir las calles, casas,
el sensor de agua entrara en accion y enviara a prender las bombas de manera a automatica,
esta funcién solo se ejecutara cuando el sensor detecte un porcentaje agua que sea mayor de

50%, con el fin de enviar el agua hacia canales, pozas etc., caso contrario permanecera apagada.

Se realizara la funcion de encendido y apagado de las luces que formaran el camino de
emergencia de una zona segura para las personas estén a salvo de las inundaciones, en caso de

que el agua ingrese a las casas y ocurra un apagon de energia.

También se hard uso de una aplicacion la cual seré& desarrollada en App Inventor siendo

un lenguaje desarrollador de aplicaciones moviles.



Mediante la aplicacién movil se visualizara, se almacenara y se consultara los datos en
tiempo real donde estaran adjuntos los cambios de estados de niveles de agua del rio en el

transcurso del dia.

Estas funciones brindaran una mayor seguridad a los departamentos de gestion de

riesgos, a mejorar y a controlar la vida de las personas dentro de las comunidades.

1.1. ¢ Qué lo Hace Importante?

Esto hace que tanto el departamento de gestion de riesgo como los habitantes se

beneficiaran de la importancia que ofrece el Sistema contra las inundaciones.

Dicho Sistema facilitara dos tipos de alerta como medio de prevencidn, para que las
autoridades y los habitantes puedan tomar a tiempo las medidas necesarias y afrontar estos

fenémenos.

Determinando que este sistema le mostrara una mayor seguridad para que las

comunidades no sean fuertemente afectadas por los fenémenos por inundacion.

1.2. ¢ Qué lo Hace Diferente?

El estudio sobre el desarrollo considera que el uso de Sistemas de Alerta Temprana,
todavia no llega esta innovacion tecnolégica en el Canton Vinces, siendo un tipo de herramienta
de sumamente importancia, sabiendo que las funciones que cumple dicho sistema brindan la
mayor seguridad a los departamentos de gestion de riesgo y los habitantes, al estar atentos antes
los tipos de alertas de probabilidad de un ataque por inundacién, y puedan evitar, prevenir y

combatir dicho fendmeno tomando rapidamente medidas precisas.



1.3. Aportacion de la Propuesta.

El sistema de alerta temprana contribuye con el fin de mejorar la vida a los habitantes
afectados por las fuertes inundaciones, permitiéndoles realizar sus actividades con una mayor

seguridad.

Este sistema hace que intervenga al proceso de descubrimiento de nuevas tecnologias,
sabiendo que en la mayoria de caso las comunidades de otras ciudades no cuentan con un
sistema que le permita alertar al departamento de gestion de riesgos y habitantes minutos antes

de que se genere un ataque por inundacion.

2. Establecimiento de Requerimiento.

Se deben identificar las dificultades por las cuales los habitantes se encuentran
afectados por los impactos generados por las inundaciones, de este modo se desarrollara un
sistema que logre controlar por medio de los sensores el estado de los niveles del agua del rio
y asi prevenir la probabilidad de ocurrencia por inundaciones, de tal forma que mejore la vida
de los habitantes, a continuacion se mostraran varios puntos importantes los cuales generaran

dichos cambios para mejorar el control de las dificultades.

> Los tipos de alerta les facilitara a los departamentos de gestion de riesgo y a los
habitantes a tomar las medidas lo antes posible de que se genere el fenomeno.

» Facil manejo de la informacion que sera obtenida por medio de los sensores que estaran
en constantemente trabajo, siendo enviada al departamento mediante el mddulo
SIM900.

> Brinda una mayor seguridad en los habitantes antes la presencia de un fenémeno.

» Descubrimiento de nuevas mejoras tecnologicas.



Por lo consiguiente se pretende hacer uso del lenguaje Arduino siendo un leguaje muy
atil para el desarrollo del prototipo del Sistema de Alerta Temprana, su manejo es de manera
facil y adecuada, a la vez es caracterizado por ser un leguaje flexible, multiplataforma y suele
ser de bajo costo, con el cual se pueden realizar la integracion de un sinnimero de componentes

estos pueden ser de tipo hardware y software.

También se puede considera que el lenguaje Arduino realiza interacciones con otros

tipos de software, logrando el desarrollo de aplicaciones sumamente fuertes y robustas.

Sin embargo, gracias a las caracterizas que nos ofrece el lenguaje Arduino, se tomo la
decision de desarrollar un Sistema de Alerta Temprana contra inundaciones para el Canton

Vinces.

Es de bajo costo.

Es un lenguaje flexible y de multiplataforma.

Su entorno de programacion con el cual trabaja suele ser simple y claro.
Su programacién es de codigo abierto.

Realiza la interaccion con diferentes tipos de componentes

Suele tener un alto rendimiento.

v VvV VYV VvV ¥V V V

Permite realizar interacciones con otros tipos de software.

Por lo tanto, el Sistema requiere de un pc para realizar su respectiva automatizacién de

las funciones a realizar.

> Intel Core i5 de 8th Gen.
> Memoria RAM de 8GB.
> Puertos de red.

» Suministro de energia.



El Sistema también hara uso de una aplicacién mavil, para un mejor funcionamiento se

debe utilizar un mavil de acuerdo con las caracteristicas a describir:

» Pantalla 4.3, pixeles: 480 x 800.

> Android SO. 4.4 KitKat.

El software va a utilizar requerimientos tales como:

» PostgreSQL.

> NetBeans.

» App Inventor.

Tabla 1 — (RFS 01)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

2.1. Requerimientos Funcionales del Sistema.

RFS-01 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT estard conformado de sensores y compones Arduino, ademas
el entorno de desarrollo aplicativo App inventor, NetBeans y

PostgreSQL.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)



Tabla 2 — (RFS 02)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 3 — (RFS 03)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 4 — (RFS 04)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

RFS-02 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT monitorizara los sensores para la deteccion de los niveles de

crecida del rio programados.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

RFS-03 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT enviara mensaje de alerta cada vez que el primer sensor

detecte uno de los tres niveles.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

RFS-04 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT activara el segundo sensor, cuando el primero detecte que el

rio esté a punto de desbordarse.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Tabla 5 — (RFS 05)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 6 — (RFS 06)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 7 — (RFS 07)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

RFS-05 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT enviara a encender las bocinas cuando el segundo sensor

detecte que el rio esté a punto de desbordarse.

Avance Prioridad v

Desarrollado por: (Dario Suarez)

RFS-06 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT hara encender la bomba de manera automatica siempre y

cuando el sensor de agua marque un porcentaje >= 50.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

RFS-07 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT enviara una sefial y se abriran las compuertas de los canales

cada vez que el rio se vaya a desbordar.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Tabla 8 — (RFS 08)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 9 - (RFS 01)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 10 - (RFS 02)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

RFS-08 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT formara un camino de emergencia el cual se activara para
brindar la mayor seguridad a los habitantes cuando el agua haya

ingresado a las calles, casas y se genere un apagon de luz.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

2.2. Requerimientos Funcionales del Servidor.

RFS-01 Tipo Requerimiento
Funcional
El SAT se iniciara ejecutando desde el servidor.
Avance Prioridad 4

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

RFS-01 Tipo Requerimiento

Funcional
El SAT realizara la funcion de configuracion de IP.
Prioridad v

Avance

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

12



Tabla 11- (RFS 03)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 12 — (RFS 04)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

Tabla 13 — (RFS 05)

Cadigo:

Descripcion:

Estado

RFS-02 Tipo Requerimiento

Funcional
El SAT abrira la ventana de inicio de sesion.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

RFS-01 Tipo Requerimiento

Funcional

El SAT realizara la funcion de validacién de datos del nombre de

usuario y la contraseria.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
RFS-03 Tipo Requerimiento
Funcional

El SAT almacenara los datos de monitorizacion de los sensores y se

haran consultas constantemente sobre los niveles del estado del rio.

Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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2.3. Requerimientos no funcionales del Sistema.

Tabla 14 — (RNFS 01)

Cadigo: RNFS-01 Tipo Requerimiento no

Funcional

Descripcion:  EI SAT no manipulara (ingresar, editar y eliminar) los datos de los

sensores del sistema.

Estado Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Tabla 15 — (RNFS 02)

Cadigo: RNFS-02 Tipo Requerimiento no

Funcional

Descripcion:  EI SAT no recibira los datos si el servidor no esta iniciado.

Estado Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Tabla 16 — (RNFS 03)

Cadigo: RNFS-03 Tipo Requerimiento no

Funcional

Descripcion:  EI SAT no funcionara si no esta conectado a la misma IP del servidor.

Estado Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Tabla 17 — (RNFS 04)

Cadigo: RNFS-02 Tipo Requerimiento no

Funcional

Descripcion:  ElI SAT no cuenta con un servidor de respaldo.

Estado Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

2.4. Requerimientos no funcionales del Servidor.
Tabla 18 — (RNFS 01)

Cadigo: RNFS-02 Tipo Requerimiento no

Funcional

Descripcion:  El servidor no iniciara al menos que esté conectado a una red.

Estado Avance Prioridad v

Desarrollado Por: (Dario Suarez)



Personal involucrado en el Sistema de Alerta Temprana.

Tabla 19 — (Personal Involucrado en el Sistema)

Departamento de gestion de Riesgo.

Administrador del sistema.

Operador

Especialista en sistema.

Técnico en Sistemas.

Bidlogo.

Sera el encargado te tomar las medidas
adecuadas ante ataque de un fenémeno por
inundacion.

Estard atento al comportamiento del
sistema como también a las alertas que se
den por parte de los sensores en caso de
una emergencia.

Se encargaré de llevar un control de todos
los componentes que forman el sistema
caso contrario se dirigira al técnico para
que realice las tareas adecuadas en el

sistema

El solo entrara en contacto con el sistema
cuando se trate de un problema de la
programacion de las funciones del sistema
de alerta temprana.

La funcién que cumplirda es de dar
mantenimiento tanto al sistema como a
todos los componentes que los conforma,
para que el sistema logre un perfecto
funcionamiento a la hora de realizar cada
una de sus tareas de monitorizacion de los
sensores y se generen las alertas siempre
que haya presencia de inundacion.
Realiza un estudio sobre los datos que son
acogidos por los sensores, para asi sacar

un analisis sobre lo que esta ocurriendo.

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Tabla 20 — (Administrador del Sistema)

Nombre:
Rol:

Categoria Profesional

Responsabilidad:

Tabla 21 — (Operador del Sistema)

Nombre:

Rol:

Categoria Profesional

Responsabilidad:

Tabla 22 — (Especialista en Sistema)
Nombre:

Rol:

Categoria Profesional

Responsabilidad:

Administrador del Sistema

Sera el encargado de mantener la
infraestructura de la construccion del SAT
Ing. en Sistema.

Mantener su infraestructura de desarrollo

del software y dar soporte.

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Operador

Es el encargado de hacer la revision de la
programacion de funciones del Sistema.
Operador de Sistemas.

Llevar el control de que no haya falla en la

realizacién de funciones del Sistema.

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Especialista en Sistema

Direccion de Gestion Ambiental y
Seguridad Ciudadana.

Ing. en Sistema.

Encargado de la gestion ambiental y la
seguridad ciudadana.

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Tabla 23 — (Técnico en Sistema)

Nombre: Técnico

Rol: Revisar que no haya ninguna falla dentro
del Sistema.

Categoria Profesional Técnico en Sistema.

Responsabilidad: Mantener que el Sistema funcione de

manera correcta y adecuada.

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Tabla 24 — (Gestion Ambiental y Seguridad Ciudadana)

Nombre: Edgard Avilés Camacho

Rol: Direccion de Gestion Ambiental y
Seguridad Ciudadana.

Categoria Profesional Bidlogo.

Responsabilidad: Encargado de la gestion ambiental y la
seguridad ciudadana.

Informacion de Email: eaviles@vinces.gob.ec

Informacion de contacto: (05)2791367 / (05) 279210

Desarrollado Por: (Dario Suarez)


mailto:eaviles@vinces.gob.ec
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3. Justificacion de Requerimientos a Satisfacer.

Este proceso hace que el tipo de requerimiento que presenta sea adaptable de una

manera segura y que pueda destacarse en el mundo laboral.

La interaccion entre los fenOmenos naturales por inundacion con las comunidades y
personas sigue siendo un problema amenazante que hasta el dia de hoy no se ven mejoras que
beneficien de cualquier modo a las personas, al momento de tomar las decisiones correctas
antes la probabilidad de un suceso, con el proposito de contar con la mayor seguridad por parte

de las autoridades del Cantdon Vinces.

Por tal motivo, gracias a las nuevas tecnologias, nace la necesidad de brindar una
solucién llevando a cabo el desarrollo de un sistema de alerta temprana que logre mejorar y
controlar con las necesidades a los problemas que afrontan los habitantes del Cantdn Vinces

con las fuertes inundaciones.

El solo hecho de que los departamentos de gestidn de riesgo no cuenten con tecnologias
modernas que permita llevar el control sobre las crecidas de agua del rio que se dan en las
diferentes estaciones del afio, esto hace que las comunidades estén expuestas a riesgos

Ilevandolos a tener pérdidas de sus bienes.

Las personas pasan angustiadas al sentirse amenazadas por las fuertes crecidas de rio,
esto hizo que se realice un sinnimero de investigaciones acorde a sistemas que beneficien la

seguridad de la vida de las personas.

Debido a los motivos descritos en la justificacion, estos se llevaran por procesos, tareas
que traten sobre el analisis, procesos investigativos y el desarrollo de un Sistema de Alerta

Temprana.
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Considerando el desarrollo dicho sistema, que logre mejorar y llevar el control a las
necesidades sobre la crecida del agua en el rio beneficiando a las personas brindando nuevas

formas de vida y la mayor seguridad en las comunidades.
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CAPITULO I1.

Desarrollo del Prototipo Tecnoldgico.

1. Definicion del Prototipo Tecnoldgico.

El Sistema de Alerta Temprana es un prototipo que se basa de la nueva generacion
tecnologica, el cual es adaptable en funcion de cubrir un sinnimero de necesidades por lo que
el departamento de gestidn de riesgo y los habitantes requieren de un sistema que sea de manejo
facil y que cumpla con todos los requerimientos al momento de alertar contra probabilidad de

ocurrencia afectada por los fendmenos por inundacion.

Por lo tanto, el desarrollo del Sistema de Alerta Temprana sera de beneficio para que el
departamento de gestion de riesgos pueda tomar con tiempo las medidas adecuadas ante algun

suceso Yy que los habitantes puedan sentir la plena seguridad en realizar sus actividades.

Para este tipo de aplicacion se hizo un estudio de 2 entornos los cuales poseen altos niveles en

su lenguaje de programacion, estos son:

v App Inventor.

v" Android Studio.

Gracias a el analisis del estudio realizado de estos dos poderosos lenguajes, se decidio
escoger la herramienta desarrolladora de aplicaciones madviles como lo es App Inventor, siendo
un lenguaje sumamente gratuito el cual se puede hacer uso desde la web por la manera facil de

acceder que tiene hacia su entorno.

Esta herramienta también permite buscar soluciones que logren cubrir las necesidades

basicas que presenta los dispositivos moviles.
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2. Fundamentacion Tedrica del Prototipo.

Las aplicaciones madviles hacen su aparicion al mundo en los afios 90, estas aplicaciones
cumplian funciones sumamente bésicas, con un disefio poco llamativo, tales como agenda, ring
tones, etc. ademas ya los teléfonos venian con las aplicaciones preinstalada, es decir que no

habia forma de descargarlas e instalarlas.

Antes su lenguaje de desarrollo era sin estructura, debian llevar una secuencia que le
permitiera su ejecucion linea tras linea, por lo que no se contaba con una estructura acorde para

su desarrollo.

Ahora App es el nuevo nombre por la que se las conocen a las aplicaciones moviles, y
estas son desarrolladas en los diferentes de leguaje de programacion que existen hasta la

actualidad.

Los teléfonos méviles en ese entonces no contaban con pantallas amplias, sin embargo,

en algunos el manejo de la pantalla era tactil, y solian ser llamados como feature phones.

Hoy en dia existen aplicaciones tales como: aplicacion del control de ejercicios

constantemente de una deportista, aplicaciones para el control de pulsos cardiaco, etc.

Esto sirvi6 de incentivo para la construccion de una aplicacion para el sistema de alerta

temprana, brinde mejoras en las comunidades mas afectadas.

Logrando asi la integracion de las personas que se encuentran amenazas por las

inundaciones, para mejorar y reducir las dificultades creadas por la misma.

Para su debido y adecuado desarrollo de la App se escogié un entorno bien conocido
como lo es el SO de Android de manera estable y segura, que sea acorde para llevar este tipo

de requerimientos.
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2.1. Metodologia.

El desarrollo de sistemas y aplicaciones moviles hoy en dia muestra un alto grado

tecnoldgico siendo determinante al momento de la elaboracién de software.

Por lo tanto, el desarrollo de estas aplicaciones suele utilizar diferentes tipos de
metodologia con el fin de lograr que su desarrollo sea factible, dichas metodologias pueden ser
llevadas por un sinnimero de procesos como a la vez no, esto quiere decir que pueden ser de

manera agil y compleja.

Un ejemplo sobre las metodologias complejas o tradicionales para construccion de un
software, pueden ser Scrum, RUP, MSF, etc., mientras que en el campo de metodologias agiles

tenemos: Rad, Waterfall, AUP etc. entre otras.

Se realiz6 un analisis de las metodologias agiles y tradicionales “complejas” para los
procesos de desarrollo del Sistema de Alerta Temprana, al no contar con un tiempo largo para
cumplir con su desarrollo, se decidi6 escoger una metodologia que esté acorde con el tiempo
de presentacion del proyecto, para esto se hizo uso de la metodologia AUP “Agile Unified
Process” la cual ayudara en la simplificacion de procesos y asi entregarlo dicho sistema en el

menor tiempo de la fecha asignada.

Gracias a la metodologia AUP los procesos para la elaboracion y desarrollo de software
se dan de una manera ordena con el propdsito de obtener al final del proyecto un sistema

factible.

Cabe recalcar que la metodologia AUP puede ser adaptable a proyectos que trabajen a

diferentes escalas con el fin obtener su desarrollo en el menor tiempo acordado.
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2.1.1. ¢Se debe utilizar el modelo AUP?

El modelo AUP se caracteriza por ser una metodologia sumamente util para la
elaboracion y desarrollo de software a corto plazo, por lo que trabaja de manera simplificada,
esto hace que los procesos brinden una facilidad al momento de utilizarlos de manera ordenada
y sistematica, tomando en cuenta el tiempo en cada actividad acorde a las fases con las cuales

trabaja dicha metodologia.

Esta metodologia es una teoria de software que se centra en el desarrollo iterativo e

incremental, estableciendo un modelado facil de entender para el desarrollo de aplicaciones.

Siendo una metodologia facil de entender, esto hace que el manejo de herramientas
esenciales como los diagramas de flujo determine un punto importante para la descripcion de

las actividades para proyectos software.

Caracteristicas Principales del Modelo de Desarrollo AUP.

Hace uso de la teoria de desarrollo iterativo e incremental.
Los proyectos se realizan de forma simplificada, a corto plazo.
Los riesgos son detectados de manera inmediata.

Hacen uso de herramientas como casos de uso, siendo la base para el proyecto.

v V VYV VvV V

Definen la arquitectura de software por medio de maltiples modelos.
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Fases de la Metodologia de Disefio AUP.

DISENO

ELABORACION

CONSTRUCCION

PRUEBA

lHustracion 1 — (Metodologia AUP)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

v Fase de Andlisis y Diseflo.

El objetivo de esta fase estara presente en los procesos que seran llevados a cabo de
acuerdo con la programacion de tiempo las cuales serdn asignadas a actividades y tareas,
realizando una planificacion conforme al proyecto (Sistema de Alerta Temprana) para su

debido desarrollo.

v" Fase de Elaboracion.

Esta fase se centra en construir la arquitectura acorde al proyecto (Sistema Alerta
Temprana), y revisar que dicha arquitectura cumpla con los requerimientos planteados con el

propdsito que su desarrollo sea factible.
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v" Fase de Construccion.

En esta fase se procede a realizar las tareas de codificacion y pruebas del proyecto

(Sistema de Alerta Temprana), las cuales fueron descritas en la fase de andlisis y disefio.

Tabla 25 — (Interacciones del Proyecto)

Interacciones del proyecto.
Programacion y prueba sobre las funcionalidades de monitoreo de los sensores.
N° de Interaccion: Descripcion:
Programacién 'y prueba sobre las
I funcionalidades de los  sensores
ultrasonicos.
Programacién 'y pruebas sobre las
I funcionalidades del estado del nivel de
agua en el rio dependiendo su grado de
probabilidad.
Programacién y pruebas sobre las
i funcionalidades de los medios de
comunicaciones.
v Programacién y pruebas sobre las
funcionalidades del sensor de agua.
Programacién y pruebas sobre las
\ funcionalidades del encendido de bombas.
Programacién y pruebas sobre las

VI funcionalidades sobre la aplicacion que



Vil

Vil

IX

v" Fase de Pruebas.

hard interaccion con el encendido de
luces.

Programacion y pruebas sobre las
funcionalidades sobre el abrir y cerrar de
compuertas.

Programacion y pruebas sobre las
funcionalidades de alumbrado del camino
de emergencia en caso de que el rio se
desborde y haya un apagén de luz.
Programacién y pruebas sobre las
funcionalidades de visualizacion,
almacenamiento y consulta de datos en

tiempo real.

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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En esta fase el proyecto (Sistema de Alerta Temprana) debe haber culminado con su

desarrollo de una manera adecuada, a su vez se dara con la finalizacion del sistema con las

actividades de:

e Desarrollo por pruebas unitarias como también integrales.

e Cierre del informe técnico.
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Para la obtencion de los requisitos necesarios para el Sistema, se utilizd las técnicas de

observacion y entrevista, con el fin de recopilar informacion til para su correcto desarrollo.
Anélisis.

Una vez realizado la entrevista a la persona encargada del departamento de gestion de
riesgo se pudo observar que el departamento no cuenta con una herramienta movil que provea
la informacion de los niveles de agua existente en el rio cuando ocurre algun tipo de eventos

naturales (inundaciones) los cuales pueden crear inconvenientes humanos y materiales en la

ciudad Vinces.

2.2. Arquitectura.

La arquitectura estara basada en una aplicacion movil que, en otras palabras, no es nada
mas que un software, por lo que se escogid el lenguaje de programacion App Inventor con el
propdsito de centrarse en su desarrollo, teniendo en cuenta que las aplicaciones desarrolladas

por el mismo son compatibles para cualquier teléfono que utilice el sistema operativo Android.

Sin embargo, en muchos casos para que la aplicacion se instale y funcione

correctamente el teléfono requiere de un software adicional.

La arquitectura utilizar se divide en dos partes Cliente-Servidor, es decir que un equipo
tomara la funcion del servidor mientras que sistema o aplicacion movil forman la parte del

cliente.
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SERVIDOR

I PostgreSQL

Sensor

I S Guarda
Ultrasonico

Informacion

Envia los
datos a la
BD

lustracién 2 — (Disefio Cliente/Servidor)

Desarrollo Por: (Dario Suarez)

De manera que el tipo de arquitectura que se rige mas a la aplicacién movil a desarrollar

son las aplicaciones web.
Ventajas:

e Estas aplicaciones se ejecutan mediante una simple URL.
e Son aplicaciones colaborativas, es decir que son manejadas al mismo tiempo por varios

usuarios.
Desventajas:

e EIl tiempo de repuesta dependera de la conexion a internet como también de las
caracteristicas que posee el ordenador.
e Solo pueden ser usadas en teléfonos moéviles que tenga el mismo SO, con que fue

desarrollada la aplicacion.
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2.3.Tecnologia.

2.3.1. Plataforma Arduino.

Este lenguaje de programacion Arduino estd basado en el lenguaje C++, pero sin
embargo Arduino realiza la programacion mediante librerias la cuales terminan facilitando por

medio de los puertos la comunicacion de los pines de entrada como salida de los componentes.

lHustracion 3 — (Plataforma Arduino)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Sin embargo, con los afios este lenguaje de programacion se convirtié en el cerebro
del desarrollo de miles de proyectos en diferentes campos como la agricultura, la medicina, el
control y seguridad para la sociedad, entre otros, sirviendo de ayuda como una solucién a las
necesidades y desafios por las cuales atraviesan la sociedad y asi dando fin a todos los

problemas (Arduino, aprendiendoarduino.wordpress.com, 2016).

2.3.2. App Inventor.

Es una herramienta con un gran potencial para la construccion de aplicaciones moviles,
el App Inventor pertenece a Google Labs y es una App que puede ser desarrollarse en los
smartphones, siempre y cuando estos medios de moviles trabajen con el SO Android, por lo
consiguientes el uso de estas aplicaciones se las pueden dar desde una PC Lenovo como

también HP, siempre y cuando tengan la capacidad de soportar el sistema Android.
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llustracion 4 — (App Inventor)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

App Inventor ha llegado a formar parte de las innovaciones de alto grado hasta la
actualidad, por lo que ahora son las personas encargadas de realizar su propia aplicacion con

un pro o beneficio por una buena causa.

Por lo general, para lograr el desarrollo de una aplicacion sencilla, solo se debe contar
con tecnologias como: en si un navegador web mientras, por otra parte, teléfonos, tablets, con

sistema Android (RAUL, 2017).

2.3.3. PostgreSQL:

Es un gestor base de datos se caracteriza por ser uno de los mas populares del mundo

de codigo abierto, fue desarrollada en los lenguajes tales como: lenguaje C y C++.

lHustracion 5 — (PostgreSQL)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)



32

PostgreSQL se encarga de almacenar informacion en forma de tablas, trabaja de manera

eficiente, es multisistema, es de la propiedad de Oracle.

Es compatible para cualquier SO como, por ejemplo: Unix, Windows, Linux, entre
otros, este gestor puede 0 no estar acompafado en su entorno de programas como: el servidor

apache, PHP, etc. (NAVIA, 2018).

2.3.4. NetBeans

Es un entorno de programacion de cddigo abierto principalmente trabaja por modulos
los cuales estd conformado por un conjunto de componentes, teniendo en cuenta que es un
leguaje sumamente gratuito de uso libre, un mddulo no es nada méas que un archivo que tiene

integrado clases de java, estos archivos suelen interactuar con las Apis.

lustracion 6 — (NetBeans)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Sin embargo, se debe tener en cuenta que NetBeans IDE tiene la magnitud de soportar el

desarrollo de diferentes tipos de aplicaciones moviles (RONALD, 2018).

JSP se encarga de la creacion de contenidos netamente dinamicos, estos solo se muestran del
lado del cliente, es decir en el navegador y terminan ejecutandose en el lado del servidor (Largo,

2016).
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2.3.5. Arduino Mega.

Es una placa la cual solo ha sido ampliada de acuerdo con la placa de Arduino uno, en
su totalidad dicha placa lleva integrado un micro controlador de la familia Atmega 2560, por
lo tanto, al igual que la placa de Arduino uno esta estd formada por pines tanto de salida como

de entrada, los cuales suelen ser analdgicos como también digitales.

Arduing

AOMER | ANALOG KN

! A AT A e
R SR L LR TR R R R R I

lHustracion 7 — (Placa Arduino)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Esta placa esta formada por 54 pines de los cuales 14 de ellos solo seran utilizados como

salidas, mientras que 16 pines estaran disponibles como entrada.

Por lo general Arduino mega ya viene construido con el fin de que el micro controlador
que trae la placa incorporado entre en accién, al momento de conectar Arduino con la PC

mediante el cable USB o también por una bateria externa de 9V (Gonzélez, 2013).
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2.3.6. Bluetooth.

Es un sistema que trabaja de manera inalambrica, su funcion es la de transferir datos, archivos,

imagenes entre otros entre dispositivos, pero a una distancia corta

lustracion 8 — (Bluetooth)

Desarrollado por: (Dario Suarez)

Este sistema es muy utilizado por diferentes tipos de dispositivos como los son:
computadoras portatiles, dispositivos mdviles, impresoras, computadoras de escritorios,

auriculares entre otros (Martin, 2013).

2.3.7. Mddulo SIM900.

Es una tarjeta sumamente completa, la cual estd basada en un modulo “SIM900” sus
conexiones las realiza de manera inaldmbrica, dicha tarjeta se la puede usar con los diferentes
modelos de Arduino, la funcion de esta tarjeta es la de enviar mensaje de texto, realiza la

funcidn de llamar y la de envié de mensaje al correo electronico.

lHustracion 9 — (Modulo SIM900)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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La comunicacion de esta tarjeta va siempre conectada al micro controlador de Arduino

realizando la comunicacién por medio de comandos AT.

En vista de que el GSM es el més utilizado para los sistemas de comunicaciones, siendo
la transmision de voz como la primera opcion, mientras que la segunda vendria hacer la

transmision de datos (Lara, 2015).

2.3.8. Protoboard.

Un Protoboard es un herramienta muy util para el desarrollo de circuitos, tiene la forma de un
tablero y los protoboard estan cubiertos por orificios muy pequefios los cuales se en encuentran
conectados uno con otro por una laminita de metal, que permitiran llevar con facilidad la
optimizacion del cableado y las la conexién de los componentes como son las resistencias,
potencidmetros, sensores entre otros, con el fin de darle una mejor disefio al circuito, por otra

parte también podemos destacar que el protoboard esta formado por dos areas importantes que

son los buses y las pistas.

lHustracion 10 — (Protoboard)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Los protoboard son tableros que estan disefiado por tres partes como son: el canal centra

que es el encargado de mantener conectado los circuitos integrados y se encuentra ubicado en
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la parte media, aislados de los dos lados del circuito. La velocidad con la que suelen trabajar

los protoboard tiene una variacion de 3 a 5A (330ohms, 2016).
2.3.9. Sensor Ultrasonico HC -SR04.

Este modulo es una herramienta la cual esta formada por dos transductores trabajan
conjuntamente al mismo tiempo, estos médulos hacen la interaccion entre un objeto, por lo que

permite medir la distancia a la que se encuentra dicho objeto.

lHustracion 11 — (Sensor Ultrasénico HC — SR04)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Por lo tanto, su funcionamiento es facil ya que consiste en la deteccion de un objeto
emitiendo un sonido cada vez que el objeto sea detectado por los transductores (Muchotrasto,

2018).
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2.3.10. Sensor de Agua.

Es un dispositivo muy Util para proyectos, ya que permiten la deteccion de agua, el

sensor es recomendado utilizarlo para con tensiones bajas y altas.
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lHustracion 12 — (Sensor de Agua)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Este sensor esta conformados por lineas donde pasa energia, una vez que el sensor haga
contacto con el agua las lineas de conductividad se cierran formandose un circuito,
determinando una caida de tension la cual se dara por el pin de sefial, es decir el agua se pondra

en marcha siempre y cuando funcione como un interruptor fusionando con el circuito

(dcervantes, 2016).
2.3.11. Servo Motor.

El uso de servos motores es muy importante, por lo que solo hay que indicar el Angulo

para el control de posicion del eje en un tiempo dado.

lHustracion 13 — (Servo Motor)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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En estos motores se puede hacer un control de velocidad de giro, considerando el rango
que utiliza para moverse entre 0 a 180°, teniendo en cuenta que solo vienen programados para
que su giro llegue a 180°, las velocidades que ejercen para dar a vuelta son muy pequefias en

comparacion a los motores los cuales utilizan corriente continua.

La tension de alimentacion de los servos estan en un rango 4,8V a 7,2V, el valor en el

cual un servo puede girar de la mejor manera es 6V (Antony, 2016).

2.3.12. Relé.

Es un actuador o dispositivo electronico que realiza la funcién de accionar un juego de
encendido o apagado de un circuito esto se da siempre y cuando el relé esta en un rango de
energia de 0 o 5V de energia, ya que es sumamente importante saber el manejo de este
dispositivo, si el relé esta a los 5V permitira el paso de corriente caso contrario si esta OV se

interrumpird y se formara una barrera el cual no permitira el paso de corriente.

2 relay module

lustracion 14 — (Relé)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

La conexidn correcta de los pines para asi pueda funcionar el relé, primeramente,
debemos tener presente que el relé tiene tres pines los cuales son: el pin de tierra o GND el cual
estara conectado a unos de los pines que se encontrara sefialado como GND, el segundo pin ira
conectado directo a uno de los pines de 5V y por ultimo la sefial que es el encargado de accionar

el juego de encendido o apagado y estard conectado a uno de los pines digitales (Ruiz, 2018).
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2.3.13. Bomba de Agua Sumergible.

Es un dispositivo hidraulico que se utiliza con el proposito de aumentar la energia por
medio de un caudal de agua, estas bombas suelen ser controladas por la plataforma Arduino, y
se les puede dar las opciones de encendido y apagado, el uso de estos componentes es muy
importantes en instalaciones, como un sistema que permita controlar el abastecimiento y fluido

de agua (LLAMAS, 2016).

lHustracion 15 — (Bomba de Agua Sumergible)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

2.3.14. Buzzer.

Un Buzzer o también conocido como zumbador, este dispositivo generador de sonido
esta formado por 3 pines de los cuales entraran en funcién solo los 2 del extremo, uno que ira
conectado a tierra “GND” y el otro pin a la sefial “S”, mientras que el pin intermedio trabaja

como alimentador a 5V “VCC” (Llamas, 2016).

lustracion 16 — (Buzzer)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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2.3.15. Leds.

Un led no es nada mas que un diodo o componentes, los cuales son los encargados de

generar luz, al tener contacto por una corriente minima (LUIS, 2015).

lHustracion 17 — (Leds)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

2.3.16. Resistencias.

Son componentes electrénicos que estan formado por dos terminales, los cuales se
introducen en los orificios de un protoboard para el desarrollo de los circuitos, cuya funcion es
la de dividir el voltaje entrante con fin de devolver en la salida un voltaje calculable (Arduino,

2018).

lustracion 18 — (Resistencias)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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2.3.17. Cable Macho - Hembra.

Son conectores muy Utiles para la realizacion de circuitos, el manejo de estos conectores
es sumamente facil, llegando a tener un calibre de 16AWG, los cuales tiene en sus extremos
dos terminales tanto macho y hembra con una longitud de 15cm, 20cm o 40cm., son creados
para la determinacion de conexiones de dispositivos como también las conexiones entre los

puntos del protoboard formando circuitos geniales (330ohms, 2016).

lHustracion 19 — (Cables Macho/Hembra)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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3. Objetivos del Prototipo:

3.1. Objetivo General.

> Desarrollar un sistema de alerta temprana que ayude a los habitantes del Cantén Vinces

a evitar, prevenir y enfrentar los fendmenos naturales por inundaciones.

3.2. Objetivos Especificos.

> ldentificar los 3 tipos de niveles de la crecida del rio antes alguna probabilidad de

ocurrencia por inundacion.

» Desarrollar una herramienta para dispositivos que sirva de control en tiempo real como

medio de comunicaciéon movil.

» Crear un sistema de alerta temprana eficiente para el control y seguridad de la vida de

los habitantes.
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4. Disefo del Prototipo.

La aplicacion mdvil SAT para los fendmenos naturales por inundacién, sera una

aplicacion realizada para los SO, Android, esta hara interaccion con los sensores ultrasonicos

HC -SR04, siendo la encargada de almacenar los cambios de estado del rio que se daran durante

el transcurso del dia, almacenando informacion diariamente.

Estos reportes seran analizados por la persona del departamento de gestion de riesgo

para analizar las variaciones por dia que se dan en las crecidas del rio.

Los requerimientos que se ejecutaran en la aplicacion son los propdsitos por alcanzar para que

sea una aplicacion factible.

Administrador.

v

Sera el encargado del departamento de gestion de riesgo que estara a cargo con el
funcionamiento del Sistema.

Iniciara el sistema desde la Pc para luego proceder a iniciar desde el dispositivo mévil.
Acedera al Sistema mediante usuario y contrasefia.

Debe tener presente que tanto la PC y el dispositivo mdvil debe estar conectados a las
misma IP.

Visualizara los datos desde su dispositivo mavil mediante una App en tiempo real,
también podré realizar la funcién de consultar la informacién que se generando en ese
momento.

La App almacenara los datos por dia, es decir que una vez que se cumplan las 24 horas,
se eliminaran todos los datos, pero se irdn almacenando constantemente en el sistema.
Recibira las alertas por medio de mensaje, llamada y se observara el estado de nivel en

que se encuentra el rio para la toma de decisiones.



4.1. Diseno de Caso de Uso

Configuracion de ID

Administrador

Menu Principal

Gonexion Elu etggtD Gonsulta de Datos I

lHustracion 20 — (Disefio Caso de Uso)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

4.2. Diseno de Actividades

(W] Conexion con el servidor Incormrecta
s
h
Ingresar al servidor .
: Login
del sistema MO

walidar usuario

Usuario no
walido

MO

SI
Usuario walido

s

CPar‘ltalla pr‘incipal)
Conexion BT no establecida
Mensaje BT
[s]
=1
Conexion BT establecida

lustracion 21 — (Disefio de Actividades)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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4.3. Disefno de clase

Configuracion IP

4+ TF
+Cuard=x ()

Usuario

+momlisre
+oonmtrassefas

+Ingresasxr | )

Estado del Sistema

S+ Conmnsualttal)
+S=1ix=()

lHustracion 22 — (Disefio de Clase)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

1.1. Disefio conceptual del funcionamiento del Sistema

SEMSORES W ARDUINMO
BASE DE DATOS BLUETOOTH
IDBC DRIVER AFF ANDROID

[y

AFF WEB EN JavA ell——— RED WIFI

Ilustracion 23 — (Disefio Conceptual del funcionamiento del sistema)

Desarrollado por - (Dario Suarez)
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Para llegar alcanzar todos los resultados favorables del Sistema, primero se empezo
disefiando un circuito en “fritzing” de todos los componentes con sus respectivas conexiones,
este programa permite la elaboracion de circuito de una manera ordenada siendo de suma

importancia para las personas que lo deseen poner en préactica.

1.2. Disefio de conexiones del circuito

Modulo SIM 800

Relay

Bomba de agua

Sensor 1 S

Arduino Mega

Pila de 9V
o 5 Water Level Sen: | o
0 T—— —

Sensor nivel de agua

Medulo Bluetooth

Seromotor

Buzzer

fritzing

lustracion 24 — (Disefio del prototipo)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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1.3. Disefio de conexiones del circuito
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lustracion 25 — (Disefio de conexiones del circuito)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)



1.4.Disefio de circuito impreso
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lustracion 26 — (Disefio de circuito impreso)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

fritzing
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2. Ejecucién y/o ensamblaje del prototipo

2.1. Ejecucion del sistema

A continuacién, se mostraran cada una de las pantallas que representan la interfaz, de
la cuales estd conformada la aplicacion movil que utilizara el sistema, se describira cada una
de las funciones a realizar. Antes de empezar con el manejo de la aplicacion se debe enviar a
ejecutar el sistema, luego nos mostraré en el navegador “SISTEMA INICIADO, es decir, que

el administrador ya podra interactuar con la aplicacién movil.

[ JsP Page X + = X
C  ® localhost:8084/appWeb/ w @
SISTEMA INICIADO

EL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA NOTIFICACION DE RIESGO

DE INUNDACIONES PARA EL CANTON VINCES (SAT)

lHustracion 27 — (Ejecucion del sistema)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Ejecucion de la aplicacion
Al iniciar el sistema desde la aplicacion movil el administrador visualizara el formulario
de configuracion donde procedera a escribir la direccion IP, teniendo en cuenta que debe ser

igual a la que este utilizando el servidor.

Configyracion

Configuracionde 192 .168.1.135

lustracion 28 — (Configuracion de IP)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

Luego de haber realizado con éxito la configuracion de IP con la que se encuentra
trabajando el servidor, al guardar los datos de la IP se realiza un cambio de pantalla de “Iniciar
Sesion” en la cual se llenaran los campos de usuario y contrasefia, teniendo en cuenta que si la
IP que ha sido configurada es incorrecta nos regresara a la ventana de configuracion, caso
contrario si los datos de usuario y contrasena no son los correctos, mostrara un mensaje “datos

incorrectos”, pero si son los correctos nos dirigira a la ventana del panel.
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PROPUESTA TECNOLOGICA

Iniciar‘Sesién

Usuario psuario
- e
Clave clave

lHustracion 29 — (Inicio de sesion)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

En la siguiente ventana que sera visible en la aplicaciéon mévil podremos observar que
se realizara la conexion del Bluetooth y se visualizaran los datos del sistema dependiendo de

los estados de nivel del rio.

o 3 m
PROPUESTA TECNOLOGICA

Sensor activ;)
Valor sensor
Estady
Estado de compuerta [ SEL LRG|
Sensor de agua
Estt‘ado de la Bomba

lHustracion 30 — (Estado del sistema)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)
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Por dltimo, la aplicacion movil permite realizar la funcion de consultar los datos

obtenidos por los sensores con la fecha y hora actual del sistema.

PROPUESTA TECKOLOGICA

X
Datos del dia de hoy

Fecha Hora Sensor Valor Estado Estado de Compuerta  Valor del sensor (
2018-09-27 13:08:03.975775 s1 6 Zona Seqgura  Estado Normal 1
2018-09-27 13:08:05.444476 sl 6 Zona Segura  Estado Normal 1
2018-09-27 13.08:05.475725 s1 6 Zona Segura  Estado Normal 1
2018-09-27 13:08:06.475038 s1 6 Zona Segura  Estado Normal 0
2018-09-27 13:08:07.584373  s1 6 Zona Segura  Estado Normal 0

lHustracion 31 — (Consulta de los datos)

Desarrollado Por: (Dario Suarez)

2.2. Ensamblaje del prototipo.

Una vez obtenido los 9V de la bateria se procedera a conectar la tarjeta Arduino mega
teniendo en cuenta el que el voltaje minimo es 6V y el maximo 12V por el sistema, dicho sea

esto se verifica que el led verde enciende indicando el funcionamiento correcto de la tarjea.

lHustracion 32- (Funcionamiento de la tarjeta Arduino mega)

Desarrollado por: (Dario Suarez)
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Luego de observa que la tarjeta de Arduino mega funciono de manera correcta se
empez0 a realizar todas las conexiones de los modulos para el prototipo utilizando las sefiales

tanto analdgica como digitales.

lHustracion 33 — (Conexiones de los mddulos para el prototipo)

Desarrollado por: (Dario Suarez)

Realizado cada una de las pruebas de funcionamiento de cada uno de los sensores se
pudo determinar que los resultados de su funcionalidad fueron los favorables para empezar con
la instalacion del prototipo en la maqueta que hara la simulacién sobre el control de los niveles

del rio.

lustracion 34 — (Instalacion del prototipo en la maqueta)

Desarrollado por: (Dario Suarez)
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Por ultimo, se realizaron cada una de las pruebas y se pudo determinar que el prototipo

cumplio con los requisitos mencionados.

lustracion 35 — (Pruebas del prototipo)

Desarrollado por: (Dario Suarez)



CAPITULO I11.

Evaluacion del prototipo

1. Plan de evaluacion.

1.1. Funcionalidad y facilidad de uso

Tabla 26 — (Funcionalidad y facilidad de uso)

55

Destinatario Doce,nte Fecha Actividades Observaciones Cam_blos enel
guia desarrolladas sistema
Pruebas de e .,
. L., Modificacion en
visualizaciéon de la| Los resultados
] ., la ventana de
informacion fueron logrados
- mostrador de
generada por los con éxito. formacion
03/9/2018 Sensores. '
El buzzer cumplio
Pruebas de P
encendido y con st
funcionalidad de Ninguna.
apagado del
buzZer una manera
04/9/2018 satisfactoria
[I)ngI].RAnfa, Pruebas de sy
el Rocié .
i encendido . . .
Usuario Fernandez y funcionamiento Ninguna.
apagado de fue el correcto
Torres | g5/9/2018 bomba
Pruebas del abrir Los resultados
y cerrar lograron ser Ninguna.
compuerta favorables
06/9/2018
Pruebas de
visualizacion de la
. ., Ceros ]
informacién desde | . . Ninguna.
) inconvenientes
diferentes
07/9/2018 dispositivos

Desarrollado por — (Dario Suarez)




1.2. Estabilidad

Tabla 27 — (Estabilidad)
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. Cambios
) _ Docente Actividades )
Destinatario i Fecha Observaciones enel
guia desarrolladas )
sistema
Pruebas sobre Los datos se
Hardware 10/9/2018 | la persistencia | mostraron durante el | Ninguna.
de datos uso de la aplicacién
Pruebas de los | Realiza los envios de
Hardware Ing. Ana 11/9/2018 medios de mensajes y llamas de [ Ninguna.
Del Rocié alertas la forma correcta
Fernandez
Pruebas de ) y
Torres _ y Su configuracion es )
Software 12/9/2018 | configuracion o Ninguna.
de manera réapida
de IP
Pruebas sobre Mejoras
la La App cumplié con en las
Software 13/9/2018 o
funcionalidad lo esperado tareas a
del sistema realizar.

Desarrollado por — (Dario Suarez)




1.3. Compatibilidad

Tabla 28 — (Compatibilidad)
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. . . Actividades . Cambios
Destinatario Docente guia Fecha Observaciones en el
desarrolladas .
sistema
Pruebas de las El sistema logro Mej?;ls de
Software 17/9/2018 | funciones del alcanzar resultados funci
. unciones
sistema favorables ;
del sistema.
Pruebas de
. Ing. ﬁ\na D%' conexiones de
0CI0 -érnandez PostgreSQL, Las conexiones .
Software Torres R NetBeans, App | resultaron correctas. Ninguna.
inventor y
Arduino.
Prueba de la Es adaptable para .
Software 19/9/2018 APP dispositivos Androide Ninguna.
Desarrollado por — (Dario Suarez)
1.4. Interpolaridad
Tabla 29 — (Interpolaridad)
. Cambios
Destinatario Docente guia Fecha Actividades Observaciones en el
desarrolladas .
sistema
Test de
visualizacién, Mostrador de
almacenamiento informacidn en
Software 20/9/2018 | y consultada de tiempo real de Ninguna.
datos de los acuerdo con las
Ing. Ana Del sensores en una | funciones asignadas.
Rocid Fernandez App
Torres :
Test del envio de
reg;ieznzfgjc’fny de Estas funciones del
Hardware 21/9/2018 sistema se ejecutaron [ Ninguna.
llamada como
. correctamente.
medios de
alertas.

Desarrollado por — (Dario Suarez)




58

2. Resultados

Tabla 30 — (Resultados)

Plan de evaluacion Aceptacion Rechazo
Funcionalidad y facilidad de uso 98% 2%
Estabilidad 96% 4%
Compatibilidad 98% 2%
Interoperabilidad 100% 0%
Resultados de la evaluacion 98% 2%

Desarrollado por — (Dario Suarez)

2.1.Andlisis de resultado

Una vez finalizadas todas las pruebas de evaluacion se logré obtener informacion
relevante para la construccién del prototipo, fue necesario realizar una aplicacion maévil de
manera que los datos obtenidos por los sensores se visualicen en la pantalla en tiempo real,
utilizando leds como indicadores que diferencien cada uno de los estados del rio, asi como fue
necesario la creacion de una base de datos, para que realice la funcion de almacenamiento y
consultas de informacion, al ser una aplicacion util de facil manejo para los usuarios, se observo
que en la etapa de funcionabilidad tanto la parte hardware como software alcanzaron resultados

satisfactorios llegando a tener un 98% en la ejecucion de cada una de las funciones.

En la etapa de estabilidad se presentaron inconvenientes al momento de realizar las
pruebas del sistema, afectando negativamente los niveles de aceptacion, obteniendo el 96 % de
aprobacion del sistema. Mientras que en la etapa de compatibilidad el sistema alcanzo una cifra

de 98 %, teniendo en cuenta que puede ser adaptable a diferentes dispositivos con SO. Android.
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En cuanto a la interpolaridad, el sistema logro alcanzar el 100% de los resultados
esperados de manera factible. Sin embargo, los resultados indican que el Sistema alcanzo el
98% del nivel de aceptacion, por lo tanto, el 2% de negatividad corresponde a las adecuaciones

que se presentaron durante la evaluacion de pruebas y funcionalidades del Sistema.
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Conclusiones y recomendaciones

X/
°e

X/
°e

3.1. Conclusiones

Al haber concluido con el proyecto se pudo determinar que el Sistema servira de aporte
para las personas de la ciudad de Vinces llevando un control ante la probabilidad de
ocurrencia de que se genere una inundacion.

El desarrollo de la aplicacion movil, ofrece una herramienta tecnoldgica a la persona
encargada del departamento de gestion de Riesgo, el mismo que podra monitorizar en
tiempo real los cambios de estado del nivel agua que se encuentra en el rio.

El sistema haré uso de los medios de comunicaciones GSM para informar al encargado

del departamento de gestion de Riesgo sobre el estado actual del nivel de agua del rio.

3.2. Recomendaciones

El sistema debe hacer uso exclusivamente de un servidor, el cual no esté siendo
utilizado para otros fines y que el sistema pueda realizar su ejecucion de manera
correcta, ademas el servidor deberd estar siempre en linea.

En el caso que la persona encargada del sistema proceda a realizar la ejecucion, debe
darse cuenta que la IP que esta utilizando el servidor sea igual a la que esta utilizando
el dispositivo movil, caso contrario no podréa conectarse con el sistema.

Se sugiere la compra de un generador de energia que provea el suministro eléctrico al

servidor y los depositos auxiliares utilizados en el Sistema de Alerta Temprana.
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Analisis Foda.

ANALISIS FODA CONTRA LAS INUNDACIONES EN EL CANTON VINCES:

FOTALEZA: OPORTUNIDAD:
Cuenta con la predisposicion por > Dar un mejor servicio a los habitantes
parte del gobierno en caso de en caso de catastrofes producidas por

emergencia. inundaciones.

> Se encuentra localizado el COE

Cantonal.
DEBILIDADES: AMENAZA:
» No cuentan con infraestructura » Genera pérdidas de bienes sociales,
adecuada. econdmicos en las comunidades y en
algunos casos pueden llegar a
» No cuentan con las tecnologias en ocasionar  pérdidas de vidas

punta. humanas.
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Arbol del Problema:

Necesidad de sistematizacion y
divulgacion de informacidn sobre riesgo

4

SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA PARA NOTIFICACION DE RIESGO DE INUNDACIONES PARA EL
CANTON VINCES (SAT).

e 4,

Dejan pérdida de vidas y
heridos.




Inundaciones en Vinces

[lustracion 36 - Inundacion en el Cantdn Vinces 1

Desarrollado Por: Dario Suarez

llustraciéon 37 - Inundacidén en el Cantdn Vinces 2

Desarrollado por: Dario Suarez
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llustracion 38 - Inundacién en el Cantén Vinces 3

Desarrollado por: Dario Suarez

Derrumbe por inundacion

llustracion 39 - Derrumbe en el Cantén Vinces

Desarrollado por: Dario Suarez
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Entrevista dirigida a la persona encargada de administrar el departamento de

gestion de riesgo.

1)

2)

3)

4)

5)

¢Qué cargo ocupa usted actualmente en el departamento de sistema de

gestion de riesgo?

¢ Cree usted que las inundaciones son una fuerte amenaza para el Cantén de

Vinces?

¢Actualmente el departamento de gestion de riesgo cuenta con un sistema de

alerta temprana contra inundaciones?

¢ Considera usted el uso de una Aplicacién movil como herramienta atil que

permita llevar el control sobre los niveles de agua del rio?

¢ Considera usted una mejora para la seguridad de las personas el desarrollo

de un Sistema de alerta temprana?



