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SISTEMA MOVIL PARA CONTROL Y MONITOREO DE
UN INVERNADERO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS



Introduccion.

La tecnologia esta en una constante evolucién la cual involucra a el ser humano,
sea en el hogar, los estudios y en el trabajo, practicamente todo lo que hacemos o
realizamos en el diario vivir esta la tecnologia, sin la ayuda de ella no se podria realizar
nada. La falta de conocimientos y la necesidad de las personas de poner un sistema de
control para un invernadero ayudaria con las cosechas de cultivos de ciclos cortos.

Al fundarse la Universidad Técnica de Babahoyo, comenzé a funcionar con 3
edificios, donde hoy en dia es una sede, para ese proposito habia construido el consejo
Provincial de Los Rios, incluyendo m&s o menos 6 hectareas de terreno para
investigacion y practicas de campo de los estudiantes de agronomia. En 1981, la
Facultad de Agronomia y Veterinaria cambi6 su nombre por el de “Facultad de Ciencias
Agricolas”, identificandose con las siglas “FACIAG”. Posteriormente en el afio 1998 y
manteniendo las mismas siglas, cambid6 el nombre a “Facultad de Ciencias
Agropecuarias”.

En la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, hay un serio problema que viene aconteciendo en el invernadero que puede
poner en riesgo los cultivos de ciclo corto y las practicas de los estudiantes que las
realizan en el invernadero de la facultad, esto debido al mal uso de la tecnologia que se
estd implementando y no puede beneficiar a esta area, de hecho, existe una
implementacion de la tecnologia pero no es la adecuada para los cultivos de ciclo corto
que se tienen en dicho invernadero de la facultad. Dichos cultivos cumplen un rol muy
importante para los estudiantes porque son las practicas académicas que se realizan en

la institucion.



En la actualidad la Facultad de Ciencias Agropecuaria cuenta con un
invernadero en el cual, tanto estudiantes y docentes hacen sus practicas académicas y
trabajo investigativo de los cultivos de ciclo corto, estos procesos se los viene
controlando de forma manual, dependiendo la clase de planta que se tenga en el

invernadero.

Hoy en dia, ha venido evolucionando la tecnologia, que se ha incorporado en
todo lo que los seres humanos realizamos, como la automatizacién de un invernadero
que nos ayudara a controlar y monitorear nuestro sembrio y el ambiente interno, a través
del uso de algunos dispositivos electronicos, y reducir el costo, a mas de la versatilidad
y deseables caracteristicas funcionales.

Con la ayuda de este proyecto se puede observar que tan importante es la zona
agricola, asi podemos aprovechar todos los medios tecnolégicos al alcance, tales como
el invernadero automatizado, poder tener un buen resultado en todas las practicas e
investigaciones académicas que realizan los estudiantes y optimizar los recursos
financieros, humanos y materiales.

La linea de investigacién que se utilizd es el Desarrollo de Sistemas de la
Informacion, Comunicacion y Emprendimientos Empresariales y Tecnoldgicos que
tiene la Facultad de Administracion, Finanzas e Informaticas, dentro de la carrera de
sistemas tienen tres sublinea de investigacion la cual se utilizé la del Desarrollo de
Sistemas Informaticos que estd mas apegada a el proyecto.

La metodologia de investigacion que se utilizé para recoger informacion sobre el
problema que tiene el invernadero de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, es el
método inductivo y deductivo, el instrumento que se aplico es el de la observacion y la

técnica es la entrevista.



Capitulo I.

Diagnostico de necesidades y requerimientos.
1. Ambito de Aplicacion
La agricultura tradicional en campo abierto depende del medio fisico natural,
siendo su éxito el resultado de las circunstancias favorables del sol, clima y agua, entre
otros. En Ecuador la agricultura es la principal fuente de empleo, representa el 25% de
la poblacién econémicamente activa, es decir, mas de 1,6 millones de personas laboran

en el sector.

En la actualidad los terrenos pertenecientes a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo son usados para practicas por
parte de los estudiantes y docentes en cultivos de ciclo corto como son; arroz, maiz,
soya, banano y pequefias parcelas destinadas a la horticultura, con lo cual ellos

adquieren experiencia en los cultivos de tipo tropical.

Para el proyecto planteado se ha hecho necesario la elaboracion de un prototipo
referente a un sistema mavil para el control y monitoreo de condiciones ambientales,
tales como (temperatura, humedad y luminosidad) en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, con la ayuda de una aplicacion

movil en conjunto con dispositivos electronicos (Arduino, sensores, Android).

Con el analisis realizado de los problemas que han tenido en el transcurso de los
afios para la produccion de cultivos de ciclo corto, su determinada solucion que permita
tener cultivos de una buena calidad, es el de desarrollar una aplicacion mévil que
permitira controlar y monitorear todos los cultivos que se vayan a plantar en el
invernadero y poder solucionar los problemas que han tenido para poder cultivar

algunos productos.



Los siguientes puntos describen lo mas relevante:

e El bajo uso de las aplicaciones moviles en los cultivos de ciclo cortos dentro de
un invernadero.

e Un alto indice de la brecha digital sobre el desarrollo de la tecnologia
actualmente.

e Problemas para el desarrollo de los cultivos de ciclos cortos y poder llevarlo a el
mercado como un producto de buena calidad por la falta de control.

e Miedo del empleo de la tecnologia como herramienta agronémica por parte de
las personas que laboran en el sector agricola.

Mediante este proyecto se pretende coayudar, a el desarrollo de las variedades de
los cultivos de ciclo corto, el uso de la tecnologia permite encaminar y controlar los
factores de los cuales depende el crecimiento de los cultivos y la productividad agricola
como son: la cosecha y conservacion del agua, la nutricion de las plantas, el control de
plagas y enfermedades, el manejo de las plantas adventicias que pueden
en algunos momentos limitar crecimiento de los cultivos.

2. Establecimiento de requerimientos.

Se requiere un sistema movil para el control y monitoreo automatizado de
ambiente en un invernadero para la Facultad de Ciencias Agropecuaria de la
Universidad Técnica de Babahoyo que permita controlar y monitorear todos los
sucesos ambientales que se puedan dar dentro de un invernadero donde se utilizara una
aplicacion movil y con diferentes aparatos electronicos como los sensores de
temperatura, sensor de humedad y sensor de luminosidad, este permanecera activo las
24 horas del dia y los 7 dias de la semana, donde cada dispositivo electrénico(sensores)
va a realizar las tomas debida en un tiempo real y se iran guardando en una base de

datos; si la temperatura se excede de lo normal se va a encender dos ventiladores uno



que es el extractor de aire y el otro un aire acondicionado que permitira regular la
temperatura, asi mismo el uso de sensores que nos proporcionaran datos en tiempo real.

Una vez que identifiqguemos todos los problemas que se presentan en el
invernadero, se desarrollard una aplicacion movil que mediante un teléfono inteligente
con sistema operativo Android con version desde el MARSHMALLOW en adelante,
permitira obtener la informacion que nos promovera el dispositivo sobre como se
encuentra el ambiente interno del invernadero, asi podemos mejorar los siguientes
puntos.

+ Facilidad del manejo del ambiente interno del invernadero.

Buen manejo del agua que se la puede reusar
Facilidad de poder suministrar abono a los cultivos
Facil manejo de la bomba de agua
Mejorar el producto que se va a llevar al mercado
Abastecer del producto al mercado cuando no esté en tiempo de cosecha

Dar adecuada luminosidad a los cultivos

- F & & & ¥+ #

Mayor confianza al momento de producir.
La aplicacion movil que se propone ayudara a aumentar la interaccion de las
personas que trabajan dentro del invernadero con los cultivos de ciclo corto, se pretende
gue sea de manera amigable sin dejar de lado las actividades que se desarrollan dentro
del invernadero como revisar el cultivo personalmente y ver el crecimiento del fruto,
mejorando la confianza de las personas del uso de la tecnologia para el trabajo diario de
ellos.

El lenguaje donde se pretende desarrollar la aplicacion es App Inventor de la
mano con Open Books Java, ya que este lenguaje es muy potente y de multiplataforma,

es amigable para el programador que permite hacer uso del repositorio que tiene



incluido para asi hacer sobresalir en la informacion diaria, pertenece al buscador mas
usado en el mundo como es GOOGLE.

Java es un lenguaje poderoso hoy en dia en el desarrollo de aplicaciones, ahora
pertenece a ORACLE esto hace que sea muy confuso de poder usarlo para los
desarrolladores, viene con algunas caracteristicas ya incluida, pero a veces se necesita
otras caracteristicas para el desarrollo de las aplicaciones debido a esto es que hay que
pagar una licencia para poder tener todas las caracteristicas, aun asi, es el lenguaje mas
poderoso y maduro para los desarrolladores de software.

Decisiones principales para la aplicacion en App Inventor
+ Permite desarrollar aplicaciones netamente de cero, asi pudiendo hacer uso del
100% de los recursos de una app mavil.
+ Una amplia infraestructura y comunidad que nos permite mantener al dia sobre
la informacion de los desarrollos de las apps moviles.
+ Garantiza el disefio amigable de aplicaciones para el usuario
+ Multiplataforma
+ Reutilizacion del codigo
+ Facilidad de poder portarlo
+ Poder trabajar con los diferentes bases de datos
Para poder utilizar esta aplicacién es necesario un mdvil con las siguientes
caracteristicas de hardware y software:
+ Pantalla tactil 5.5, 1.280 x 720 pixeles
+ Procesador Snapdragon 435 octa-core 1.4/1.1 GHZ
+ Camara trasera 12 MP con flash y frontal 8 MP
+ Memoria RAM 2GB, micro SD

+ Bateria del celular de 4.000mAh



+ Sistema Android OS, v6.0
Requerimiento para poder desarrollar el software son los siguientes
+ App Inventor
+ Open Books Java
Requerimiento de hardware para el armado del circuito del proyecto
+ Placa de Arduino
Sensor de humedad
Sensor de luminosidad
Sensor de temperatura

Bomba de agua

*

*

*

*

+ Ventiladores

+ Instalaciones de cableado
+ Fuente de Poder
+ Led

*

Bluetooth

3. Justificacion del requerimiento a satisfacer.
Los cultivos bajo el sistema de invernadero han logrado obtener producciones de
buena calidad y de un buen rendimiento, en diferente época del afio, a la vez permite
alargar el ciclo de cultivo, ya que permite cultivar en cualquier época del afio y en

diferente clima.

Ya que esto ayuda a que las practicas para los estudiantes de la FACIAG de la
UTB tengan un conocimiento de como son los cultivos en invernaderos con la ayuda de
la tecnologia, asi puedan tener una oportunidad de trabajo o convertirse en pequefios

agricultores innovadores del pais.



Entre las ventajas para cultivar en un invernadero, con un sistema de control y
monitoreo, se garantiza la independencia de las condiciones ambientales, los cual es
muy eficiente y ayuda cuando existan dafios ocasionados por las heladas, granizadas o
fuertes sequias a los que estan expuestos los cultivos que se hacen fuera del invernadero

y las cuales pueden ocasionar grandes pérdidas.

Los productos en el invernadero al no depender del clima exterior, se garantiza
que pueden salir al mercado y estar disponible para los consumidores en cualquier
época del afio, siendo esto una gran ventaja, frente a los cultivos que no se utilizan el
invernadero, ya que estos hay que esperar ciertas épocas del afio para que se puedan

sembrar y producir algunos productos.

Mediante un control de riego se puede suministrar muchos nutrientes y
fertilizantes de manera constante, continua y asi, tener un buen cultivo, mientras los
cultivos tradicionales son muy limitados en algunas épocas del afio por el desarrollo de
la planta. Con el control del agua se garantiza la reutilizacién ya que no toda el agua es

absorbida por la planta.

Un invernadero bien construido, puede facilitar el control de plagas,
enfermedades y malezas que son traidas por las aves u hojas secas, que puede afectar el
desarrollo de la cosecha y asi no tener un buen cultivo como lo que pasa con los cultivos

tradicionales.

Con la ayuda de este proyecto, permitira tener un sistema facil de implementar,
limpio y seguro para los cultivos de diferentes plantas ya sea vegetales, ornamentales y
medicinales y tener buenas précticas académicas e investigaciones de parte de los

estudiantes y profesores de la facultad.



Capitulo I1.
Desarrollo del prototipo.

1. Definicion del prototipo tecnolégico.

El proposito para el desarrollo de este prototipo donde se va a controlar y
monitorear el ambiente interno del invernadero utilizando diferentes equipos
electrénicos asociado con una aplicacion movil, que permite vigilar como se encuentra
el clima dentro del invernadero.

La aplicacion tendrd una interfaz muy apegada y amigable a lo que se va a
realizar esto va a tener la relacion con los dispositivos que se van a implementar en el
prototipo.

El disefio sera muy amigable con las personas que lo van a utilizar, tendrd una
base de datos interna donde guarda toda la informacion, se podra realizar consultas de la
informacion que se encuentra almacenada.

Al trabajar con una aplicacion nativa de Google Labs para Android esto
permitird manipular al 100% el dispositivo, y usar todos los bloques de una manera
adecuada, construyendo aplicaciones para diferentes tipos de dispositivos como Apple o
Android que no gozan de esas caracteristicas.

Para la construccién de estos tipos de aplicaciones existen tres entornos que son
muy poderosos a la hora de programar:

e APP INVENTOR
e QT CREATOR
e VISUAL STUDIO
De estos tres, la herramienta que fue creada por Google, App Inventor, permite

desarrollar aplicaciones de forma eficaz.
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App Inventor es una de la herramienta de programacion que dispone Google,
IDE (Entorno de Desarrollo Integrado), permite la modificacion del codigo, como la
reutilizacion del mismo, contiene herramientas de construccion de interfaces XML,
haciendo la ejecucion con el gestor MIT App Inventor, y una completa integracion con

la programacién JAVA.

2. Fundamentacion teorica del prototipo.

2.1.Metodologia

A la hora de desarrollar un software sigue siendo un reto muy complejo el poder
plasmar la idea referente a un sistema.

Es por esto que hay muchas metodologias que permiten desarrollar una
aplicacion, van desde las mas facil para el desarrollo, hasta ir a las mas complejas, las
que permiten desarrollar un sistema completo.

Como sabemos en la actualidad, el sector de los dispositivos electronicos ha
venido creciendo en pocos afios que comenzaron a desarrollar aplicaciones moviles.
Esto ha hecho posible abrir un nuevo mercado en el desarrollo de software, son
poquisimas las persona que en la actualidad no tienen un dispositivo mévil, como un

smartphone o una Tablet.

Elegir una metodologia a seguir para realizar un desarrollo de una aplicacién
movil, podemos encontrar varias, como por ejemplo SCRUM, Extreme Programming,
etc. Pero la metodologia escogida es Mobile-D, que se ajusta mucho a este tipo de

desarrollo. (Guerrero, 2015)

Esta metodologia estd basada en diversas tecnologias como Rational Unified

Process, Extreme Programming y Crystal Mehodologies, y su finalidad es intentar
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obtener pequefios ciclos de desarrollo de forma rapida en dispositivos

pequefios. (Guerrero, 2015)

Fases de la metodologia de disefio de Mobile-D

Un ciclo de proyecto con la metodologia Mobile-D estd compuesto por cinco

fases:

Fase de Exploracion

Esta fase es la encargada de la planificacién y educcion de requisitos del
proyecto, donde se tendré la vision completa del alcance del proyecto y también todas

las funcionalidades del producto. (Guerrero, 2015)

Fase de inicializacién

La fase de inicializacion es la implicada en conseguir el éxito en las proximas
fases del proyecto, donde se preparara y verificard todo el desarrollo y todos los
recursos que se necesitarian. Esta fase se divide en cuatro etapas: la puesta en marcha

del proyecto, la planificacion inicial, el dia de prueba y dia de salida. (Guerrero, 2015)

Fase de produccion

En la fase de produccion, se vuelve a repetir la programacion de los tres dias,
iterativamente hasta montar (implementar) las funcionalidades que se desean. Aqui se
utiliza el desarrollo dirigido por pruebas (TDD), para verificar el correcto

funcionamiento de los desarrollos. (Guerrero, 2015)
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Fase de estabilizacion

Se llevaran a cabo las Gltimas acciones de integracion donde se verificara el
completo funcionamiento del sistema en conjunto, de toda la metodologia, esta es la
fase mas importante de todas ya que es la que asegura la estabilizacion del desarrollo.
También se puede incluir en esta fase, toda la produccion de documentacion. (Guerrero,

2015)

Fase de pruebas

Es la fase encargada del testeo de la aplicacion una vez terminada. Se deben
realizar todas las pruebas necesarias para tener una version estable y final. En esta fase,
si encontramos algun tipo de error, se debe proceder a su arreglo, pero nunca se han de
realizar desarrollos nuevos de Ultima hora, ya que haria romper todo el ciclo. (Guerrero,

2015)

e e
mmmmm
mm-——m—-

m e L

llustracion 1 Método Mobile D
Fuente: (Guerrero, 2015)
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Modelo de ciclo de vida del proyecto

En este proyecto que se va a realizar sobre el sistema de control de un
invernadero se va a utilizar el ciclo de vida lineal ya que este tipo de ciclo de vida ayuda
a poder descomponer las actividades globales de un proyecto en etapas separadas que se
realizan de manera lineal, todas estas etapas son independientes entre si, ya que no
habra retroalimentacion entre ninguna de ellas, pero si se puede hacer una

retroalimentacion correctiva.

lHustracién 2 Ciclo de Vida
Desarrollado por: Jair Villagémez

e Analisis de los requerimientos
En esta etapa se reconoce bien el problema a llevar a cabo, toda la recoleccién de
los requisitos que se necesita para poder realizar el sistema. Practicamente aqui se
realiza la entrevista con el encargado para el analisis de requerimiento y lo que desea

que se lleve a cabo en el prototipo.
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e Disefio del prototipo
En esta etapa se disefia como va a estar la presentacion del sistema, 0sea los

layout que estaran visibles para el usuario que van a estar amigable para el usuario.

¢ Implementacion del prototipo
En esta etapa se realiza la implementacion de un prototipo del sistema. Llevara
las funcionalidad o configuracion de riesgo para el proyecto, para asi planificar conciso
el desarrollo de manera consciente practicamente aqui va a tener los modelos del disefio,

la descripcion de la arquitectura, nomenclatura, etc.

e Pruebas del prototipo
En base a las otras etapas aqui es donde se realiza todas las pruebas necesarias
para ver si el sistema funciona normalmente o falta algo que implementar para asi ver

las fallas y poder corregirlas

e Instalacion del prototipo
Una vez culminado el desarrollo y las pruebas el siguiente paso es la instalacion
del prototipo para ver el funcionamiento con todo lo que es necesario y asi poder tener

la idea del funcionamiento que se pidio

e Aceptacion del proyecto
Una vez terminado las etapas llegamos a la dltima donde ya se hace la
presentacion y ver si dan la aprobacion del cumplimiento de todo lo que solicitaron para

realizar este prototipo.
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2.2.Arquitectura

Arquitectura de un proyecto

Existen algunas arquitecturas que se pueden usar para aplicar en el proyecto en
este caso al realizar una aplicacion movil, se usara la arquitectura cliente/ servidor ya

que esta va ayudar a realizar el cambio necesario para el desarrollo de software

La App Movil es responsable de presentar los valores de las variables censadas
en el invernadero; otra de sus funciones, es la notificacion de mensajes de alerta, ya sea

por valores criticos de las variables o por tareas asignadas en el invernadero.

Asi mismo, desde la App Movil es posible invocar acciones de control en el

invernadero.

La finalidad de realizar estos diagramas es poder presentar diferentes
perspectivas del sistema, a las cuales serd& un modelo. Cada modelo es una
representacion simplificada de la realidad, este diagrama describe realmente como

estara estructurado e implementado el sistema.

Se va a realizar casos de usos para ver el desarrollo de cada usuario que
privilegio tiene y las realizaciones de la base de datos, en si cuantas tablas se va a

disefiar y la forma en que va a realizar el guardado de la informacion.
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Arquitectura Cliente / Servidor

RO [nfeookin o Seasssro

Chisrits Chienbe kil 1&'—-_.__,__.-—:’?"-: ETHE
llustracion 3 Cliente/Servidor
Fuente: (Compa, 2018)
2.3.Tecnologia

+ Invernadero

Un invernadero esta formado por una estructura metalica o de plastico cubierta
por materiales translucidos para conseguir la maxima luminosidad en el interior. Dentro
de este invernadero se obtendra unas condiciones artificiales (microclima) que genera a
las plantas una mayor productividad con un minimo coste y en menos tiempo.

(Grupomsc, 2017)

Resguarda a las plantas o cultivos que estan en su interior de dafios ambientales

como heladas, fuertes vientos, granizo, plagas de insectos... (Grupomsc, 2017)

Por tanto, podremos cultivar en invernadero en cualquier época del afio y seran

mucho mas productivos.

¢ Qué pautas debo seguir para colocar mi Invernadero?

e Luminosidad: la luz solar es fundamental a la hora de cultivar en el interior del
invernadero. Debe tener un minimo de 6 horas de luz al dia, tener este dato en
cuenta para la colocacion del invernadero y no lo ubiques en un lugar con

excesiva sombra, si no, perjudicara vuestro cultivo. (Grupomsc, 2017)
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o Temperatura: La temperatura ideal para gran variedad de cultivos oscila entre
20° por el dia y 7° por la noche. Si en el invernadero la temperatura es mas
elevada podemos abrir puertas y ventanas para que la temperatura descienda.
(Grupomsc, 2017)

e Humedad: La mayor parte de las plantas o cultivos necesitan una humedad
relativa en el aire de entre 45% a 60%. Es muy importante que la humedad no
sea superior porque favoreceria la aparicion de plagas de insectos y hongos.
(Grupomsc, 2017)

o Aireacion: Como anteriormente ya hemos comentado, debemos tener en cuenta,
la importancia de las ventanas y las puertas para conseguir bajar la temperatura
en el interior y conseguir tener una ventilacion correcta para las plantas. En las
puertas y ventanas podremos instalar telas mosquiteras para evitar la entrada de
insectos al interior. Si con la apertura de puertas o ventanas no conseguimos que
la temperatura baje, podremos instalar ventiladores en el interior para favorecer
la bajada de la temperatura. En épocas de mucho frio también podemos instalar

un calefactor o bomba de calor en el interior. (Grupomsc, 2017)

¢ Qué tipo de planta puedo Cultivar en Invernadero?

Los invernaderos son una herramienta muy rentable y provechosa en nuestros
huertos o jardines. En el invernadero podemos realizar cualquier tipo de cultivo,

especialmente aquellos que sean mas delicados. (Grupomsc, 2017)

Se utiliza para proteger la germinacion y el crecimiento de las semillas. En el
huerto realizaremos semilleros y cultivos fuera de su temporada habitual. Con ello

conseguiremos mas rentabilidad y mejoraremos la calidad del fruto. (Grupomsc, 2017)
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llustracion 4 Invernadero

Fuente: (Grupomsc, 2017)
= App Inventor

Es una herramienta web de desarrollo para iniciarse en el mundo de la
programacion. Con él pueden hacerse aplicaciones muy simples, y también muy
elaboradas, que se ejecutardn en los dispositivos moviles con sistema operativo
Android. (Coronel, 2017)

El editor de bloques utiliza la biblioteca Open Blocks de Java para la creacion de
lenguajes de programacién visuales. Open Blocks esta distribuida por el Massachusetts
Institute of Technology Program 's Scheller para formacion de profesorado y deriva de
la investigacion de la tesis de Ricarose Roque. El profesor Eric Klopfer y Daniel
Wendel del Programa Scheller apoyaron la distribucion de blogues abiertos bajo la
licencia MIT.

La programacion de bloques abiertos y visual esta
estrechamente relacionada con el StarLogo, un proyecto de Klopfer, y
Scratch, un proyecto de la MIT. Estos proyectos estan formados por teorias del
aprendizaje construccionista, que hace hincapié en que la programacion puede ser un

vehiculo para conseguir ideas de gran alcance a través del aprendizaje activo. Como tal,
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es parte de un movimiento continuo en las computadoras y la educacion que se inicio
con el trabajo de Seymour Papert y el Grupo de Logo del MIT en 1960 y también se ha
manifestado con el trabajo de Mitchel Resnick, Lego Mindstorms y StarLogo. El equipo
de App Inventor fue dirigido por Hal Abelson y Mark Friedman. (Villa, 2015)

Trabaja en linea

Crear una cuenta en Google

e Instalar App Inventor 2

e Instalar MIT Al2 Companion en el dispositivo Android
e Crear una aplicacion e instalarla en el movil

e Probarla

Trabaja sin conexion a internet

Existe la posibilidad de utilizar MIT App Inventor sin necesidad de estar
conectados a internet, es decir ejecutdndolo offline desde nuestro ordenador. Ello es

posible gracias a AiLiveComplete. (Coronel, 2017)

¢ Qué es AiLiveComplete?

Se trata de un proyecto open source que nos ofrece en un tnico paquete Mit App
Inventor y todo lo necesario para ejecutarlo en nuestro PC sin necesidad de una
conexion a la red. Perfecto para crear nuestras aplicaciones incluso cuando no
disponemos de internet, podemos trabajar en cualquier lugar ejecutando App Inventor

desde una carpeta o incluso un pendrive. (Coronel, 2017)

¢Coémo instalarlo?

1. Descargar AlLiveComplete! y descomprimirlo

2. Instalar el JDK de Java
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3. En la carpeta de AlLiveComplete dar doble clic en startAlServer.cmd y de igual
manera dar doble clic startBuildServer.cmd

4. Abrir el navegador e ir a la direccion http://localhost:8888

5. jListo!

Software utiliza en linea
“Google”

Es necesario crear una cuenta de Google porque App inventor es un trabajo

conjunto entre Google y el MIT. (Coronel, 2017)
Software utiliza sin conexién a internet
Se necesita:

e Emulador para Windows
e MIT Al2 Companion App

e MIT Al2 Companion 2.23

e
Inicializar global L7, CEZ005) 0ma | gntero aleatorio entre (G |y | @)

(i ool mumerosetoro - Jl =+ JILrerougador - I Toxio -
ner GEUZTORS - ACTTRD como |

lustracion 5 App Inventor

Fuente: (Acosta, 2017)


http://localhost:8888/
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Ventajas

e Permite crear aplicaciones por medio de bloques de manera intuitiva y gréafica,
sin necesidad de saber cddigo de programacion.

e Se puede acceder en cualquier momento y cualquier lugar siempre que estemos
conectados a internet a nuestros proyectos.

e Nos ofrece varias formas de conectividad: directa, o wifi o por medio del
emulador como mejor nos parezca. (Aguilera, 2015)

e Nos permite descargar la aplicacion mediante el .apk a nuestro pc ya sea para
compartirla o instalarla a nuestro celular, cabe resaltar que también se puede
obviar este paso si nuestro celular maneja Android mediante la opcion de
conectividad por USB. (Aguilera, 2015)

Desventajas
e No genera cddigo el Java para posteriores desarrollos mas profundos.
¢ No maneja mucha flexibilidad como lo hace el cddigo en Java.
+ Arduino
Es una de las marcas de microcontroladores mundiales reconocida por los
electronicos. Es posible que se pueda comprar una placa Arduino ya ensamblada o
comprar las piezas e ir ensamblandola.

La placa de Arduino mega es muy probable que sea uno de los
microcontroladores mas capaz de la familia Arduino (Gonzalez, 2013)

Esta placa Arduino contiene las siguientes caracteristicas:

e Microcontrolador: ATmega2560

e Voltaje Operativo: 5V
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o Voltaje de Entrada: 7-12V

o Voltaje de Entrada(limites): 6-20V

e Pines digitales de Entrada/Salida: 54 (de los cuales 15 proveen salida
PWM)

e Pines analogos de entrada: 16

e Corriente DC por cada Pin Entrada/Salida: 40 mA

e Corriente DC entregada en el Pin 3.3V: 50 mA

e Memoria Flash: 256 KB (8KB usados por el bootloader)

« SRAM: 8KB

o EEPROM: 4KB

e Clock Speed: 16 MHz

lustracion 6 Arduino Mega

Desarrollado por: Jair Villagémez

+ Java JDK
Es una de los lenguajes de programacién mas completo en la realidad que fue
desarrollado para que se ejecute en cualquier contexto, ambiente. Este codigo que se

crea en java puede ser reutilizado para otros programas.
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Java tiene dos conjuntos de herramientas que nos permite trabajar como es el
JDK y JRE, en este caso vamos a definir con unos de ellos que es el JDK.
JDK (Java Development Kit, que significa Herramientas de Desarrollo para

Java), tiene un compilador que es javac donde va hacer el encargado de poder
transformar el cddigo .java en bytecode el cual nos permitira interpretar y ejecutar con
el JVM. (Perales, 2015)
Caracteristica

+ Multiplataforma

+ Cliente-Servidor

+ Orientado a objetos

+ Essimple

+ Esseguro
Ventajas

+ Multiplataformas

+ Manejo automatico de la memoria

+ Es gratis

+ Se puede desarrollar cualquier aplicacion (Castle, 2017)
Desventajas

% Por su lentitud a la hora de compilar

+ Se requiere un interprete

+ Ciertas implementaciones y librerias traen un cédigo rebuscado

+ Hay que pagar por ciertas herramientas (Castle, 2017)
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(() Java

et jDK 8

llustracion 7 Java
Fuentes: (Brafa, 2016)

+ Bluetooth

El médulo de bluetooth HC-06 solo opera de modo esclavo, a diferencia de su hermano
HC-05. Primeramente, el HC-05 ofrece una mejora con respecto aprecio y
caracteristicas, ya que es un modulo Maestro-Esclavo, esto quiere decir, que ademas de
recibir conexiones desde una PC o Tablet. (Rocha, 2015)

Las conexiones inalambricas Bluetooth, especialmente las IEEE 802.15.1, son las mas
usadas en los dispositivos domésticos o personales, no tanto por sus prestaciones como
por su ubicuidad: la inmensa mayoria de los dispositivos moviles disponen de
comunicaciones Bluetooth. (Ventura, 2016)

Es importante primero programarlo y asi prevenir voltajes de entrada indeseados a
nuestros componentes. Recordemos que la transmision (abreviatura: TX) va a nuestra
recepcion (abreviatura: Rx) y viceversa. Aunque el Mddulo puede operar a 5V lo
recomendable son los 3.3V para el ahorro de energia.
Y como respuesta colocar un LED con una resistencia de 220 ohm del pin 12 a GND.

(Rocha, 2015)
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llustracion 8 Bluetooth HC-06

FUENTE: (Rocha, 2015)

+ Sensor de humedad de suelo
Un higrometro de suelo FC-28 es un sensor que mide la humedad del suelo. Son
ampliamente empleados en sistemas automaticos de riego para detectar cuando es

necesario activar el sistema de bombeo. (Llamas, www.luisllamas.es, 2016)

El FC-28 es un sensor sencillo que mide la humedad del suelo por la variacion
de su conductividad. No tiene la precision suficiente para realizar una medicién absoluta
de la humedad del suelo, pero tampoco es necesario para controlar un sistema de riego.

(Llamas, www.luisllamas.es, 2016)

Esquema de montaje

El esquema eléctrico es sencillo. Alimentacion al médulo conectado GND Y 5V

a los pines correspondientes de Arduino.
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Ahora si vamos a usar una lectura analdgica, tendriamos que conectar a la salida

A0 a una de las entradas analdgicas de Arduino (Llamas, www.luisllamas.es, 2016)

lustracion 9 Esquema del sensor de Humedad del suelo
Fuente: (LIamas, www.luisllamas.es, 2016)

llustracién 10 Sensor de Temperatura

Desarrollado por: Jair Villagémez

+ Sensor de luminosidad
Es un dispositivo que nos ofrece una facilidad de poder encender y apagar las
luces de un area determinada automaticamente en funcion de la luz que emite el medio
ambiente independiente el resto del clima.
La funcionalidad de este dispositivo que nos permitan la automatizacion
adecuada de la instalacion eléctrica gracias a una accion del chip fotocelular que trae

incorporado. (domoticaintegrada, 2018)
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lustracion 11 Luminosidad

Desarrollado por: Jair Villagdmez

+ Sensor LM35

El LM35es un circuito electronico sensor que puede medir temperatura. Su

salida es analdgica, es decir, te proporciona un voltaje proporcional a la temperatura. El

sensor tiene un rango desde —55°C a 150°C. Su popularidad se debe a la facilidad con la

que se puede medir la temperatura. Incluso no es necesario de un microprocesador o

microcontrolador para medir la temperatura. Dado que el sensor LM35 es analdgico,

basta con medir con un multimetro, el voltaje a salida del sensor. (E-Marmolejo, 2017)

LM35 Y SUS CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Resolucién: 10mV por cada grado centigrado.

Voltaje de alimentacion. Por ejemplo, esté sensor se puede alimentar desde

4\/dc hasta 20Vvdc.
Tipo de medicion. Salida analdgica.
Numero de pines: 3 pines, GND, VCC y VSalida.
No requiere calibracion.
e Tiene una precision de +%°C.
e Esta calibrado para medir °C.
Consumo de corriente: 60 A

Empaquetados comunes:
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e TO-CAN.

e TO-220.

e TO-92.

e SOICS.

Ny
llustracion 12 Sensor DHT22

Desarrollado por: Jair Villagémez

%+ Bomba de agua
Una bomba de agua es una maquina hidraulica que nos permite aumentar la
energia cinética de un caudal del agua
Las bombas hidraulicas son elementos ampliamente conocidos y empleados en
la industria desde antafio, y constituyen toda una rama de la técnica. Existe una gran
variedad de bombas, que abarcan un amplio rango de potencias y caracteristicas

hidraulicas. (Llamas, luisllamas.es, 2016)

ARDUINO
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lustraciéon 13 Bomba de agua
Fuente: (Llamas, luisllamas.es, 2016)

3. Obijetivos del prototipo.

3.1.0bjetivo General
Controlar y monitorear la automatizaciéon de un invernadero para una adecuada

manipulacion del ambiente.

3.2.0Dbjetivos Especifico
» Disefiar un sistema de control y monitoreo que pueda ayudar en la ensefianza de los

estudiantes.

» Simular un ambiente adecuado para los cultivos de ciclo corto.

» Hacer uso de la tecnologia con los dispositivos electronicos que ayudan a la
automatizacion del ambiente en el invernadero.

» Transferir, difundir y capacitar a los actores en las tecnologias generadas en los

cultivos de ciclo corto.
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4. Disefo del prototipo.
4.1.Diagrama de caso de uso

Descripcion de diagrama de caso de uso Equipo #1

Lectura de los sensores

Encendido y apagado de la
bomba de agua

Encendido y apagado de las
luminarias

Encendido y apagado de los
ventiladores

Medicién de la temperatura
del ambiente

Medicion de la luminosidad

Apagado del todo el
sistema

llustracién 14 Diagrama de caso de uso #1

Desarrollado por: Jair Villagomez
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Descripcion de diagrama de caso de uso Programador#2

Programaciéony
configuracion del sistema
Android

Programacion y configuracion
en Arduino

Instalacion de los sensores en
el invernadero

Prueba de si esta funcionando
todo

Entrega del sistema de
control y monitoreo

llustracién 15 Diagrama de caso de uso #2
Desarrollado por: Jair Villagomez
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Descripcion de diagrama de caso de uso Usuario #3

Control de todos los

sensores

Manipulacién de la bomba de
agua, luces y ventilacion

Monitoreo del invernadero

Visualizacién de la lectura de
los sensores

llustracién 16 Diagrama de caso de uso #3

Desarrollado por: (Jair Villagomez)



4.2.Diagrama de Clase

Programador

int sensorvaluel

int sensorvalue2

int sensorvalue3
int botonl
int boton2
int boton3

Programacion()
Instalacion()
Pruebas()
Entregas()

33

Sistema

iluminarias: int
Bomba de agua: int
Ventilacion: int
Monitorio: int
Control: int

Encenderluces(): void
Apagarluces(): void
Encenderbomba(): void
Apagarbomba(): void
Encenderventilador(): void
Apagadoventilador(): void
Lectura(): void

/

Usuario

Luces: int
bomba: int
ventilacion: int
Revision: int

Encenderluces(): void
Apagarluces(): void
Encenderbomba(): void
Apagarbomba(): void
Encenderventilador(): void
Apagadoventilador(): void

llustracion 17 Diagrama de clase

Desarrollado por: Jair Villagomez
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4.3.Diagrama de Actividades

@
!

—
o

llustracién 18 Diagrama de Actividades

Desarrollado por: Jair Villagomez
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Disefio del circuito electrénico que se va a utilizar para el control y monitoreo del

invernadero

llustracién 19 Diagrama del circuito

Elaborado por: Jair Villagomez
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Disefio esquematico para poder utilizar en el invernadero para el control y monitoreo
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llustracion 20 Diagrama esquematico

Elaborado por: Jair Villagomez
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5. Ejecucion y/o ensamblaje del prototipo
Este prototipo esta realizado en app inventor con Open Books Java a continuacion,

vamos a mostrar las capture de pantalla que se realizé en esta aplicacion y describir
cada una de ellas.
A lo que abrimos la aplicacion vamos a tener la primera pantalla que es el login y

password, este nos daré acceso a la demas pantalla

= all64% BE) 1:44p.m

Contrasefia

AMI
INICIAR SESION \

< @) O

llustracién 21 Login y Password

Elaborado por: Jair Villagomez
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Una vez ingresado esta nos manda a la pantalla de mend que estard conformada por
botones donde me va a permitir ir a las demas ventanas que me van a llevar el control y

monitoreo ademas de el boton para cerrar la aplicacion.

= all64 % ) 1:45p.m

llustracién 22 Pantalla de Menu de Aplicacion

Desarrollado por: (Jair Villagomez)
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Una vez que estamos en la pantalla mend vamos a dar clic en el boton que dice
temperatura esta nos va a mandar a la ventana de donde vamos a ver los valores de
temperatura que esta leyendo el sensor, también nos mostrara si los ventiladores estan
encendidos o apagados y a la vez permitir manipular el encendido y apagado de los

ventiladores que se tienen en el invernadero.

2 all64 % @) 1:45p. m

| TEMPERATURA'
DATOS LEIDO POR EL SENSOR LM35

CONTROL DE VENTILADOR

ENCENDIDO

APAGADO

PRINCIPAL = LUMINOSIDAD CERRAR‘

< ©) O

llustracion 23 Control y Monitoreo de Temperatura

Desarrollado por: (Jair Villagomez)
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Una vez que nos situemos en la pantalla ment vamos a dar clic en el boton que dice
luminosidad, esta nos va a mandar a la ventana de donde vamos a ver los valores de
luminosidad que esta leyendo el sensor, también nos mostrard si las luces estan
encendidos o apagados y a la vez permitir manipular el encendido y apagado de las

luces que se tienen instaladas en el invernadero.

2 all64 % B 1:45p.m

ﬁ YI “nﬁ ;Z'l.i

DATOS LEIDO POR EL SENSOR LDR

CONTROL DE LUCES

ENCENDIDO

APAGADO

PRINCIPAL  HUMEDAD = CERRAR

llustracion 24 Control y Monitoreo de luz

Desarrollado por: (Jair Villagomez)
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Una vez que estamos en la pantalla mend vamos a dar clic en el boton que dice
humedad esta nos va a mandar a la ventana de donde vamos a ver los valores de
humedad que esta leyendo el sensor, también nos mostrara si la bomba de agua esta
encendidos 0 apagados y a la vez permitir manipular el encendido y apagado de la

bomba de agua que se tienen instalada en el invernadero.

2 all64 % B 1:45p.m

[HUMEDAD |
DATOS DE HUMEDAD

-
CONTROL DE BOMBA
ENCENDIDO

APAGADO

PRINCIPAL = CERRAR

llustracion 25 Control y Monitoreo de Humedad
Desarrollado por: (Jair Villagomez)
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Una vez terminada la aplicacion y detallado todo lo que vamos a poder ver y realizar en
dicho software, vamos a la parte electronica donde se detalla sobre la ubicacion de los
sensores y que ejecucion tendrian cada uno de ellos dentro del invernadero.

El sensor de humedad de suelo este nos permitird medir la humedad que tiene nuestro
suelo donde tenemos sembrado el producto, de acuerdo a la lectura que tenga el sensor

va a mandar a encender o apagar una bomba.

llustracién 26 Conexidn de sensor de humedad y bomba de agua

Elaborado por: Jair Villagomez
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Tenemos el sensor de temperatura este va a ayudar a leer el calor que tiene dentro del
invernadero, de acuerdo a la temperatura que este dentro del invernadero a encender o

mantener los ventiladores apagado.

llustracién 27 Conexién de sensor de temperatura y ventiladores

Elaborado por: Jair Villagomez

Tenemos el sensor de luminosidad LDR este va a ayudar a leer que tanto de luz hay
dentro del invernadero, de acuerdo a la lectura que tenga el sensor va a ver si enciende 0

apaga las luces.

lustracion 28 Conexidn de sensor LDR y luces

Elaborado por: Jair Villagomez
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A continuacion, vamos a detallar los codigos tanto en Arduino como App Inventor que

permitird realizar todo lo propuesto en este proyecto.

En este codigo tenemos la parte de menu donde nos permitird ir a los distintos Screen

que tenemos creado y cerrar sesion

when CIECLTRS Click
(Gl BluetoothClient1 - JNELTGEY

| open ancther screen screenName
L

when [T Click
LOONTIN BluetoothClient! - MBS
| open another screen screenMame  * [ER[T]TTOESTOETNY

gl TEMPERATURA I8

(N1l BluetoothClient1 - MERLLTYS GO bin_cerrar - METR
. open another screen screenName ol HUMEDAD & do L close application

En las siguientes imagenes que mostramos los bloques de cddigo nos muestra como
hacemos que el bluetooth se conecte con la aplicacién y como se desconecte, la
recepcion de los datos desde la lectura de los sensores por medio del bluetooth, se
muestren en la aplicacion dicho valores y asi mismo como enviar una sefial desde la
aplicacion movil hacia el Arduino, y poder movernos de un Screen a otro y hasta cerrar

la aplicacion

cal EFTEETTANS ByiesteiasieTofecsive EXD | [0
hen e FETTSTE0ERl b | coll (TSI ReceiveTed

a8 call EFTEERETSARS Sandled
[~ 5




[SimicotCisnil -
L] BB Sysaidvaiatielofmcstes EE3 [0

en et [T S cs CITITICETTIRG feecwhvelec

rumbarOiyles ' cst [T TUETTIND  Sytesionatis | alecehe
St Bal een Bt UKD st | gt PETTVENTVRD

edex £}

when L7 =eTWEY BackPresssd
o call EMEEE TSI Disconnec

ot | peioathClenl

HuetoothUient] - W sConneced - |
. call [FEEEECTRIE ByviecAvsilableToRecsive BB [0

L glotial humedad - [ B BlustoathClient] «~ JE20 280100
numberDfByies | call [ETEEETTETTIEY Bylesfomilabis ToReceie
o | selecd list Bem st = R ] latial humeda

index 3

when TR0 Click

= I BueioothChient] = k=gt

e
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Codigo de arduino

#include "SoftwareSerial.h" //incluimos esta libreria para trabajar con bluetooth

/ldeclaramos variable

int valorTemperatura;

int valorHumedad;

const byte Idr=A1,

int valor_ldr=0;

const int bomba=38;

const int luz=9;

const int venti=39;

char val;

void setup(){

Il declaramos las posibles salidas que vamos a tener

pinMode(bomba,OUTPUT);

pinMode(luz, OUTPUT);

pinMode(venti,OUTPUT);

Serial.begin(9600);



Seriall.begin(9600); //para que se muestre en la pantalla de la aplicacion

void loop(){

valorTemperatura = analogRead(Az2); //lectura de valor

valorTemperatura = (5.0*valorTemperatura*100)/1024.0; //férmula para calcular la

temperatura

valor_ldr=analogRead(ldr); //lectura de valor

valorHumedad = map(analogRead(A0), 0, 1023, 100, 0); // lectura de valor

delay(1000); //pausa

Seriall.print(valorTemperatura); // muestra el valor leido

Seriall.print("|");

Seriall.print(valorHumedad); // muestra el valor leido

Seriall.print("%");

Seriall.print("|");

Seriall.print(valor_ldr); // muestra el valor leido
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Seriall.print("|");

Seriall.print(*\n"); //salto de linea

Serial.print("El valor de temperatura es de : ");

Serial.print(valorTemperatura);// muestra el valor leido

Serial.printIn("");

Serial.print("El valor de la humedad es de : ");

Serial.print(valorHumedad); // muestra el valor leido

Serial.printIn("");

Serial.print("El valor de luces es de : ");

Serial.print(valor_ldr);// muestra el valor leido

Serial.printIn("");

delay(1000);// pausa

// condicion para que se encienda y apague la bomba

if(valorHumedad<45){

Serial.printin("bomba prendida™);

digitalWrite(bomba,HIGH);



else{

Serial.printin("bomba apagada™);

digitalWrite(bomba,LOW);

// condicion para que se encienda y apague las luces

if(valor_ldr<100){

digitalWrite(luz,HIGH);

else{

digitalWrite(luz,LOW);

/l condicion para que se encienda y apague ventiladores

if(valorTemperatura>29){

digitalWrite(venti,HIGH);

else{

digitalWrite(venti,LOW);

//llamamos a las funciones dentro del loop

if( Seriall.available() ) {
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val = Seriall.read();

bombar();

delay(1000);

ventilador();

delay(1000);

lucess();

delay(1000);

//funcion que me permite mandar valor desde la aplicacion para que

//se encienda y apague la bomba

void bombar(){

if(val=="1'}{

digitalWrite(bomba,HIGH);

if(val=="2'){

digitalWrite(bomba,LOW);
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/[funcién que me permite mandar valor desde la aplicacion para que
//se encienda y apague ventilador
void ventilador(){

if(val=="5"){

digitalWrite(venti,HIGH);

if(val=="6")/{

digitalWrite(venti,LOW);

//funcion que me permite mandar valor desde la aplicacion para que
//se encienda y apague las luces
void lucess(){

if(val=="3"){

digitalWrite(luz,HIGH);

if(val=="4'}{

digitalWrite(luz,LOW);

50



Implementacion del circuito en la maqueta

51



Capitulo I11. Evaluacion del prototipo

1. Plan de evaluacion.
1.1.Funcionalidad y facilidad de uso:

Destinatario Docente Guia Fecha Actividades desarrolladas Observaciones

. L, Algunos datos que se
Prueba de la visualizacion g q

3/9/2018 de los datos visualizan §e le complica al
usuario entender
La app movil funciono
4/9/2018 Prueba de optimizacién normalmente en la version
esperada
Pruebas de acceso de .
) 6/9/2018 ! ) Ninguna
. Ing. Angel atos
Usuario o ;
Espafna Leon
7/9/2018 Prueba de la aplicacion en = En las versiones anteriores no

distintas versiones funciona

Tener datos de los valores que
8/9/2018 Funcionalidades deben estar en el rango para
los sensores

Tabla 1 Funcionalidad y facilidad de uso

Elaborado por: Jair Villagomez

Cambios en el sistema

Cambio de como se esta
mostrando los datos en la
interfaz

Ninguna

Ninguna

Modificar para que
funciones en todas las
versiones

Agregar valores que estan
para leer los sensores y
pueda funcionar los
dispositivos que tienen
después que se pasen del
valor establecido

52



1.2.Estabilidad

53

Hardware

Sistema

Sistema

Sistema/Hardware

Ing. Angel
Espaiia Ledn

Prueba de lectura de

Problema de valores de

Modificacién en los

L datos lectura sensores en la lectura
Guardar datos al base de Se ingresaron .

11/5/2018 datos correctamente los datos Ninguno

El sistema funciono como
13/9/2018 Prueba de rendimiento debia en el dispositivo Ninguno

movil

L ., .,

14/09/2018 Prueba de conexion a conexion se establecio Ninguno

como lo esperado

Tabla 2 Estabilidad

Elaborado por: Jair Villagomez



1.3.Compatibilidad

La app movil funciono
correctamente en las Ninguna
versiones antigua

Funcionali |
Sistema 15/9/2018 unc!ona! ,Idad de @
aplicacion movil

No tiene la misma

. . L . Velocidad en las versiones elocidad, pero haciendo .
Dispositivos Moviles 16/09/2018 ! . verst v ! . P , I. Ninguna
anteriores los cambios y el cédigo es
un poquito mas extenso
Ing. Angel
Espana Leon Las versiones antiguas y
de las pulgadas de las Cddigo adicional para
Sistema 17/9/2018 Prueba de APIs pantallas de los celulares tener a las versiones
hacen que los elementos antigua

se distorsionen

Todos los dispositivos se
acoplaron bien con Ninguna
funcionalidad del sistema

Hardware 18/09/2018 Prueba del (:JIS‘pOSItIVO
electrénico

Tabla 3 Compatibilidad

Elaborado por: Jair Villagomez



1.4. Interoperabilidad

Dispositivo Mévil

Sistema/Hardware Ing. Angel
Espafia Ledn

Hardware

Test de rendimiento de

20/9/2018 B

21/9/2018 Test de rep!J,esta de
conexion

22/9/2018 Test de lectura de los

sensores

Tabla 4 Interoperabilidad

Elaborado por: Jair Villagomez

Funciono correctamente
en el dispositivo movil

Repuesta inmediata
cuando se quieren
conectar

Repuesta no en el tiempo
adecuado
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Ninguna

Ninguna

Cambio de darle
un tiempo a
cada uno de los
sensores



2. Resultados de la evaluacion.

FUNCIONALIDAD Y FACILIDAD DE USO

80%

20%

ESTABILIDAD

96%

4%

COMPATIBILIDAD

94%

6%

INTEROPERABILIDAD

90%

10%

RESULTADO DE LA EVALUACION

91%

9%

Tabla 5 Resultados de la evaluacion

Elaborado por: Jair Villagomez
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Anélisis de resultados

El diferente resultado obtenido mediante las pruebas de la etapa de evaluacién
del proyecto, proporciona una informacién muy relevante y trascendente del desarrollo
del prototipo. En la etapa de funcionalidad y facil de uso se realiz6 algunos cambios
como seria la visualizacion de los datos y el manejo de los botones porgue al usuario se
le estaba complicando el uso de la aplicacion. Al ser una aplicacion va a funcionar con
las nuevas versiones de Android se hizo una modificacion para que trabaje con las
versiones anteriores, esto afectd un poco que, en la aceptacion de la aplicacion teniendo
un porcentaje del 96%. En la etapa de compatibilidad fue necesario hacer un poco de
cambio para que la aplicacion pueda funcionar con algunas versiones anteriores a la que
se habia establecido trabajar, esto hace que nuestro indice de aceptacion para esta etapa
sea de 94%. En cuanto a la etapa de interoperabilidad, la aplicacion movil funciono
correctamente, mediante algunos cambios que se hicieron. Los resultados indicados
mediante un nivel de aceptacion son del 91%, mientras tenemos poco porcentaje de
rechazo, esto genera que el proyecto es factible para la utilizacién en el invernadero

para poder mejorar y tener una produccion muy adecuada para la sociedad.
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Conclusiones y recomendaciones.
Conclusiones

e Laaplicacion movil va a funcionar desde la version 4.1 de Android en adelante.
e Los usuarios encontraran datos en tiempo real de las lecturas de los sensores en

la aplicacion.
e Debido a su facil manejo los usuarios no se les complicara al momento de

usarla.
e El funcionamiento de la aplicacion movil para mejorar los cultivos de ciclos

cortos, va a contribuir al desarrollo del sector agropecuario.

Recomendaciones

e Se requiere dar mantenimiento cada tres meses a todo el hardware que se esta
usando el proyecto para mantener una larga duracion de los sensores y den una
lectura exacta en tiempo real.

e Se debe usar con cuidado cuando se vaya a trabajar con las versiones 4.1 ya que
puede generar retardos el momento de utilizarla.

e Se recomienda tener un generador de energia conectado al sistema automaético
para que se mantenga encendido cuando se genere un corte de energia, y lograr
que siga funcionando con normalidad sin ninguna interrupcion por corte de
energia.

e Se requiere tener una buena estructura de cableado para la conexion de internet

para no perder la conectividad con la conexidn con nuestra aplicacion movil.
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Arbol de problema

lHustracion 29 Arbol del problema

Desarrollado por: (Jair Villagomez)
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Fortaleza

Oportunidades

CONTAR CON DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS PROGRAMABLES.
Instalacion inmediata

Ahorrativo

Ecoldgico

Tecnologia sencilla

Precios accesibles

Producto que aprovecha la
concientizacion social (medio ambiente).
Generar nuevas fuentes de trabajo.
Tener producto organico.

Crecimiento de cultivos y productos
agricola

Debilidades

Amenazas

Fuente de energia

Que se nos queme los dispositivos
electrénicos.

Que el sistema deje de funcionar

La temperatura no se regule
adecuadamente

Que exista mucha luminosidad

Que la humedad no sea la adecuada para
los cultivos

Que se nos roben los dispositivos
electronicos.

Medio ambiente.

Plagas y enfermedades de los cultivos
Que la temperatura nos dafie los cultivo
Que la luminosidad no nos permita un
buen desarrollo del cultivo

Que la humedad sea mucho a la que se
necesita

llustracion 30 FODA

Desarrollado por: (Jair Villagomez)




Validacion de experto
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FECHA

USUARIO

DESCRIPCION

ACEPTACION

FIRMA

26/09/2018

26/09/2018

Ing. José Mejia Viteri

Lectura del sensor de humedad
Encendido y apagado automatico
de la bomba de acuerdo a la
lectura del sensor

Lectura del sensor de temperatura
Encendido y apagado automatico
de ventiladores de acuerdo a la
lectura del sensor

Lectura del sensor de luminosidad
Encendido y apagado automatico
de las luces de acuerdo a los
valores dado del sensor

80%

Autenticacion de ingreso al
sistema con usuario y contrasefia.
Conexién del sistema con los
sensores

Visualizacion de la lectura de los
Sensores es sus respectivo Screen
Tiempo de repuesta de mostrar la
informacidn en tiempo real
Manejo de encendido y apagado
de la bomba, luces y ventiladores

90%
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Entrevista
1. QUE TIPO DE CULTIVO DE CICLO CORTO ES MAS UTILIZADO POR

LOS ESTUDIANTES EN SUS PRACTICA EN EL INVERNADERO
El mas utilizado en el invernadero es el cultivo de arroz, debido a que este cultivo es
neto de la regidn costa, no pueden sembrar producto de la sierra porque no cuentan con
una buena infraestructura y los equipos necesarios para poder producir dichos

productos.

2. DE QUE FORMA SE REALIZA EL APRENDIZAJE DE CULTIVOS
CORTOS (REGION SIERRA)

Se realiza de una forma mas tedrica que practica debido a que la mayoria de los

productos de la sierra no se pueden cosechar en la costa y los productos que se

pueden sembrar se en la costa se los hace, pero la mayoria de las veces se pierde la

cosecha por el clima que tenemos.

3. LA FACIAG CUENTA CON UN INVERNADERO PARA PRACTICAS DE
LOS ESTUDIANTES
Si cuenta con un invernadero para realizar las practicas para los estudiantes, pero es

muy poco usado debido que no tiene todo lo necesario para realizar las practicas.

4. EL INVERNADERO QUE POSEE LA FACIAG TIENE ALGUN TIPO DE
TECNOLOGIA INFORMATICA

No posee ningun tipo de tecnologia el invernadero de nuestra facultad
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5. DE QUE FORMA SE REALIZA EL CONTROL DE HUMEDAD,
LUMINOSIDAD Y TEMPERATURA DENTRO DEL INVERNADERO
De una forma muy manual debido que no contamos con la tecnologia adecuada para
poder ayudarnos y darle la cantidad exacta de humedad, luminosidad y temperatura para

el crecimiento de nuestro cultivo de ciclo corto

6. CUALES SON LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD TOMADAS DENTRO DEL
INVERNADERO

Usar las debidas protecciones al momento de usar quimicos.

Un sitio donde dejar todos los recipientes vacios fuera del invernadero

Tener un buen manejo de las herramientas a usar

7. CREE UD QUE EL DESARROLLO O CREACION DE UN INVERNADERO
CON EL USO DE LA TECNOLOGIA DENTRO DE LA FACIAG PUEDE
MEJORAR EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LOS
ESTUDIANTES

Yo creo que si, ya que estamos en una era donde estamos rodeado de la tecnologia y
hoy en dia la ensefianza se debe realizar de la mano con la Tics y asi los estudiantes van

sabiendo como es que se trabaja con un invernadero automatizado.



67

8. CUAL CONSIDERA UD SERIA EL BENEFICIO QUE PODRIA APORTAR

DICHO PROYECTO

Considero que los beneficios serian muchos:

e Que los estudiantes van teniendo conocimiento de como se maneja un
invernadero automatizado

e Se puede tener un producto de calidad de los cultivos de ciclo corto

e Ayudaria saber a como esta la temperatura, humedad y luminosidad dentro del
invernadero ante de ingresar

e Que podria estar en cualquier lado y desde ahi poder monitorear y controlar la

temperatura, humedad y luminosidad, sin necesidad de estar hay presente.

Andlisis de la entrevista realizada

Debido a la entrevista que realice sobre el invernadero que tienen en la FACIAG me he
dado cuenta que no cuentan con un sistema de automatizacion para poder realizar toda
clase de cultivo de ciclos cortos que hay en el Ecuador, debido a este problema surge el

proyecto de un sistema movil para el control y monitoreo de invernadero.

Que con este proyecto la FACIAG va a poder realizar toda clase de cultivo de ciclos
cortos y poder mantener una ensefianza de calidad y surgir profesionales de calidad con

conocimiento de como es el manejo automatico de un invernadero.



