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RESUMEN.

Con el objetivo de evaluar tres niveles de fitasa en las etapas de crecimiento y
acabado de pollos broilers se efectda el trabajo experimental en la Granja San Pablo de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo. El ensayo tuvo
como objetivos evaluar parametros productivos y el analisis de beneficio-costo usando fitasa
con un balanceado comercial de baja calidad nutritiva. El ensayo fue evaluado mediante el
Disefio Completamente al Azar bajo la comparacion de Tuckey al 5%. Se emplearon 5
repeticiones por cada tratamiento, los mismos que respondian a las dosis de fitasa 0 gr/tn,
400 gr/tn y 800 gr/tn de alimento, estando constituida la unidad experimental por 12 pollitos
que fueron de la linea Cobb 500. La duracion del ensayo fue de seis semanas en las cuales
se registraron datos acerca el consumo de alimento, ganancia de peso, conversion
alimenticia, mortalidad y andlisis de beneficio-costo. Se pudo observar un mayor consumo
de alimento en los tratamientos 800 gr/tn y 400 gr/tn de fitasa en alimento, pesos mayores
de 2755,00 gr y 2599,80 gr respectivamente. Asi como unas conversiones finales de 1,46 y
1,52. El andlisis beneficio-costo de mejor resultado fue para el tratamiento 800 gr/tn siendo
este de 2,870. Por lo tanto, el mejor tratamiento en este ensayo es el de balanceado comercial

mas fitasa a razon de 800 gr/tn de alimento.

Palabras claves: fitasa, alimento, ensayo, parametros productivos, tratamientos.
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SUMMARY.

With the objective of evaluating three levels of phytase in the growth and finishing
stages of broiler chickens, experimental work is carried out at the San Pablo Farm of the
Faculty of Agricultural Sciences of the Technical University of Babahoyo. The objective of
the trial was to evaluate the productive parameters and the benefit-cost analysis using
phytase with a commercial balance of low nutritional quality. The trial was evaluated
through the Completely Random Design under Tuckey's 5% comparison. Five repetitions
were used for each treatment, the same ones that responded to the doses of phytase 0 gr / tn,
400 gr / tn and 800 gr / tn of food, the experimental unit being constituted by 12 chicks that
were of the Cobb 500 line. The duration of the trial was six weeks in which data were
recorded on food consumption, weight gain, feed conversion, mortality and benefit-cost
analysis. A greater consumption of food could be observed in the treatments 800 gr / tn and
400 gr / tn of phytase in food, weights greater than 2755.00 gr and 2599.80 gr respectively.
As well as some final conversions of 1.46 and 1.52. The benefit-cost analysis of the best
result was for the treatment 800 gr / tn, this being 2,870. Therefore, the best treatment in this

test is the commercial phytase balanced at a rate of 800 gr / tn of food.

Keywords: phytase, food, assay, productive parameters, treatments.
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l. INTRODUCCION.

El pollo de engorde es un animal muy eficaz transformando cereales y harinas vegetales en
carne. Su optimo desarrollo esta relacionado con el éxito de elaborar nuevos sistemas de
alimentacion considerando indudablemente las necesidades para el mantenimiento y la
conversion del alimento en carne, pretendiendo bajar los costos de alimentacion, es decir, se

busca formular raciones de costos minimos que permita alcanzar un peso de venta 6ptimo.

En Ecuador, en 1995 la poblacion de aves fue de 56 300.000, incrementandose en el 2013 a
224°000.000 de aves, 421.000TM de carne de pollo y un consumo per capita de 33Kg/p/afio
(Orellana, 2014). Dada estas circunstancias los avicultores, conjuntamente con las
universidades vienen desarrollando investigaciones continuamente con la finalidad de

buscar mejor eficiencia en esta especie zootécnica.

Esto permite investigar métodos de produccion, reproduccion, con la utilizacion de aditivos
que permitan optimizar el uso de las materias primas tradicionales y los nutrientes que
influyen en los costos de produccion, y se logren mejores conversiones alimenticias. Los
avances en seleccion genética en la industria avicola han mejorado la tasa de crecimiento en
los pollos de carne. Sin embargo, se siguen presentando limitaciones con respecto al

aprovechamiento de ciertos nutrientes como el fosforo en los ingredientes de origen vegetal.

Investigaciones realizadas, muestran que la incorporacién de enzimas exdgenas, como las
Fitasa en alimentos para aves; permiten incrementar la biodisponibilidad del P en un rango
entre 20 a 50%, y ayuda a disminuir las concentraciones de fosforo en las excretas, hasta en
un 50%, disminuyendo el riesgo de polucién del medio ambiente (Acosta & Cérdenas,
2006).

En aves, de la cantidad total consumida de P, aproximadamente un 33% es retenido, mientras

que 67% restante es desechado en las heces (Vielma et al., 2013).

Algunos autores (Arija et al., 2002; Ortiz, 2013) sefialan que la mayor digestibilidad del P
de los vegetales en aves se debe a la mayor actividad fosfatasa enddgena, especialmente en

dietas con un bajo contenido en fosforo (P y Ca. Por otro lado, Aunque las posibles



diferencias en cuanto al aprovechamiento del fosforo (P) en funcion de la edad y el estado
fisiolégico del animal son dificiles de valorar, el tiempo de retencidn de la digesta y los
valores de pH en el aparato digestivo son mas favorables a la actividad fitasica en animales

adultos que en animales jovenes.

Las Fitasas forman parte de un subgrupo de enzimas de la familia de las fosfatasas acidas,

las cuales son del tipo hidrolasas (Neira et al, 2013).

La Fitasa, mejora la digestibilidad del fésforo contenido en los ingredientes vegetales del
alimento y esto a su vez reduce la cantidad de fosforo inorganico que debe ir afiadido al
alimento, permitiendo también reformular, mejorando la energia y la digestibilidad de los
aminoacidos (Vilchez & Otavio , 2014).

Estas mejoras en la utilizacion de minerales son importantes si pensamos en el aumento en
los costos de los piensos de avicultura, el futuro de la suplementacion mineral en las dietas
de avicultura y la excrecion al medio ambiente, especialmente de Zn y Cu, y el uso de estos
micro minerales para ayudar en los sistemas de produccion libres de antibidticos (EFSA,
2015).

Por tal razon se realizo esta investigacion utilizando la enzima Fitasa para determinar que
tratamiento es de mejor rendimiento y en mayor proporcion en las aves de corral,
principalmente en los generadores de proteina animal que generan carne blanca en menor

tiempo.



1.1. Objetivos.

1.1.1. Objetivo General.

e Evaluar el efecto de tres niveles de Fitasa en la crianza de pollos Broilers linea Cobb

500, en la fase de crecimiento y acabado en el canton de Babahoyo.

1.1.2. Objetivos Especificos.
e Evaluar pardmetros productivos en las fases de crecimiento y acabado en pollos
broilers linea Cobb 500 utilizando Fitasa con niveles 0 gr/tn, 400 gr/tn y 800 gr/tn

de alimento.

e Analizar la relacion costo- beneficio de los tratamientos.



Il.  REVISION DE LITERATURA.

2.1. Caracteristicas Generales Del Pollo.

Inicialmente el término de “broiler” se aplicd aquellos animales comercialmente destinados
a asadero (Catald, P, 2007), en la actualidad se emplea la palabra “broiler” para designar,
independientemente de su destino comercial, a un ave joven, macho o hembra, procedente
de un cruce genéticamente seleccionado para alcanzar una alta velocidad de crecimiento y
un buen rendimiento de la canal, con la formacion de notables masas musculares. El factor
fundamental que ha contribuido a convertir al broiler en la base principal de la produccion
masiva de carne de ave, representando asi el principal exponente de esta produccion, es el

rapido ciclo de produccion (6 a 7 semanas).

El broilers moderno es un animal tremendamente eficaz transformando cereales y harinas
vegetales en carne (Selle, P. 2011). En la actualidad, animales de 2,0 kg de peso vivo
alcanzan indices de conversion de 1,45. Si tenemos en cuenta un 72% de rendimiento de

canal, serian necesarios 2,014 kg de pienso para obtener 1 kg de carne de pollo.

2.2. Clasificacion TaxonOmica.

Reino: Animal

Tipo: Cordados

Subtipo: Vertebrados

Clase: Aves

Subclase: Neornites(sin dientes)
Superorden: Neognatos(esternon aquillado)
Orden: Gallinae

Suborden: Galli

Familia: Phaisanidae

Geénero: Gallus

Especie: Gallus domesticus




Las razas de aves destinadas a la produccion de carne denominados broilers o parrilleros,

mas importantes a la fecha son las siguientes (North, 2000):

e Linea genética Cobb

e Linea genética Ross

En ambas lineas genéticas se ha logrado optimizar los siguientes parametros productivos
como ser: — Ganancia de Peso diaria — Conversion Eficiente de Alimento — Resistencia a

enfermedades — Rendimiento en carne de Pechuga (North, 2000).

2.3. Caracteristicas De Diferentes Lineas De Pollos.

Linea Cobb 500.

Los pollos de la linea Cobb 500 se crian a través del mundo bajo variedades distintas de
climas, ambientes y sistemas de produccion. Cada vez més, la industria parrillera de hoy

también esta utilizando una amplia gama de formulaciones y de programas de alimentacion.

Linea Ross 308.

Ross 308 es un pollo robusto, de crecimiento rapido, eficiente en la conversion del alimento,
con excelente rendimiento de peso y carne, disefiado para el productor integrado de pollos.
La produccion rentable de la carne del pollo Ross 308, depende de alcanzar un buen

rendimiento de los pollos.

2.4. Sistema Digestivo De Las Aves.

El sistema digestivo de las aves es anatomica y funcionalmente diferente al de otras especies
animales. Incluso existen diferencias entre especies de aves, especialmente en tamafio, que
en gran parte depende del tipo de alimento que consumen. Por ejemplo, aves que se
alimentan de granos tienen un tracto digestivo de mayor tamafio que las carnivoras, y
aquellas consumidoras de fibra poseen ciegos mas desarrollados. El largo del sistema

digestivo, en proporcion al cuerpo, es inferior al de los mamiferos (Alvarez, 2002).



2.5. Partes Del Sistema Digestivo Del Ave.

Pico: El pico es el representante en las aves de las mandibulas, de los labios y en parte de
los carrillos. El pico es la principal estructura prensil. El alimento se retiene en la boca sélo

por corto tiempo (Alvarez, 2002).

Cavidad Bucal: Las circunstancias que concurren en la boca de las aves la hacen
dificilmente comparable con las cavidades bucal y faringea de los mamiferos. No existe
separacion neta entre la boca y la faringe.

Lengua: Su forma depende en gran medida de la conformacion del pico. Asi en la gallina

es estrecha y puntiaguda (Alvarez, 2002).

Esofago: El esofago esté situado a lo largo del lado inferior del cuello, sobre la traquea, pero
se dirige ya hacia el lado derecho en el tercio superior de éste. El eséfago es algo amplio y

dilatable, sirviendo asi para acomodar los voluminosos alimentos sin masticar.

Buche: es un ensanchamiento estructural diversificado segln las especies que cumplen
distintas funciones, pero fundamentalmente dos: almacenamiento de alimento para el
remojo, humectacion y maceracion de estos y regulacion de la replecion gastrica (Alvarez,
2002).

Estdbmago: Consta en las aves domésticas de dos porciones o cavidades, claramente
distinguibles exteriormente, que son el estdmago glandular y el estbmago muscular (Doyle
et al, 2000).

Estomago muscular o molleja: Se adhiere a la porcion caudal del proventriculo y esta
cubierto en su extremo anterior de los dos l6bulos hepaticos. Presenta un pH de 4,06, por lo



que tiene una reaccién acida. Su forma es redondeada y presenta sus lados aplanados
(Alvarez, 2002).

Intestino delgado: El intestino delgado se extiende desde la molleja al origen de los ciegos.
Es comparativamente largo y de tamafio casi uniforme por todas partes. Se subdivide en

duodeno, yeyuno e ileon (Doyle et al, 2000).

Intestino grueso: Que se subdivide también en tres porciones, las cuales son ciego, recto y
cloaca. El ciego de las aves domésticas, como son las gallinas, son dos tubos con
extremidades ciegas, que se originan en la unién del intestino delgado y el recto y se
extienden oralmente hacia el higado. La longitud es de 8 a 12 cm incluyendo la cloaca. En

el colon se realiza la absorcion de agua.

Cloaca: Es un 6érgano comun a los tractos urinario, digestivo y reproductivo. Por lo tanto, la

orina y las heces se eliminan juntas (Alvarez, 2002).

2.6. Importancia De La Alimentacién Del Pollo.

Se viene incentivando la investigacion sobre la adicion de fitasas en la dieta de
monogastricos para mejorar tanto el desempefio productivo a partir del incremento en la

disponibilidad de los minerales y las proteinas (Romero et al., 2009).

2.7. Las Fitasas.

Las fitasas son fosfatasas que pertenecen a un conjunto diferenciado de enzimas, clasificadas
en fosfatasas alcalinas, fosfatasas acidas de alto y bajo peso molecular y fosfatasas-proteina
(Vincent et al., 1992).

Las fitasas estan presentes de forma natural en numerosos cultivos de bacterias y hongos; se

encuentran, ademas, en ciertos granos y pueden llegar al tracto intestinal de todos los

7



animales por la ingestion de plantas que las contienen o por la propia microflora intestinal
que las produce, asi como también por la produccion enziméatica endégena de la mucosa
(Applegate et al. 2003; Moran, 2004).

Se ha visto que el uso de fitasas en dietas de aves puede disminuir el costo de la dieta, en
situaciones de crianzas comerciales. En la actualidad se vienen usando diferentes fuentes de
fitasas comerciales con el propoésito de aprovechar los nutrientes ligados en el acido fitico
(Khalid et al., 2013).

En pollos de carne, debido a que el nivel de pH en el intestino delgado es entre 5.5 - 6.6,
puede haber un impacto negativo sobre la disponibilidad del fésforo-fitico y sobre la
disponibilidad de los minerales quelados con el &cido fitico (Shang et al., 2015). La mayor
parte de la fitasa actla mejor en la parte inicial del tracto gastrointestinal (buche,
proventriculo y molleja) del ave, en donde los niveles de pH son bajos y se incrementa la
degradacion del acido fitico (Romero et al., 2009). Recientemente se ha demostrado que la
adicion de calcio en las dietas aumenta el pH en el buche, lugar principal de degradacion del
acido fitico por las fitasas exdgenas, reduciendo la eficiencia de la fitasa para liberar el
fosforo fitico (Viveros et al., 2002; Selleret al., 2009; Shang et al., 2015

Tabla 1 Condiciones de pH en el tracto gastrointestinal de las aves.

ORGANO PH MEDIO (min - max)

Buche 6,3 40-7,8
Proventriculo 1,8 0,3-41
Molleja 2,5 04-54
Estémago - -

Duodeno 6,4 52-17.6
Yeyuno 6,6 5,5-1,7,
lleon 7,2 57-8.2
Ciego 6,9 57-8,2
Colon 7,0 54-84

El fitato de la dieta es un componente particular que se encuentra en todas las dietas avicolas
y ha demostrado ser un anti nutriente que impacta al desempefio animal (Cowieson et al.,

2009). No obstante, es interesante ver que en comparacion con muchos otros factores anti



nutricionales como los inhibidores de tripsina, los componentes de la descomposicion del

fitato tienen en realidad beneficios bioldgicos, como el fosforo.

Aunque aun no se han terminado por completo de estudiar los verdaderos mecanismos
implicados en la interaccion con el fitato y la alimentacion de niveles altos de fitasa
(Cowieson et. al., 2013b), existe una gran cantidad de pruebas gque indican que podria ser

factorial involucrar varias areas, entre ellas:

1) Reduccion de las pérdidas endogenas y mejoramiento de la retencion de
proteinas/aminoacidos.

2) Re-equilibrar los minerales tales como el calcio y aumentar la digestion de minerales.
3) Aumentar la absorcion de inositol.

4) Todos estos puntos mencionados conducen a un aumento en el consumo de alimento.

Se esta poniendo interés en esta linea de investigacion y la administracion de super dosis de
fitasas parece aumentar la performance del animal por liberar micro minerales necesarios

para maximizar el metabolismo del ave (Walk et al., 2014; Truong et al., 2015).

I1l. MATERIALES Y METODOS.



3.1. Ubicacion Y Descripcién Del Campo Experimental.

El presente trabajo experimental se realizo en el galpén de la Granja Experimental San
Pablo, perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, ubicada en Km. 7 1/2 de la via Babahoyo-Montalvo provincia de Los Rios.

Las condiciones climaticas en las que se realizé el ensayo fueron en un clima tropical
himedo, con temperatura promedio anual de 25 °C, precipitacion anual de 1845 mm,

humedad relativa de 74 % y altura de 8 m.s.n.m... El presente trabajo experimental tuvo una

duracién de 6 semanas.

3.2. Material Genético.

e 180 Pollitos Linea Cobb 500

3.3. Insumos y Equipos.

3.3.1. Insumos.

e Enzima Fitasa.

e Balanceado con 17% de proteina cruda (P.C) para las fases de crecimiento y acabado.

3.3.2. Equipos.

e Galpon
e Bebederos
e Comederos

e Bascula

e Mallas metalicas

Farmacos

! Estacion de Meteorologia, FACIAG
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e Registros

e Tamo de arroz

e Desinfectantes

e Focos infrarrojos

e Vitaminas

3.4. Métodos.

Metodologia de investigacion. Experimental Descriptiva.

3.5. Tratamientos.

Tratamiento: niveles de Fitasa.

Tratamiento Fitasa g/t?.
Testigo Absoluto. ‘ 0
T1. ‘ 400
T2. 800

3.6 Disefio experimental.

Se empled el disefio completamente al azar “D.C.A” con 3 tratamientos y 5 repeticiones, 12

pollitos por cada unidad experimental con un total general de 180 pollos.

Modelo estadistico

Yij = B+ Ti+ Ejj

Donde:

Yij= Variable de repuesta

K = Media general de los tratamientos
Ti = Efecto de los tratamientos

Eij= Efecto del error experimental

11



Cuadro de Analisis de varianza (ADEVA)

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos t-1 3-1= 2
Error Experimental t(r-1) 3(5-1)= 12
Total tr-1 3(5)-1= 14

Para las comparaciones de las medias de los tratamientos se utilizara la prueba de

significancia Tuckey al 5 % de probabilidad.

3.7. Manejo del ensayo.

3.7.1. Manejo de los pollos.- EI manejo se realizé mediante el sistema intensivo. Alojados
en galpdn de construccion de cemento, paredes con mallas, techo de zinc, provisto de
comederos, bebederos de galon y automaticos, focos infrarrojos, termometros, tanque

elevado para el agua.

3.7.2. Sanidad.- Desde la llegada de los pollitos el control sanitario fue estricto, siendo
alojados en un &rea determinada del galpdn, cubierta totalmente con lona para evitar
las corrientes frias de aire o cambio bruscos de temperatura. A los pollos se los recibid
con agua, luego se procedio a la vacunacion a los 7 dias con Newcastle, 23 dias con
Newcastle en el agua. Antes de ingresar los pollos al galpon se efectud la debida

desinfeccion total del galpdn, utilizando creso y formol.

3.7.3 Alimentacion. - Los pollos que se utilizaron en la investigacion tuvieron una dieta
balanceada (Balanceado con 17% de P.C) mas la adicion de Fitasa TO. 0,0g/t, T1. 400g/t,

T2. 800g/t en todas las fases que duro el ensayo.
El balanceado utilizado en la investigacion presento las siguientes caracteristicas: granulado

en las fases de crecimiento y acabado el mismo que responde a la siguiente informacion

nutricional:

12



Tabla 2 Informacién nutricional del balanceado.

ANALISIS NUTRICIONAL

Proteina 17%
Grasa 11%
Cenizas 7%
Humedad 12%

Fuente: Laboratorios nutricionales S.A.

Este balanceado con 17% de P.C es uno de los mas econdémicos que se distribuyen de
diferentes maneras en los mercados de la localidad y adquiridos por pequefios productores

y a nivel casero.

3.7.4. Distribucion de los animales en el experimento.

La unidad experimental estuvo formada por 12 pollos.

3.7.5. Duracion del experimento.

El trabajo experimental tuvo una duracion de 6 semanas.

3.7.6. Pesaje y procesamiento de datos.

Se tomo peso inicial en gramos, se continu6 el pesaje en forma semanal hasta la sexta

semana que duro el experimento.

3.8. Datos a evaluar.

3.8.1. Consumo de alimento semanal.

El consumo de alimento se registrd en gramos. El calculo se obtuvo por diferencia.

13



3.8.2 Ganancia de peso semanal.

Se lo obtuvo por diferencia entre el consumo final menos consumo inicial, entre semanas.

3.8.3. Conversioén alimenticia semanal.

Se calcul6 mediante la formula:

Kg. de alimento consumido

CA.= Kg. de pollo producido

3.8.4. Porcentaje de mortalidad.

Se calculd mediante la formula:

Numero de pollos muertos x100
Mortalidad % =

Cantidad de pollos inicial

3.8.5. Anadlisis beneficio costo (B/C).
Para la obtencidn de este parametro se procedio al calculo de los ingresos obtenidos en cada
tratamiento, dividido para los egresos:

Ingresos totales $

Egresos totales $ 2

IV. RESULTADOS.

2 Villasis,V,L., Vizhco,M,C(2016).
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4.1. Consumo de Alimento.

En la tabla tres se presentan los resultados para consumo de alimento desde la primer hasta
la sexta semana de ensayo, en el cual existe diferencia significativa entre los tratamientos
estudiados. Se puede observar que en todas las semanas hubieron variaciones en el consumo
de alimento, llegando a la sexta semana con un promedio mayor el tratamiento 2 con
20115,57 grs., seguido del tratamiento 1 con un consumo de 19728,00 grs., y un menor

consumo para el tratamiento 0 con 18291,57 gramos.

Tabla 3 Consumo promedio de alimento semanal (gr)

SEMANAS

TRAT. 1 2 3 4 5 6
TO 1182,00a  3932,60a  924329b  14239,00a  16039,29a  1829157a
T1 1212,00a  4036,95a  6909,29a  15440,7lb  17411,43p  19728,00b
T2 119400a  4027,90a  917557b  15001,43ab  17178,71b  2011557b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

25000,00

20000,00

15000,00
10000,00
5000,00 I I I
== [l
1 2 3 4 5 6

0,00

SEMANAS

BTO WT1 mT2

Grafico 1 consumo de alimento

Fuente: Datos tomados del trabajo experimental realizado en la Granja San Pablo.
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4.2. Ganancia de Peso.
En la tabla cuatro se presentan los resultados para ganancia de peso promedio de los pollos,
desde la primera hasta la sexta semanas de ensayo. Obteniendo diferencias estadisticas

significativas entre los tratamientos a partir de la cuarta semana.

En la sexta semana el tratamiento dos registré6 mayor ganancia de peso con un incremento
de 780,80 gramos, siendo superior a las ganancias del tratamiento uno con 633,00 gramos y
del TO con 442,00 gramos de incremento de peso.

Tabla 4 Ganancia promedio de peso (gr)

TRAT. SEMANAS
1 2 3 4 5 6
TO 264,70a 359,40? 680,20a 1233,20? 1803,00a 2245,00a
T1 265,80a 355,402 694,80a 1316,60b 1966,80b 2599,80b
T2 283,02b 351,802 711,40a 1333,20b 1974,20b 2755,00c

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

3000,00
2500,00

2000,00

1500,00
1000,00
500,00 III
1 N
1 2 3 4 5 6

SEMANAS

ETO mT1 mT2

Gréfico 2 Ganancia de peso
Fuente: Datos tomados del trabajo experimental realizado en la Granja San Pablo.
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4.3. Conversion alimenticia promedio.

En la tabla cinco se presentan los resultados para conversion alimenticia promedio de los
pollos; se observa que existen diferencias significativas entre los tratamientos estudiados
segun la comparacién de Tuckey al 5%, siendo en la tercera el tratamiento uno y en la sexta

semana el tratamiento dos los que presentaron mejores conversiones alimenticias.

Tabla 5 Conversién alimenticia

TRAT. SEMANAS
1 2 3 4 5 6
TO 0,89a 2,19 a 2,72 b 2,31la 1,78 a 1,63 b
T1 0,91a 2,27h 1,99 a 2,35a 1,77 a 1,52b
T2 0,84a 2,29 ¢ 2,58 b 2,25a 1,74 a 1,46 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Conversioén alimenticia

3,00

2,50

2,0
1,5
1,0
0’5 I I I
0,00
1 2 3 4 5 6

SEMANAS

o

o

o

o

ETO mT1 mT2

Grafico 3 Conversion alimenticia

Fuente: Datos tomados del trabajo experimental realizado en la Granja San Pablo.
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4.4. Mortalidad.
Al final del ensayo no se presentd mortalidad de aves en ninguno de los tratamientos

estudiados.

4.5. Analisis econémico.

4.5.1 Analisis de presupuesto parcial.

Segun el andlisis econémico de los tratamientos del ensayo se determina que en el
tratamiento T2 (1 cc/ave) se obtuvo el mayor beneficio neto seguido por el tratamiento T1

siendo ambos superiores al testigo, segun se detalla en la tabla 6.

Tabla 6 Analisis de presupuesto parcial del ensayo.

PRESUPUESTO
TRATAMIENTOS

PARAMETROS To = =
A) Peso promedio (Kg/ave-6 semanas) 2,245 2,599 2,755
B) Precio $ (Kg/ave-6 semanas) 2,2 2,2 2,2
C) Beneficio bruto (AxB) USD/ave 4,939 5,718 6,060
D) Costo del Pollo 0,60 0,60 0,60
E) Costo alimento $ (USD/ave-6 semanas) 2,20 2,49 2,47
F) Costo de la fitasa $ (USD/ave-6 semanas) 0 0,27 0,54
G) Mano de obra $ (USD/ ave) 0,18 0,18 0,18
H) Total de costo variable (USD/ ave) 2,98 3,54 3,79
I) Beneficio neto (C-H) USD/ ave 1,959 2,178 2,270
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V. DISCUSION.

La adicion de fitasa en la alimentacion de pollos Cobb 500 se realiza con la finalidad de
mejorar los rendimientos productivos y econdémicos de esta actividad zootécnica. Los pollos
alimentados con una dosis de fitasa a razdn de 800 gr/tn de alimento consiguieron un peso
de 711,40 gr a la tercera semana, y de 694,80 gr con una adicion de 400 gr/tn de alimento.
Lo cual difiere de la informacion registrada por Peceros (2015) quien obtuvo significancia
estadistica en los pesos a esta edad cuando utilizo fitasa. Sin embargo, en este ensayo se
mejoraron los pesos hasta llegar a la sexta semana alcanzando los 2755,00 gr en el

tratamiento dos.

En lo que se refiere a consumo de alimento, desde la tercera semana se registran diferencias
significativas, siendo mayores los consumos de los tratamientos experimentales uno y dos,
obteniendo resultados de hasta 20115,57 gr. al final del ensayo con el uso de fitasa a 800
gr/tn. Este dato no coincide con Walk et al., (2012) ya que en sus experimentos no obtuvieron
diferencias significativas en los tratamietos que contenian 0, 500 y 5000 unidades fitaticas

por kg de alimento.

Asi mismo en conversién alimenticia se obtienen diferencias significativas a la tercera y
sexta semana con 1,99 y 1,46 para los tratamientos dos y tres, respectivamnete. Sin embargo,
Shang et al., (2015) encontraron que cuando una dieta que contenia menos calcio y fosforo
que el recomendado se le adicionaba fitasa, esta nueva dieta tenia una conversion alimenticia

significativamente (p<0,05) menor en comparacion con la dieta control.

En lo econémico, el tratamiento con 800 gr/tn obtuvo la mejor relacion beneficio-costo con
$ 2,870, lo cual significa que por cada dolar de inversion retornard una ganancia de $ 0,435,
lo que en avicultura constituye un buen ingreso para el productor en terminos de volumen

de carne producida.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. Conclusiones.

Al término de este trabajo experimental en la que se evalud el efecto de la fitasa sobre la

produccion de pollos Cobb 500 en su etapa de crecimiento y acabado, se pudo concluir que:

Niveles de fitasa a razon de 400 gr/tn y 800 gr/tn en dietas con 17% P.C. de pollos
cobb 500 alimentados durante las fases de crecimiento y engorda hasta la sexta
semana resultaron con mayor consumo de alimento, mejor ganancia de peso y
conversion alimenticia, siendo halagadores los resultados del tratamiento

experimental con 800 gr/tn.

El uso de alimento balanceado a 17% de P.C en la alimentacion de pollos broilers
adicionando fitasa, mejoro la ganancia de peso, las conversiones alimenticias por
semana, tal como se determind en el tratamiento dos a la sexta semana obteniendo

un peso de 2755,00 gr y conversion alimenticia de 1,46.

El analisis econdmico determind que el tratamiento dos con fitasa a 800gr/tn de
alimento fue el que obtuvo mejor relacién beneficio/costo considerando que por cada

dolar producido se obtiene $ 0,435 de ganancia.
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6.2. Recomendaciones.

Se puede recomendar lo siguiente:

e Por la experiencia con fitasa en pollos broilers se recomienda el uso de esta enzima
en laalimentacién de pollos de engorde cobb 500, la misma que mejora notablemente

parametros productivos.

e Medir niveles de superdosificacion de fitasa en alimentacion de pollos con
parametros tendientes a su comportamiento con el sabor de la carne, textura, grasa y

otros.

e Medir econdmicamente los efectos de estas altas dosis de fitasa en alimento.
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VIIl. ANEXOS.

ANALISIS DE VARIANZA SEMANAL - PRUEBA DE TUCKEY AL 5% CON EL
PROGRAMA INFOSTAT.

VARIANZA PARA CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL.

SEMANA 3.

Anilisis de la wvarianza

Variable N R?2 R? A OV
CONSUMO 3FRA SEM. 15 0,99 0,9% 1,49

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p—-valor
Modelo. 705877,53 2 352%38,77 554,14 <«<0,0001
TRATAMIENTOS 705877,53 2 352%38,77 554,14 «<0,0001
Error 7642,50 12 636,91
Total 713520,43 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=42, 6582595
Error: 636,9083 gl: 12
TEATAMIENTOS Medias n E.E.

Tl 1381,86 5 11,29 &
T2 1835,12 5 11,29 B
TO 1848,66 5 11,29 B

Medias con una letrs comun noe son significativamente difsrsntes {p > 0,058)
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SEMANA 4.

Analisis de la warianza

Variable N E? R?® A] CWV
CONSUMO 4TA SEM. 15 0,58 0,51 3,18

Cuadro de BAnalisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo. 1478%1,56 2 73%45,78 8,25 00,0056
TRATAMIENTOS 1478%1,56 2 73%45,78 8,25 0,005¢
Error 107622,01 12 8%68,50
Total 255513,57 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=15%,79146
Error: B968,5012 gl: 12
TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T0O 2847,80 5 42,35 A
T2 3000,295 5 42,35 A B
Tl 3088,14 5 42,35 B

Medizs con una letrs comin no son significstivamente difersntes (p > @,08)

SEMANA 5.

Bnalisis de la wvarianza

Variable N E? ER? A7 CV
CONSUMO 5TA SEM. 15 0,60 0,54 3,23

Cuadro de Analisis de la Varianza (8C tipo III)

F.V. sC gl CM F p—-valor
Modelo. 215683,66 2 107841,83 9,07 0,0040
TRATAMIENTOS 215683,66 2 107841,83 %,07 0,0040
Error 142681,5¢ 12 118%0,13
Total 358365,22 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=183,98691
Error: 11890,1287 gl: 12
TRATAMIENTOS Medias n E.E.

TO 3207,8e 5 48,77 A
T2 3435,74 5 48,77 B
T1 3482,25 5 48,77 B

M=dias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,058)



SEMANA 6.

Analisis de la warianza

Variable N

R2

RZ A] CV

CONSUMO &TZ SEM.

15 0,71

0,66 2,87

Cuadro de Analisis de la Varianza (8SC tipo III)
F.V. sC gl CM F p—valor

Modelo. 365367,84 2 184683,9%2 14,50 0,0006

TEATEMIENTOS 3693¢7,84 2 184¢83,92 14,%0 00,0006

Error
Total

148788,42 12
518156,26 14

12355,03

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=187,88303

Error: 1238%,0348 gl: 12
TRATAMIENTOS Medias n E.E.

TO 3658,31 5 45,80 A

T1 35%45,60 5 45,80 B
T2 4023,11 5 45,80 B

Medizs con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,.05)

CONSUMO ACUMULADO

Analisis de la varianza

Variable N

R2 R? Aj CV

CONSUMOS ACUMULADDS 18 3,2E-04

0,00 71,64

Cuadro de Analisis de la Varianza

(8C tipo III)

F.V. sC gl CM F p—valor
Modelo. 275372,62 2 137¢86,31 2,4E-03 0,%997¢
TEATAMIENTOS 275372,62 2 137¢8¢,31 2,4E-03 0,9%97¢
Error 8e999%22e7,14 15 5755%484,48
Total 8702e76€39,7e 17
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=11420,94441
Errcr: 5795594854 ,4763 gl: 15
TEATAMIENTOS Medias n E.E.

TO i0487,%9e © 3109,11 A
T2 10el15,53 ¢ 3109,11 A
T1 1078%,73 e 3109,11 A
Medias con una letra comin no son significativamentes diferentss (p > 0,058)
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SEMANA 1.

TRATAMIENTOS PESO DE POLLITOS EN
GRAMOS
TO 265,00
T0 269,00
TO 269,00
T0 258,50
T0 262,00
T1 273,00
T1 266,50
T1 265,80
T1 269,50
T1 254,20
T2 285,00
T2 283,10
T2 275,00
T2 287,00
T2 285,00

Analizsis de la varianza

Variable M R? R2 A cCV
PESO 1ERA SEMANA 15 @,74 @.,78 2,85

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. s5C gl CcM F p-valor
Modelo. 1055,60 2 527,80 17,05 ©,0003
TRATAMIENTOS 155,68 2 527,80 17,85 &,8883
Error 371,39 12 38,95
Total 1426,99 14

Test:Tukey Alfa=@,85 DM5=9,38679
Error: 38,9498 gl: 12

TRATAMIENTOS Medias n_ E.E.

TO 264,70 5 2,49 A

T1 265,80 5 2,49 A

T2 283,02 5 2,49 B

Mediags con wna letra comin no son significativamente diferentes (p > 8,85)



SEMANA 2

TRATAMIENTOS PESO DE POLLITOS EN
GRAMOS
T0 378,00
TO 350,00
TO 350,00
T0 369,00
TO 350,00
T1 340,00
T1 340,00
T1 369,00
T1 369,00
T1 359,00
T2 369,00
T2 369,00
T2 331,00
T2 340,00
T2 350,00

Analisis de la wvarianza

Variable N R? R? Aj CV
PESQ Z2DA. SEMANA 15 0,05 0,00 4,24

Cuadro de Analisis de la Varianza (8C tipo I)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo. 144,53 2 72,27 0,32 10,7336
TRATAMIENTOS 144,33 2 72,27 0,32 0,733¢
Error 2727,20 12 227,27
Total 2871,73 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=25 43674
Error: 227,2667 gl: 12

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T2 351,80 5 6,74 &
T1 355,40 5 6,74 A
TO 335,40 5 6,74 &

Msdias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)



SEMANA 3

TRATAMIENTOS PESO DE POLLITOS EN
GRAMOS
TO 692,00
TO 692,00
TO 692,00
TO 700,00
T0 625,00
T1 700,00
T1 683,00
T1 683,00
T1 700,00
T1 708,00
T2 733,00
T2 733,00
T2 733,00
T2 700,00
T2 658,00

Analisis de la wvarianza

Variable N EZ R? Ay CW
PESO 3FERA. SEMANA 15 0,22 0,05 3,88

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sC gl CM F p—valor
Modelo. 243¢,93 2 1218,47 1,67 0,2288
TRATAMIENTO 2436,5%3 2 1218,47 1,67 0,2288
Error 8744,80 12 728,73
Total 11181,73 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=45,54891
Error: 728,7333 gl: 12
TEATAMIENTO Medias n E.E.

TO 680,20 5 12,07 &
Tl 694,80 5 12,07 A
T2 711,40 5 12,07 A

M=dias con una letra comin no son significativamentes difersntes (p > 0,08)



SEMANA 4

TRATAMIENTOS PESO DE POLLITOS EN
GRAMOS
TO | 1250,00
TO 1250,00
TO | 1250,00
TO 1250,00
TO | 1166,00
T1 1333,00
T1 | 1292,00
T1 1333,00
T1 | 1292,00
T1 1333,00
T2 | 1417,00
T2 1333,00
T2 | 1333,00
T2 1333,00
T2 | 1250,00

Analisis de la varianza

Variable N R? R? A7 W
PES0O 4TA. SEMANA 15 0,57 0,50 3,28

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo. 28718,53 2 1435%8,27 7,97 0,0063
TREATAMIENTO 28718,53 2 1435%,27 7,97 0,0063
Error 21e0e,80 12 1800,537
Total 50325,33 14

Test:Tukey A1fa=0,05 DMS=T71,59756
Error: 1800,5667 gl: 12
TEATAMIENTO Medias n E.E.

TO 1233,20 5 18,98 A
T1 131e,&60 5 18,98 B
T2 1333,20 5 18,98 J=]

Medias con una letrs comin no son significstivamente diferentes (o > 0,08)



SEMANA 5

TRATAMIENTOS PESO DE POLLITOS EN
GRAMOS
TO 1790,00
T0 1830,00
T0 1770,00
TO 1875,00
TO 1750,00
T1 2000,00
T1 1937,00
T1 1960,00
T1 1937,00
T1 2000,00
T2 2041,00
T2 2000,00
T2 2000,00
T2 2000,00
T2 1830,00

Analisis de la wvarianza

Variable N R? R? By CV
PES0O S5TA. SEMANA 15 0,69 0,64 3,06

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sC gl CM F p—valor
Modelo. 93657,73 2 46828,87 13,62 00,0008
TRATAMIENTOS 93e57,73 2 468Z8,87 13,e2 0,0008
Error 4125%,60 12 3438,30
Total 1345917,33 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=98,93854
Errcr: 3438,3000 gl: 12
TEATAMIENTOS Medias n E.E.

TO 1803,00 5 26,22 A
T1 1%ce,80 5 Z6,22 B
T2 1974,20 5 26,22 B

Medias con una letrs comin no son significativamente difersntes (o > 0,08)



SEMANA 6

TRATAMIENTOS PESO DE POLLITOS EN
GRAMOS
TO | 2200,00
TO 2375,00
TO | 2100,00
TO 2250,00
TO 2300,00
T1 2583,00
T1 | 2625,00
T1 2625,00
T1 | 2583,00
T1 2583,00
T2 | 2700,00
T2 2750,00
T2 | 2735,00
T2 2800,00
T2 | 2790,00

Analisis de la wvarianza

Variable N R? R? By CV
PESO GTA. SEMANA 15 0,%3 0,%2 2,58

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)

F.V. SC gl CM F p—-valor
Modelo. ©83450,13 2 341725,07 7%,14 <0,0001
TRATAMIENTO ©83450,13 2 341725,07 7%,14 <0,0001
Error 5181e,80 12 4318,07
Total 7352066, 93 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=110,87619
Error: 4318,0667 gl: 12
TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2245,00 5 285,39 A
Tl 25%%,80 5 25,39 B
T2 2755,00 5 25,35 C

Medias con uns letra comin no son significativamente difersntes (p > 0,08)



VARIANZA SEMANAL PARA CONVERSION ALIMENTICIA

SEMANA 2

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA

T0 2,19
T1 2,27
T2 2,29

Analisis de la wvarianza

Variable N R? R? Aj cv
CONVERSION 15 1,00 1,00 2,2E-08

Cunadro de Analisis de la Varianza (8C tipo IIT)

F.V. SC gl CM F p—-valor
Modelo. 0,03 2 0,01 56458501051162400,00 <0,0001
TRATAMIENTO 0,03 2 0,01 sd sd
Error 0,00 12 0,00
Total 0,03 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,00000
Error: 00,0000 gl: 12
TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,19 5 0,00 A
Tl 2,27 5 0,00 B
T2 2,29 5 0,00 C

M=dias con una letrs comin no son significaetivamente diferentes (p > 0,08)
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SEMANA 3

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA

T0 2,64
TO 2,68
T0 2,73
T0 2,59
TO 2,98
T1 1,94
T1 2,01
T1 2,05
T1 1,99
T1 1,95
T2 2,51
T2 2,45
T2 2,53
T2 2,6
T2 2,82

Analisis de la varianza

Variable N R? RZ% A7 CV
CONVERSION 15 0,8% 0,88 5,08

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p—valor
Modelo. 1,52 2 0,76 50,02 <0,0001
TRATAMIENTO 1,52 2 0,76 50,02 <0,0001
Error 0,18 12 0,02
Total 1,71 14

Test:Tukey Alfz=0,05 DMS=0,20830
Error: 0,0152 gl: 12
TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 1,%% 5 0,06 A
T2 2,58 5 0,086 B
TO 2,72 5 0,06 B

Medizs con uns letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,058)
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SEMANA 4.

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA

TO 2,28
TO 2,34
TO 2,28
T0 2,33
T0 2,32
T1 2,34
T1 2,37
T1 2,28
T1 2,40
T1 2,34
T2 2,06
T2 2,37
T2 2,26
T2 2,32
T2 2,26

Analisis de la varianza

Variable N R? R? A7 CW
CONVERSION 15 0,24 0,12 3,24

Cuadro de Analisis de la Varianza (8C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p—valor
Modelo. 0,02 2 0,01 1,94 00,1868
TRATAMIENTO 0,02 2 0,01 1,54 00,1869
Error 0,07 12 0,01
Total 0,0% 14

Test:Tukey Alfs=0,05 DMS=0,12574
Error: 0,0056 gl: 12
TEATAMIENTO Medias n E.E.

T2 2,25 5 0,03 &
TO 2,31 5 0,03 &
T1 2,35 5 0,03 &

Medias con una letra comin ne son significativamente difsrentes (p » 0,05)
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SEMANA 5

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA

TO 1,77
10 1,74
TO 1,84
TO 1,72
TO 1,84
T1 1,71
T1 1,76
T1 1,80
T1 1,83
1 1,76
T2 1,75
T2 1,75
T2 1,73
T2 1,76
T2 1,71

Analisis de la varianza

Variable N E? R? Ay OV
CONVERSION 15 0,18 0,04 2,45

Cuadro de Analisis de la Varianza (8C tipo III)

F.V. sC gl CM F p—-valor
Modelo. 4,83e-03 2 2,4E-03 1,2% 0,3104
TRATAMIENTO 4,8E-03 2 2,4E-03 1,2% 0,3104
Error 0,02 12 1,59E-03
Total 0,03 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,07283
Error: 00,0019 gl: 12
TEATAMIENTO Medias n E.E.

T2 1,74 5 0,02 A
T1 1,77 5 0,02 A
TO 1,78 5 0,02 A

Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,05)
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SEMANA 6.

TRATAMIENTOS CONVERSION ALIMENTICIA

TO 1,69
T0 1,46
T0 1,80
TO 1,63
TO 1,59
T1 1,57
T1 1,42
T1 1,51
T1 1,55
T1 1,55
T2 1,49
T2 1,47
T2 1,49
T2 1,47
T2 1,39

Bnilisis de la warianza

Variable N R? R? Ry CWV
CONVERSION 15 0,48 0,39 5,44

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,08 2 0,04 5,46 0,02086
TRATAMIENTO 0,08 2 0,04 5,46 0,0206
Error 0,08 12 0,01
Total 0,16 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,14134
Error: 00,0070 gl: 12

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 1,4 5 0,04 A

T1 1,552 5 0,04 A B
T0O 1,3 5 0,04 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,058)
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