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Amarillamiento y secamiento del follaje de la Palma Aceitera.

Bismark Huacon !

'FACIAG. www.utb.edu.ec

RESUMEN

El presenta trabajo fue realizado con una andlisis a la problematica del amarillamiento y
secamiento del follaje de la Palma Aceitera (Elaeis guinnesis) y su efecto sobre la
produccion del cultivo. La informacidon recopilada encontrd6 una alta presencia de
organismos nocivos en los sistemas de produccion palmeros, su efecto directo sobre la
disponibilidad de nutrientes y en la disminucion del rendimiento de fruta. Uno de los retos
mas grandes que se plantea el cultivo de la palma aceitera, es la necesidad de mantener un
crecimiento sostenido en términos de su produccién por unidad de superficie sembrada.
Esta misma necesidad de expansion del cultivo genera problemas fitosanitarios. Se puedo
confirmar que el amarillamiento-secamiento, cuyo sindrome es constante en toda situacion
geografica, tiene una incidencia muy variable, inclusive pudiendo impedir el desarrollo del
cultivo de la palma aceitera. Es dificil prever los problemas sanitarios que se plantearan en
una nueva plantacion, considerandose los conocimientos actuales, pero la experiencia
mostré que para todas aquellas enfermedades hay fases criticas en las que la palma es
sensible, principalmente en su edad temprana.

Palabras clave: Amarillamiento, Secamiento, Palma Aceitera, Sanidad Vegetal.

ABSTRACT

He presents work it was carried out with an analysis to the problem of the yellow crops
and dryoff of the foliage of the Palm Oil (Elaeis guinnesis) and their effect on the
production of the cultivation. The gathered information found a discharge presence of
noxious organisms in the systems of production palmeros, its direct effect about the
readiness of nutritious and in the decrease of the fruit yield. One of the biggest challenges
that thinks about the cultivation of the palm oil, is the necessity to maintain a growth
sustained in terms of their production by unit of sowed surface. This same necessity of
expansion of the cultivation generates problems fitosanitarios. You can confirm that the
yellow crops - dryoff whose syndrome is constant in all geographical situation, has a very
variable incidence, inclusive being able to impede the development of the cultivation of
the palm oil bottle. It is difficult to foresee the sanitary problems that will think about in a
new plantation, being considered the current knowledge, but the experience showed that
for all those illnesses are critical phases in those that the palm is sensitive, mainly in its
early age.

key Words: yellow crops, dryoff, Palm Qil, Vegetable Sanity.
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I. Introduccion

La planta de palma aceitera (Elaeis guineensis Jacq.), es originaria de
Africa central y oriental, de los bosques pluviales de Guinea, Golfo de Guinea. Se
cultiva ampliamente no sélo en Africa, en su lugar de origen, sino también en
otras zonas, como las Antillas, Suramérica, Malasia e Indochina, donde forma

extensas plantaciones.

En Ecuador existe una produccion de 2 649 051 t/afio, con una superficie
sembrada total de aproximadamente 257 120,93 ha. Es un cultivo oleaginoso que
se encuentra sembrado y cultivado en las provincias de Esmeraldas, Los Rios y
Sucumbios, que representan el 70 % de la produccion nacional. Otras provincias
productoras son Pichincha, Santo Domingo de los Tsachilas y Guayas. Esta
planta tiene un periodo de cosecha durante todo el afio. En el Ecuador el material
mas utilizado es el hibrido INIAP Tenera, con el 60 % del area cultivada.
Actualmente es utilizada en la industria alimenticia y cosmética, siendo su
mercado de destino el consumo interno y una parte para la exportaciéon (MIPRO,
2014).

Una de las principales limitantes para el desarrollo de la agricultura es la
presencia de altas poblaciones de organismos nocivos, las cuales el hombre ha
denominado plagas; este problema se ha profundizado debido al incremento de
aplicaciones de productos quimicos, el aumento de la fertilizacion nitrogenada vy el
aumento de grandes extensiones de monocultivo, provocando un gran

desequilibrio ecoldgico, que propicia la aparicién de las mismas.

Los problemas sefialados han sido ocasionados en lo fundamental por
practicas inadecuadas y altamente costosas, entre las que se destacan: el
monocultivo, la mecanizacion, la obtencion de variedades de alto rendimiento, la
produccion y aplicacibn de agrotoxicos, fertilizantes quimicos y complejos
sistemas de riego. El ataque de plagas y enfermedades no es apenas una
consecuencia de la falta de enemigos naturales, sino de una mala nutricion, las

plantas debilitadas ofrecen a los pardsitos sustancias importantes para su



metabolismo (azlcares, aminodcidos y otros productos solubles) que no existen

normalmente en plantas bien nutridas

Con la modernizacion de la agricultura, los procedimientos de la
fitoproteccion han cambiado, dando lugar a una serie de pasos historicos que
llevan eventualmente al desarrollo e implementacién de programas de manejo

integrado de plagas y fertilizacion.

Por este motivo considera que se hace necesario realizar una evaluacion
de los principales problemas que causan un amarillamiento en el tejido foliar y
gue tienen impacto a las practicas fitosanitarias establecidas en este. Para

cumplir con este propdsito se planteé el siguiente trabajo.

1.2. Objetivos especificos
A. Sintetizar informacion publicada sobre la problematica de amarillamiento -
secamiento en palma aceitera.
B. Determinar de forma documental el causante del amarillamiento-
secamiento de las hojas de la palma aceitera.
C. Generar informacion sobre el manejo adecuado del amarillamiento -

secamiento en palma aceitera.



Il. Descripcién del Problema

2.1 Problemética del cultivo.

En el Ecuador no existe control cuarentenario sobre importaciones de
semillas o plantas, en el caso de la palma africana se importan libremente de
Centro América materiales que no son adaptados para probar su comportamiento,
sino que son trasladadas a las plantaciones comerciales donde al cabo del quinto
0 sexto afo, presentan problemas agresivos de amarillamiento, baja
productividad y disminucion en los rendimientos de aceite, lo que significa
pérdidas al productor (INIAP, 2017).

Los métodos de control utilizados contra los problemas de plagas y
enfermedades, resultan parciales o totalmente infructuosos debido a la falta de
identificacién precisa de los géneros y especies involucradas en los dafios, el
desconocimiento de su susceptibilidad a diferentes agentes entomopatdégenos y
de los enemigos naturales presentes en el agroecosistema (Ortega y Mestanza,
2010).

El amarillamiento - secamiento en el cultivo de palma aceitera produce una
disminucién en el rendimiento de la planta, debido a distintas anomalias, entre
ellas la deficiencia de nutrientes, mal manejo agronémico de las plantaciones,
dafos por plagas y enfermedades, déficit hidrico, entre otros. Lo que conlleva a la
afectaciéon de la planta causada por estos tipos de estrés, en este caso, la
presencia de amarillamiento y secamiento de las hojas reduce la capacidad
fotosintética para su normal desarrollo y produccion de racimos y aceite en

racimo.



lll. Preguntas Orientadas

3.1. Pregunta de investigacion

¢,Con la identificaciéon del problema de amarillamiento - secamiento de

hojas, se podré determinar un método adecuado de manejo y control?

¢Es el amarillamiento - secamiento de las hojas de la palma, es causado

por agentes bibticos o abibticos?
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IV. Fundamentacién Teodrica

4.1. Importancia del cultivo de palma aceitera

En Ecuador la palma africana se cultiva desde a mediados de la década de
los afios 60, como una alternativa para producir aceites vegetales. El
amarillamiento-secamiento del follaje en las plantaciones de palma africana es
causado por complejos abioticos y bidticos que han convivido por mas de 20 afios
en los cultivares de esta oleaginosa. Ademas influyen factores de estrés hidrico,
inadecuada fertilizacion y mal manejo del cultivo (INIAP, 2017).

En la actualidad, el cultivo de palma africana es uno de los principales
cultivos en el pais debido a los multiples usos de esta planta y asi también a su
uso como biocombustible. Se cultiva principalmente en la provincias de
Esmeraldas, Los Rios, Pichincha, Santo Domingo y las provincias Orientales de
Sucumbios y Orellana. Segun datos estadisticos de ANCUPA (Asociacion de
cultivadores de palma aceitera), ha existido un aumento de cerca de 23 000 ha de
palma africana sembradas. La produccion Nacional de palma africana en el 2015
fue de 152 537 t, desde entonces la produccion de esta se ha incrementado en un
293 % llegando a ser en el 2016 de 447 667 t (ANCUPA, 2017).

Para los paises tropicales, la palma de aceite representa una alternativa de
excelente perspectivas para el futuro. Este cultivo produce 10 veces mas
rendimiento de aceite por hectarea que otros cultivos oleaginosos, y con los
materiales genéticos mas recientes la diferencia en rendimiento es cada vez
mayor. Desde el punto de vista energético, hay que tomar en cuenta los
pronésticos muy pesimistas relacionados con una corta vida de las reservas
mundiales de petréleo y el impacto negativo de esta industria en términos
ambientales, tanto por la contaminacién de la atmosfera, como por el efecto
invernadero, por lo que se alza cada vez con mas fuerza la necesidad de
produccion mundial de combustibles renovables y de combustion mas limpia
(Saenz, 2006).
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4.2. Botanicadel cultivo

Segun el Ministerio de la produccion del Ecuador (MIPRO, 2014), la palma
aceitera es una planta de tallo erecto que puede alcanzar entre 10-15 m de altura,
en cultivos industriales. Esta fuertemente anillado y sin espinas. Las hojas son
pinnadas de 4-5 m de largo, con 50-60 segmentos lanceolados, estas a menudo
se cortan para que no impidan el desarrollo de los racimos. Los frutos se forman
precozmente, es una drupa de 2-3 cm, de color rojizo, reunidos en racimos. La
produccion esta dada por el nimero de racimos por afio, los cuales varian en
peso que van desde los 12 hasta los 25 kilogramos cada uno, por lo general este
tiene entre 600 hasta 1 500 frutos. Entre la cascara y la semilla esta el
mesocarpio, que es de color anaranjada cuya contenido de aceite varia entre 50 y
70 %. La semilla o coquito también posee un porcentaje de aceite, al que se le

conoce con el nombre de aceite de almendra (MIPRO, 2014).

El rendimiento de aceite promedio en Ecuador esta entre 3,5- 3,8
toneladas por hectareas por afio de aceite, pero mejorando las condiciones
tecnoldgicas y la capacidad de los productores el rendimiento puede elevarse a

5,5 a 6,0 toneladas de aceite crudo por hectérea al afio (Sinagap, 2017)".

4.3. Amarillamiento del cultivo de palma aceitera

4.3.1. Amarillamiento por marchitez sorpresiva (SFP)

Secamiento foliar progresivo o SFP, es una enfermedad registrada a
finales de los 90 en plantaciones de palma de aceite, la cual causa deterioro
gradual de las plantas y presenta sintomas que pueden confundirse con los de
otros problemas fitosanitarios. El cuadro sintomatolégico del SFP se caracteriza
por diferenciarlos con otros problemas que se registran en palma de aceite y, con
ello, contribuir a mejorar la toma de decisiones sobre su manejo. En plantaciones
se caracterizan sintomas externos e internos, y se determina la evolucién del
sintoma foliar por dias. Los sintomas externos son evidentes en las hojas,
ocurriendo de manera gradual y en forma descendente, observandose

inicialmente en el segundo nivel de hojas; incluye zonas amarillas en forma de

! Fuente: Servicios Nacional de estadistica agropecuaria, SINAGAP-MAGAP, 2017.
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bandas en cualquier parte del foliolo, comenzando en el apice de la hoja, que
posteriormente, aumentan las zonas amarillas con cambios a tonalidades rojizas y

necrosis de los tejidos (Paez, Blanco y Ospino, 2013).

Los mismos autores indican que a medida que las hojas maduran los
sintomas se expresan con mayor severidad, permitiendo inferir que el problema
es progresivo y que es el resultado del dafio permanente y acumulado que sufre
la planta en sus raices. En palmas con sintoma foliar en grado 2, el porcentaje de
raices dafiadas es de 58 % en promedio, expresado en pudriciones, oxidaciones

y bifurcaciones.

Los primeros sintomas de marchitez sorpresiva se visualizan en algunas
hojas bajeras; no obstante, con el avance de la enfermedad puede observarse
por lo menos en los dos niveles de hojas del tercio inferior de la palma. El primer
sintoma de la marchitez sorpresiva aparece en el apice de las hojas bajeras,
consistente en el secamiento de las puntas de los foliolos acompafiado de
coloracion marrén rojiza, mientras que el resto del foliolo es amarillento. En los
foliolos la sintomatologia progresa desde el apice hacia la base y en la hoja
desde el extremo apical hacia la base de la misma. En medida que la MS
(Marchitez Sorpresiva) avanza, los foliolos afectados se secan y finalmente se
enrollan, tomando una coloracién grisdcea caracteristica. En los niveles medio y
superior de la palma afectada en estados avanzados de la enfermedad, se
observa amarillamiento (clorosis) de las hojas, acompafiado del secamiento
progresivo de los foliolos, que comienza por el apice de los mismos (Cenipalma,
2012).

La Marchitez sorpresiva de la palma de aceite ha sido asociada a la
presencia de un protozoario flagelado del género Phytomonas
(Trypanosomatidae), identificado como P. staheli por McGhee y McGuee en 1980
(McCoy, 1981; McCoy y Martinez, 1982). El papel de estos microorganismos
como patdégenos de plantas no es nuevo, ellos fueron reconocidos en plantas de
café desde 1931, y fueron transmitidos por injerto, pero no se identific6 ningun
vector y por muchos afios no se les prestd mayor atencion como patdégenos de

plantas (Cenipalma, 2012).
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4.3.2. Amarillamiento ocasionado por Sagalassa valida

Esta plaga se encuentra en varios paises sudamericanos tales como
Colombia, Ecuador, Pera y Brasil. En nimero de estas orugas en plantaciones
aumenta con la edad de la palma y se han registrado palmas con 50 a 80 % de
sus raices afectadas. El gusano barrenador de la raiz Sagalassa valida es una de
las plagas de mayor importancia en el cultivo de la palma. El dafio que causa es a
las raices primarias, en donde las larvas se alimentan de sus tejidos internos,
larvas, al vivir en el sistema radical, pasan desapercibidas y su presencia solo se
manifiesta cuando han alcanzado niveles de dafio de hasta el 80 % de las raices
en una palma afectada y puede reducir la produccion del fruto hasta en un 70%.
Otro de los sintomas que presenta la planta es un menor crecimiento,
amarillamiento y secamiento de las hojas bajeras, emisiéon de inflorescencias
masculinas continuas, reduccion del tamafio y peso de racimos, mal anclaje y

volcamiento de la planta por falta de raices (MAE, 2011).

El dafio ocasionado por la larva consiste en la formacion de galerias en las
raices, las cuales pueden alcanzar mas de 30 cm de longitud en una raiz
primaria, comprometiendo, en ocasiones, el cilindro central. La destruccién parcial
de las raices es seguida por una cicatrizacion de los tejidos con emision de brotes
nuevos o por una pudricidon que puede extenderse hasta el bulbo radical. Como
consecuencia del ataque del insecto, las palmas afectadas pueden debilitar el
anclaje y en casos extremos se produce volcamiento. Ademas, se presentan
alteraciones fisiologicas que se reflejan en lento crecimiento, amarillamiento y
secamiento prematuro de las hojas basales e intermedias y emision continda y
prolongada de inflorescencias masculinas, unida a una reduccion en el peso

promedio de los racimos (Mora 2000; Sdenz y Betancourt, 2006).

El ciclo de vida del insecto varia de una zona a otra. En estudios realizados
por Saenz (2005), la duracién del ciclo de vida de S. valida se resume asi: Huevo
8-10 dias, Larva | instar 4-5 dias, Il instar 6-7 dias, Il instar 9-10 dias, IV instar 7
dias, V instar 8 dias, VI instar 11 dias, Pupa 12-18 dias y Adulto 5-6 dias para un
total de 78-81 dias. Las larvas a partir del segundo instar ocasionan dafio al
ingresar por el apice de la raiz primaria tierna y la barrenan, viven y se alimentan

dentro de las raices de la palma joven y adulta. Al terminar el consumo de una
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raiz, las larvas buscan otra e inician de nuevo la alimentacién. Por lo general, se
encuentran de una a tres larvas por raiz. Los ultimos instares son mas voraces y
duran en promedio 28 dias. Las larvas en palma joven, menor de tres afios, se
localizan normalmente en el sistema radical en los primeros 50 cm de la base del
estipite. En palmas adultas, las larvas se localizan en un area comprendida entre
1,00 y 2,50 m de la base del estipite, siendo a 1,50 m el sitio donde normalmente
se concentra la mayor poblacion larval, manifestada por el mayor porcentaje de
raices dafiadas. Por otra parte, las pupas se localizan principalmente en el suelo,
cerca de las raices de palma o en las galerias realizadas por las larvas (Saenz y
Betancourt, 2006).

Se ha estudiado también el posible efecto que el barrenador de las raices
(Sagalasa valida) pueda tener en la disminucion del area radical y, por lo tanto,
en la reduccién de la superficie de absorcion de los nutrimentos, y la posible
asociacion de hongos patdgenos con la anomalia. Parece ser que en la
actualidad, el amarillamiento de las hojas inferiores de las palmas jovenes, no

constituye un problema de importancia en las plantaciones (Sanchez, 1990).

La gravedad del dafio de S. valida se debe a que las larvas, al vivir en el
sistema radical, pasan desapercibidas y su presencia sélo se manifiesta cuando
han alcanzado niveles de dafio de hasta el 80 % de las raices. Estas presentan
alteraciones fisiol6gicas que se reflejan en lento crecimiento, amarillamiento y
secamiento prematuro de las hojas basales e intermedias y emision continda y
prolongada de inflorescencias masculinas, unida a una reduccién en el peso

promedio de los racimos (Intriago, 2016).

4.3.3. Amarillamiento producido por pestalotiopsis
La pestalotiopsis es una enfermedad causada por los hongos Pestalotia
spp. Con ellos también se han encontrado asociados, en las manchas que

producen el secamiento foliar, a Helminthosporium sp. (Sdenz, 2006).

Esta enfermedad patogénica esta condicionada por tres factores

principales: el patdgeno, el susceptivo y el medio ambiente. Estos tres factores
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determinan la prevalencia y severidad de la enfermedad y actian en forma
integrada, interactuando el uno con el otro. Por lo tanto, no parece adecuado
nominar una enfermedad en funciébn solo del patégeno, tal es el caso
caracteristico del secamiento o afiublo foliar que muchos autores designan como
"pestalotiopsis”. Los hongos Pestalotia y Pestalotiopsis son patégenos "débiles"”
gue solo afectan plantas debilitadas por deficiencias nutricionales u otras
condiciones, o aprovechando heridas mecanicas o causadas por insectos para

establecerse en los tejidos foliares (Sanchez, 1990).

En épocas de sequia presentan un estado de inactividad en su accion
infectiva, para continuar su desarrollo como saprofitos sobre los restantes
vegetales de la planta. La enfermedad llega a ser grave cuando se retnen todos
los factores epidemiol6gicos que condicionan su presencia como ataques de
poblaciones elevadas de insectos masticadores y chupadores, alta disponibilidad
de hospedantes susceptibles y condiciones de alta temperatura, humedad relativa

y luminosidad (Saenz, 2006).

Pestalotiopsis puede establecerse en lesiones causadas por diversos
insectos y acaros, otros hongos como /Curvularia/ y a partir de dafios mecéanicos
causados a las hojas. Sin embargo, los ataques han sido mas severos cuando
han existido grandes poblaciones de algunas especies de chinches de encaje.
Las lesiones en la palma africana aparecen generalmente en las hojas bajeras
pero en atagues severos solo las hojas mas jovenes aparecen libres de manchas.
Inicialmente las lesiones son de apariencia grasosa color café claro y luego
blanco grisaceo o cenizo y frecuentemente se rodean de una zona color amarillo
anaranjado. Al crecer, la lesibn toma un aspecto zonado y se juntan unas con
otras secando amplias zonas de tejido. Las partes mas viejas de la lesion se
cubren de unos puntitos negros. Aunque no se conocen por completo los factores
reguladores de la poblacién de los vectores, es obvio que se debe de ser muy
cauteloso en su manejo para no crear desequilibrios que favorezcan un aumento

de la poblacion del insecto (Infoagro, 2014).

La misma informacion dice que el buen manejo de la plantacion que

favorezca el desarrollo vigoroso de las plantas es la principal arma contra el
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ataque de patdgenos oportunistas. Cuando el ataque del hongo es importante se
hace necesario el uso de un insecticida para reducir la poblacion del vector, ya

gue las aplicaciones fungicidas han resultado inefectivas.

4.3.4. Amarillamiento ocasionado por pudricién de cogollo

La Pudricién del Cogollo (PC) ha sido la plaga mas devastadora de la
palma de aceite en América Latina. Los sintomas de la enfermedad se
caracterizan por la pudricion de todos los nuevos tejidos, conservandose las hojas
gue se formaron antes de la infeccidén. Los sintomas muestran la destruccion de
las flechas jévenes, sin presentarse dafio al area meristematica en los estados
iniciales de la enfermedad, si esta se afecta la planta muere, la deteccion de la
enfermedad a tiempo, se maneja con una simple poda de la flecha joven afectada
junto con un control quimico; pero si el ataque es severo hay destruccion de las
flechas y del area meristematica, por consiguiente, se detiene la emisién y
maduracion de las nuevas flechas provocando la muerte de la planta (Martinez et
al., 2010) .

Por mas de cuarenta afios el agente causal de la enfermedad no fue
correctamente identificado. Trabajos realizados por el Centro de Investigacion de
Palma de Aceite (Cenipalma) de Colombia, identificaron a Phytophthora palmivora
Butl, como el agente causante de las primeras lesiones, posteriormente se
presentan patdégenos oportunistas: varios hongos (Fusarium spp., Colletotrichum
sp., Thielaviopsis sp., y Rhizoctonia sp, entre otros), bacterias (Pseudomonas sp.
y Erwinia sp) e insectos (Rhynchophorus palmarum) que promueven el proceso
de pudricién, el cual se inicia en los tejidos inmaduros de las flechas que se estan
desarrollando. La PC afecta los tejidos inmaduros de las flechas en desarrollo,
deteriora la emision y maduracion de nuevas flechas y, por consiguiente, detiene

el desarrollo futuro de la planta (Ramirez y Benitez, 2017)

Los sintomas iniciales de esta enfermedad consisten en el desarrollo de
parches clordticos o de color pardo en las hojuelas basales de una de las hojas
mas jovenes completamente abiertas. Este amarillamiento se extiende mas tarde

a todas las hojas. Durante estos primeros estados, la flecha puede o no presentar
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unas pocas manchas necréticas en algunos de los foliolos cerca de su extremo o
en la parte media. La pudricidon de la base de la flecha y del cogollo ocurre mas
tarde. Como consecuencia de la pudricion en la flecha, ésta se dobla cerca de la
base o bien varias flechas permanecen pegadas y erectas. Eventualmente ocurre
el secamiento de los foliolos, lo cual ocurre en forma irregular pero mas

frecuentemente a partir de las puntas en el extremo de las hojas (Infoagro, 2014).

Las hojas viejas permanecen verdes por largo tiempo antes de amarillarse
y secarse. Para combatir esta enfermedad, la adopcion de practicas agronémicas
Optimas, tiene el potencial de evitar o disminuir el problema de la pudricion del
cogollo y trastornos similares. En particular es claro qué condiciones pobres de
aireacion del suelo, y una nutricién desbalanceada predisponen a las plantas al
trastorno. Por ello, toda siembra de palma africana debe prever la construccion de
un buen sistema de drenaje interno y superficial, asi como mecanismos para

evitar la compactacion (Ancupa, 2015).

4.4. Amarillamiento producido por deficiencias nutricionales

La palma africana es una planta con un elevado potencial de produccion y
debido a su alta productividad, genera grandes volimenes de biomasa en forma
de hojas, inflorescencias, racimos, raices y desarrollo del estipe. Por esta razon,
la extraccion y uso de los nutrientes en este cultivo es alto; unos procedentes de
las reservas minerales que existen en el suelo, otros, producto del reciclaje de
partes de la planta; también por efecto de la fijacion de los cultivos de cobertura y
por residuos vegetales de los mismos; y por ultimo, por abonados producto de un

programa de fertilizacion (Lacayo, 2010).

4.4.1. Deficiencia de nitrogeno

La primera sintomatologia de la deficiencia de nitrégeno es una reduccién
del tamafio de la hoja o los foliolos, son mas angostos y rigidos con los margenes
enrollados dando la apariencia de mayor distancia entre foliolos. En este estado
hay poco cambio de color de ellos. A medida que la deficiencia alcanza el limbo
de los foliolos se vuelven opacos y toma un color verde palido a verde amarillo

mientras que las nervaduras se tornan e color amarillo brillante. Posteriormente el
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limbo se vuelve amarillo opaco a amarilloso-anaranjado y la nervadura
anaranjada. Finalmente el tejido clorotico se convierte en color morado o marrén y
los foliolos tienen una muerte ascendente desde las puntas. Cuando la deficiencia
es leve la clorosis se mantiene en las hojas adultas. En cambio cuando la
deficiencia se desarrolla rapidamente la clorosis se observa en las hojas jovenes.
Ademéas hay un afinamiento de los peciodlos, una disminucion significativa en el
numero de las hojas y una reduccion de la altura de la palma. En condiciones de
deficiencias severas la clorosis se encuentra en todos los foliolos con muerte de
las hojas mas viejas. Los sintomas aparecen con mayor frecuencia en
plantaciones jovenes especialmente en suelos arenosos, bajos en materia
organica o cuando hay malezas en vez de las coberturas de leguminosas (Owen,
1992).

4.4.2. Deficiencia de potasio

El potasio realiza un papel fundamental en el metabolismo de las plantas,
pese a que no tiene una funcion especifica. Este elemento es necesario para casi
todas las funciones de la palma tales como fotosintesis, equilibrio de la
respiracion, sintesis de las proteinas, metabolismo del nitrégeno y translocacion
de los hidratos de carbono Las deficiencias de potasio se pueden manifestar de
tres maneras, las cuales pueden ir asociadas en la misma palma y hasta en la
misma hoja. La primera consiste en una decoloracidon marginal de color verde
difusa en las hojas mas viejas. El area afectada se vuelve color verde amarillento
y luego amarilla palida pero no llega al amarillento vivo que es caracteristico de la
deficiencia de magnesio. La decoloracion se acentla mas en los bordes y
disminuye progresivamente hacia la nervadura central, solamente quedando una
angosta faja a lo largo de la nervadura central y algunos centimetros de la base
todavia verde (Owen, 1992).

El mismo autor menciona que una segunda deficiencia se caracteriza por
la aparicion de pequefias manchas amarillas o anaranjadas de unos milimetros
de ancho en el limbo de las hojas mas viejas. Al unirse pueden formarse
agrupaciones mas o menos extensas, se observa una desecacion acelerada de

las hojas mas viejas y se reduce la longitud de la palma y va acompafiado de una
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disminucién en el niumero de las hojas. La palma tiene un porte erguido que le da
aspecto de un plumero. La tercera se caracteriza por un color marron opaco o
clorosis color ocre uniforme en los foliolos jovenes en la parte superior de la
corona. La clorosis primero parece en un lugar de la hoja, se extiende hasta toda
la hoja, es uniforme de color amarillo. Posteriormente una banda bien definida de

tejido clorotico se desarrolla alrededor del margen de la hoja amarilla.

Otros sintomas son Manchas alargadas difusas de color verde oliva en los
foliolos de las hojas mas viejas mostrandose en pares mas o menos a la mitad a
lo largo del foliolo, esto problema es mas visible cuando la concentracion de K en
la hoja 17 de 0.70%, empiezan los sintomas de deficiencias y a 0.50% son

caracteristicas (Fertisa, 2017).

La relacién calcio-magnesio-potasio apropiada es 60-30-10, ya que las
plantas pertenecientes a suelos inducidos a esta relacion, no muestran los
sintomas caracteristicos del problema, como son: la clorosis de las hojas bajeras,
el amarillamiento generalizado de la palma, y el secamiento y necrosis foliar
(Ancupa, 2015).

4.4.3. Deficiencia de magnesio

La deficiencia de magnesio puede restringir el desarrollo de las hojas y
raices. Los sintomas se presentan en las hojas inferiores. En un principio pierden
su brillo y toman color verde oliva (Sanchez, 2012). Los sintomas iniciales de la
deficiencia de magnesio (Mg), se caracterizan por la presencia de parches de
color amarillo oscuro en la parte inicial de los foliolos, particularmente aquellas

partes expuestas al sol. Las hojas nuevas no exhiben sintomas (Fertisa, 2016).

El sintoma de deficiencia de magnesio se observa en la parte central se
torna amarillo palido y al final, las hojas muestran una coloracién amarillo brillante
uniforme en la mayor parte de la lamina foliar, mas caracteristica en su extremo
terminal. Puede presentarse en las puntas de las hojas un secamiento de color
marrén, generalmente debido a la invasion de los tejidos secos producidos por

hongos como Pestalotia sp. Progresivamente, las hojas mas jovenes toman un
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color amarillento. Porciones de los foliolos sombreados por los superiores,
permanecen de color verde. En algunos casos, la fertilizacion excesiva con
nitrdbgeno o potasio, induce la deficiencia de magnesio, debido a efectos
antagonicos. Generalmente se emplea sulfato de magnesio como correctivo: un
cuarto de onza por palma hasta los ocho meses y media onza a mayor edad.
También puede aplicarse este producto en aspersion, en solucién al 2 %, a

intervalos de 3-4 dias, durante 2-3 semanas (Sanchez, 2012).

4.5. Amarillamiento causado por problemas hidricos

4.5.1. Exceso de agua

El exceso de agua en palma aceitera se manifiesta en el amarillamiento de
las hojas bajeras, lo cual se inicia en el apice de los foliolos y avanza hacia sus
bases. Al principio es tenue, pero luego se intensifica y el color amarillo brillante
cubre toda la lamina foliar. Los foliolos comienzan a secarse ocasionando retraso
en el crecimiento de las palmas. Este problema se da por el exceso de agua en
el suelo (encharcamiento), como resultado de un drenaje deficiente, con nivel
freatico superficial, con la presencia de una capa de suelo compacto (hard o clay
pan), mas o menos superficial, o con un nivel bajo de fertilidad del suelo, si no
existe un programa adecuado y consistente de fertilizacion (Sanchez, 1990). Lo
ideal es manejar las concentraciones de oxigeno en el suelo a través de la

canalizacion del cultivo.

En la zona de Los Rios, el problema estaria relacionado también con la
época climética, donde se observa incrementos en el amarillamiento a la entrada
y salida del invierno, que se atribuiria a un desgaste fisiolégico de la planta. En
épocas lluviosas, los dafios y disminucion de raices bajo condiciones de
encharcamientos continuos, y la compactacion del suelo en algunos sitios

también estarian contribuyendo con el problema (Ancupa, 2015).
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4.5.2. Déficit hidrico

Mejia (2000) indica que el efecto del déficit de agua sobre la fisiologia de la
palma de aceite ha sido bastante estudiado. Los estomas se cierran para reducir
la transpiracion si se pierde agua excesivamente de la hoja o si hay un déficit de
agua en la zona radical; el cierre de los estomas impide la absorcién de CO,, por
lo que se ve afectada la fotosintesis. Esto ocasiona un amarillamiento en haz y

envés, que en casos graves puede causar quema de tejido.

El suministro de agua es el factor mas importante para el desarrollo y
productividad de la palma aceitera, requiriendo aproximadamente 150 mm de
precipitacion mensual. También se sabe que la precipitacion tiene efectos
indirectos sobre el rendimiento. Igualmente, los efectos sobre la tasa de emision
foliar y la tasa de desarrollo y la maduracion del racimo. Evidentemente, la
fenologia de la palma aceitera estd asociada a la disponibilidad hidrica, la cual
esta claramente definida en la region tropical con un periodo himedo y un

periodo seco (Barrios et al., 2011).

Por su parte, Sun et al. (2011) encontré que al disminuir el agua los
sintomas de las hojas son franjas amarillas ubicadas en cualquier parte de los
foliolos; dichas franjas amarillas pueden estar presentes en el apice, en la parte
media 0 en la parte basal. Posteriormente, la franja amarilla crece en tamaio
pudiendo cubrir la totalidad del foliolo. A medida que esto ocurre, van apareciendo

nuevos foliolos con franjas amarillas.

Al ser sometidas a sequias, las palmas pueden llegar a un dafio vegetativo.
Maillard et al. (1974) fueron los primeros en identificar los efectos de las sequias
severas sobre la palma de aceite. Ademas de describir los sintomas (numerosas
flechas cerradas, hojas verdes partidas, numerosas hojas secas, flechas dobladas

y muerte).
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V. Metodologia

Este trabajo de investigacion documental fue realizado en funcion de la
colecta, ordenamiento y revision de investigaciones, realizadas en palma aceitera,
en temas relacionados con amarillamiento del follaje, de manera especial aguella

informacion que hable sobre secamiento del tejido foliar.

La colecta de informacion se ejecutd entre los meses de Abril y Agosto del
2018. Los métodos utilizados se basaron en analisis de respuesta, los cuales
permitieron extraer resultados de trabajos escritos y publicaciones en linea. Con
esta informacién se procedié a la valoraciéon de la informacion, con el fin de

determinar la calidad de la misma y poder asi tomarla en consideracion.

Como metodologia para la recoleccién de informacién fueron usados los
factores de impacto (indice Scopus, Scielo y Latindex) del material escogido,
ademas el tiempo de publicacion y la procedencia del articulo. Para efecto de la
realizacion del trabajo, se tomaron acciones de orden especifico para establecer

un adecuado formato de citacién del documento, estos fueron:

1. Revision de la literatura
2. Adopcién de una perspectiva o enfoque tedérico

3. Elaboracion del documento y fichas nemotécnicas

VI. Situaciones Detectadas

Durante el transcurso de las ultimas décadas se ha incrementado
fuertemente la demanda politica y popular por contar con alimentos de bajo costo,
abundantes y siempre disponibles para las populaciones urbanas. Como
respuesta a esta demanda, apoyados por las tendencias y oportunidades de la
globalizacion, surgen fuertes intereses que contribuyen a la creaciéon de una

agricultura industrial.
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La Globalizacion en los mercados hace necesario asegurar la calidad e
inocuidad a los consumidores como también demostrar que la produccion agricola
se desarrolla en el marco de una agricultura sustentable, protegiendo a las
personas y el medio ambiente. El manejo de malezas, plagas insectiles,
enfermedades y manejo nutricional, principalmente; son las principales
preocupaciones de los productores ya que ambos causan dafios considerables a
la produccién de palma africana. Los productores han hecho del uso de quimicos,
siendo esta la principal herramienta para el control, aumentando asi los riesgos
por intoxicaciones en el personal relacionado al cultivo y contaminaciones al

ambiente.

Los productores requieren de alternativas viables econdémica vy
ecologicamente, que contribuyan a realizar un mejor manejo del cultivo sin
mayores afectaciones al ambiente. Las practicas agricolas validadas a través del

tiempo muestran eficiencia y eficacia en el manejo del cultivo.

VIl. Soluciones Planteadas

En general se acepta el hecho de que las especies tienden a permanecer
dentro de una abundancia caracteristica para un conjunto determinado de
condiciones bidticas y abidticas, aunque se ha debatido mucho sobre la manera

en que operan los factores responsables.

Efectuar estudios para determinar la presencia de amarillamiento y
secamiento de tejido foliar por zonas de produccién, teniendo en cuenta que se

trata de un cultivo anual y con gran importancia en el comercio exterior.

La informacién recabada permitié identificar una amplia variedad de
problemas tanto fitosanitarios como nutricionales que conllevan a un manejo poco
eficientes de la plantacion. A partir de esto se debe realizar un andlisis de los

ciclos de produccién, estableciendo volumenes, sus usos alternativos y su
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disponibilidad, tomando como referencia la informacion secundaria encontrada a

nivel nacional e internacional.

VIIl. Conclusion

La investigacion presenta informacién detallada de la importancia de
identificar el agente causal del amarillamiento del tejido foliar, el mismo que afecta

una gran poblacién de palmas en los sistemas productivos del ecuador.

Se pudo confirmar la presencia de amarillamiento y secamiento del follaje
de la palma aceitera, cuyo sindrome es constante en cualesquier situacion
geografica, pero cuya incidencia muy variable hasta puede impedir el cultivo de la
palma, a falta de intervenciones especiales; — Las clorosis o amarillamientos,
cuyos sintomas son muy variables, desde el amarillamiento leve hasta el
amarillamiento difuso generalizado, acompafada o no de manchas anulares o de
una pudricion profunda que trae la muerte de la palma, todo esto con intensidad
muy variable de una region a otra. Es dificil prever los problemas sanitarios que
se planteardn en una nueva plantacién, considerdndose los conocimientos
actuales, pero la experiencia mostréo que para todas aquellas enfermedades hay
fases criticas en las que la palma es sensible, principalmente en su edad

temprana.

Es necesario prestar especial atencion a determinadas especies vegetales
tales como las gramineas, ya que su sistema radical activo se ubica en los
estratos superficiales del suelo y compite con el de la palma. Aun cuando existen
patrones técnicos en cuanto a las condiciones edafocliméticas Optimas para el
cultivo de la palma, la problemética de las malezas puede ser un inconveniente
importante en las plantaciones. Su distribucion, frecuencia y densidad responden
a las caracteristicas de cada zona y por esta razon, los controles de la misma en

la palma deben realizarse considerando cada caso de forma particular.
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Aunque la palma se adapta bien a suelos de baja fertilidad lo ideal para
formular un programa de fertilizacion son los resultados del andlisis de suelo en la
finca. El agua es necesaria principalmente en los primeros afos de vida de la

planta, por lo tanto es un factor limitante en la produccion y de la fruta.

Se identific6 un mayor amarillamiento-secamiento, cuando en el cultivo
se presenta la incidencia de pudricién del cogollo (PC), esta enfermedad produce
debilitamiento de planta generando sintomas identificables a simple vista.

IX. Recomendaciones

a. Continuar investigando sobre la informacién y desarrollo de investigaciones
acerca del problema de amarillamiento - secamiento en el cultivo palma
aceitera.

b. Implementar metodologias para mejorar la calidad de los productos
aplicados para el control o manejo del amarillamiento - secamiento en
palma, sobre todo en zonas de alta incidencia.

c. Utilizar programas quimicos de control como alternativa, dependiendo las
practicas de manejo de cultivos en los diferentes sistemas de manejo.

d. Continuar trabajando con estudios de casos en el campo del
amarillamiento - secamiento, con el fin de determinar mayor incidencia de
patdgenos o0 agentes abidticos, con esto se logrard mayor recopilacion de

informacién acumulada.
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Figura 2. Amarillamiento por Sagalassa valida (https://alchetron.com/Sagalassa-
valida)
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Figura 3. Dafio ocasionado por Pestalotiopsis (http://www.scielo.org.ve)

Figura 4. Amarillamiento por Pudricion del cogollo (publicaciones.fedepalma.org)
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Figura 5. Amarillamiento por Pudricién del cogollo (http://caracol.com.co)

Figura 6. Amarillamiento por deficiencia de nitrogeno
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Figura 8. Amarillamiento por deficiencia de magnesio
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Figura 10. Amarillamiento por déficit hidrico (https://sostenibilidad.semana.com)
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