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INTRODUCCION

El café (Coffea spp.), es originario del continente africano, donde la
especie robusta fue descubierta a fines del siglo XIX creciendo de manera
silvestre desde Senegal hasta Angola. Los primeros hallazgos fueron
realizados en Guinea ecuatorial y el Congo. En 1895, en el Zaire, se
cultivaba café robusta procedente de las riberas del rio Lomani. Al café se
lo encuentra presente en los paises tropicales de Africa, Asia y América
Latina. A nivel mundial se cultivan y producen las especies Coffea arabiga
L. (cafés arabigos) y Coffea canephora Pierre (cafés robustas), las dos
especies comerciales de mayor importancia y que abarcan mas de 95% de
la produccién mundial (OIC, 2018).

En el Ecuador, este cultivo tiene importancia econémica, social y
ambiental; ademas es uno de los paises donde se cultivan las dos especies;
donde café arabigo representa el 63% y café robusta constituye el 37% del
total producido a nivel nacional, con productividades promedios que no
superan los 480 kg de café oro por hectarea, ademéas se indica que el
Ministerio de Agricultura lo considera dentro de los diez cultivos

tradicionales del pais y de mayor cobertura (Monteros, 2016).

El café robusta fue introducido al pais por el Instituto Autébnomo
Nacional de investigaciones Agropecuarias (INIAP - Estacion Pichilingue de
Quevedo) en el aflo de 1950, de ahi se disemino a las provincias de
Guayas, Bolivar, Cotopaxi y Esmeraldas, para después llevarse a las
provincias orientales de Orellana, Sucumbios, y Napo tomando como

motivo de colonizacion la reforma agraria, (SICA, 2016).

La gran problematica del cultivo de café robusta, son los bajos
rendimiento lo que ocasiona un déficit en la industria nacional y esto se
debe a plantaciones de avanzada edad, uso de plantas de material genético

de baja calidad y una limitada aplicacion de técnicas de manejo



del cultivo (podas, fertilizacion, plagas, enfermedades, etc), asi como de

un manejo inadecuado del grano en la cosecha y poscosecha.

Una vez que los cafetos han tenido algunos afios de cosecha (> 6
afnos), esta se disminuye; debido al estrés que son sometidas las plantas
por las cosechas realizadas y que ocasiona un envejecimiento de las ramas
y pérdidas de nudos productivos. Para la recuperacion de su carga
productiva se recomienda realizar la poda del cafeto, que tiene como
objetivo renovar el tejido agotado e improductivo de la planta (Agrocalidad,
2012).

La poda del cafeto dependera de varios factores como el sistema de
produccion, edad del cultivo, condiciones climéticas de la zona, extensién

del cafetal y nivel tecnolégico del productor (Duicela, L. 2017).

1. Objetivos

1.1.1 General

Evaluar la practica de la poda severa de recepa en café robusta
(Coffea canephora Pierre) para mejorar la renovacion de tejido vegetal en

la zona de ventanas, provincia Los Rios.

1.1.2 Especificos

e Determinar la eficacia de la poda de recepa en café robusta

e Determinar el numero de brotes 6ptimo en plantas de café robusta en
Ventanas.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas generales del cultivo de café robusta

El cultivar café Robusta, se considera como la variedad mas
representativa del Coffea canephora. Es originario del Congo, en Africa. El
café robusta, por su origen, se clasifica en tres grupos: Café robusta
congolensis.- Originario del Congo; Café robusta guinensis.- Originario de
Guinea ecuatorial y Café Kouilou, encontrado en las riberas del rio del
mismo nombre, en Africa Central, de donde se deriva el nombre de café
Conilén, (Enriquez, G. y Duicela, L. 2014).

La clasificacion taxondmica del café robusta de acuerdo a Enriquez

y Duicela, (2014), es la siguiente:

Reino: Plantae

Subreino: Tracheobionta (Angiospermas). Plantas vasculares
Superdivision: Spermatophyta (Plantas de semillas)

Division: Magnoliophyta (Plantas con flores)

Clase: Magnoliopsida (Dicotiledénea)

Subclase: Asteridae

Orden: Rubiales

Familia: Rubiaceae

Especie: Coffea canephora Pierre ex Froehner

El café robusta, es un arbusto de hojas perennes que alcanza de 6
a 10 metros de altura cuando se deja a libre crecimiento, de ramas largas
con pocas ramificaciones secundarias y presencia de entrenudos largos.
Las hojas son grandes (20 a 25 cm de largo 8 a 15 cm de ancho)
ligeramente corrugadas, las inflorescencias son axilares formadas por uno
o tres verticilos, constituidos por quince o treinta flores blancas y olorosas,

cuya corola posee de cinco a siete pétalos. Cada verticilo tiene varias


http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Plantae&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Tracheobionta&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Spermatophyta&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Magnoliophyta&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Magnoliopsida&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Asteridae&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Rubiales&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=Rubiaceae&amp;display=31
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&amp;symbol=COCA39&amp;display=31

decenas y hasta un centenar de flores que daran glomérulos de frutos, los
cuales son de forma ovoide de ocho a diez mm de longitud. El exocarpio
(envoltura externa de la cereza) es de color rojo si estd madura, las semillas
son ovoides con una cara plana, de dimensiones variables, pero

generalmente pequeiias (Abrejo, C. 2012).

El tallo o tronco del arbol es lefioso y constituye la columna vertical
de la planta, de crecimiento ortotropico indefinido. El cuello de la planta une
al tallo con la raiz principal y todo el sistema radical. Las ramas laterales
son plagiotrépicas. Cuando el eje central es cortado o sufre un dafio fisico,
ciertas yemas laterales, localizadas en el eje central, crecen y forman

nuevos tallos verticales o brotes, (Duicela, L. 2017)

2.2. Sistemas de produccion de café robusta

Un ecosistema cafetalero, es un ambiente dedicado al cultivo de
café, donde hay intervencion del hombre quien gestiona, a través del
manejo tecnoldgico, todos los componentes bibticos (poblaciones,
individuos y genes) y abidticos (suelo, clima y fisiografia), que se
encuentran en permanente y dinamica interrelacion e interaccion
favoreciendo o limitando la productividad del cafetal, (Enriquez, G. y
Duicela, L. 2014).

La productividad biolégica considerada como la acumulacion de
energia y materiales, se fundamenta en conceptos ecoldgicos, pero es la
aplicacion de la tecnologia la que permite aprovechar dicha productividad.
En consecuencia, entender la estructura y la funcién de los ecosistemas,
los agroecosistemas y los sistemas de produccion, para usar de forma
adecuada lo mejor que haya en tecnologia de la produccion, aparte de ser
un compromiso general, es una forma de garantizar efectividad y su
sostenibilidad (Arcila, J. Farfan, F., Moreno, A. Salazar L. e Hincapié E.,
2007).



La distancia de siembra a utilizar, estan en funcién de la especie de
café y de la variedad, tomando en cuenta que existen plantas tanto de porte
bajo como de porte y alto. También hay que tomar en cuenta la fertilidad
del suelo y la topografia, ya que a mayor pendiente, mayor debe ser la
distancia de siembra a ser utilizada. Para el caso del C. canephora
(Robusta) debido a que es un arbusto de crecimiento muy vigoroso y de
formacion multicaule es decir que tiene muchos ejes verticales, se utilizan
distanciamientos mayores que en el arabigo, por lo tanto sus densidades
de siembra son menores, aunque hay que tomar en cuenta que manejamos

plantas con cuatro ejes verticales (cuatro plantas por pie), (Abrejo, C. 2012).

De acuerdo al documento de Agrocalidad (2013), indica que las
condiciones climéaticas para la produccién de café robusta son de
temperaturas promedios de 24 °C, para precipitaciones se menciona que
los limites bajos para un buen desarrollo del cafeto fluctian entre 760y 780
mm, mientras los limites altos varian de 990 a 3.000 milimetros, con niveles
de evapotranspiracién de 1.500 mm, con una humedad relativa entre 80 a
90%, y establecido en altitudes de 0 a 800 msnm y con promedio de 1000

horas luz.

Una eficiente productividad se puede aplicar cuando el cultivo tiene
un entorno favorable para su desarrollo, es decir, cuando se dan
determinadas condiciones de temperatura, precipitacion, suelo vy
luminosidad. No todas las zonas geograficas ofrecen el medio adecuado
para el desarrollo del cultivo. Cuando las condiciones de vida no estén en
el rango Optimo 0 manejable, lo méas indicado sera abstenerse de instalar
el cultivo, porgue su potencial productivo se vera severamente afectado. En
estas circunstancias el productor debera saber qué parametros no reiinen
las caracteristicas Optimas, identificar las medidas para su correcciéon e

implementar practicas para su mejoramiento (SCAN-Peru, 2011).



2.3. Podas del cafée

La produccion anual de una planta de café depende principalmente
del nimero de ramas primarias o secundarias formadas, y el nimero de
nudos productivos formados en esas ramas. La tasa de produccion de estas
estructuras sigue una tendencia sigmoidal; es decir, inicialmente la tasa de
crecimiento es lenta, luego se acelera y finalmente, después de 4 6 5
cosechas la tasa de formacién es cada vez menor, de tal manera que la
cantidad de ramas primarias nuevas y de nudos no es suficiente para

obtener una alta produccion, (Arcila et al. 2007).

La rehabilitacion de un cafetal consiste en la mejora de la
productividad del cultivo mediante un programa agricola integral que
concede vital importancia al manejo del tejido mediante la poda de los
cafetos, asi como al conjunto de otras labores agricolas como el manejo de
sombra, el control de malezas, la fertilizacion y la conservaciéon del suelo,
(SCAN-Peru, 2011).

Cuando la plantacion de café alcanza un punto en el cual la
produccion no es rentable y por tanto, deben renovarse. Para tal efecto, el
caficultor dispone basicamente de las opciones de una siembra nueva,
donde es aplicable cuando se desea cambiar de variedad o porque la
cantidad de plantas de la poblacion original con deterioro de los tallos o la
magnitud de las pérdidas no permiten considerar rentable la renovacion del
cafetal por zoca. De realizar podas parciales, donde se realiza el descope
o a la eliminacion de partes de la planta como las ramas o el remplazo de
las plantas mas deterioradas de la plantacién; o de una poda total, que hace
referencia a la eliminacién total de la parte aérea del cafeto, como en el
caso del zoqueo a 30 cm, (Arcila et al. 2007).



La poda tiene la finalidad de dar al cafeto una estructura equilibrada
y fuerte, ademas de estimular el desarrollo de algunas de sus partes, para
obtener el maximo de su capacidad productiva. El cafeto esta constituido
por un eje vertical, o sea el tronco, y pisos de ramas primarias de donde
salen ramificaciones secundarias y terciarias, siendo éstas la base de la
produccion de las granos. La poda de los cafetales es una actividad
fundamental de las practicas de manejo que debe ser considerada y
planificada, para asegurar cosechas sostenibles que permitan al caficultor

una alta rentabilidad a largo plazo, (Abrejo, C. 2012).

Las ventajas de la poda de cafetos consiste en la eliminacion de
tejidos enfermos, indeseables (chupones, ramas viejas, etc.) rotos y
desgarrados durante la cosecha, ademas facilitar el acceso a la plantacion,
permite la mecanizacion de practicas y la recoleccién de la cosecha,
ademas modifica el disefio de la planta para mejorar la distribucion de la
parte aérea de manera que facilite la recoleccion de los frutos. Entre las
desventajas de la poda se menciona que se requiere mucha mano de obra,
aumentan los costos de produccién en el primer afio, reduce la produccion
temporalmente, requiere personal entrenado, requiere un manejo intensivo
después de realizada la practica y aumento de malas hierbas después de

la poda (Monroig, s.f.)

En el caso del C. canephora (Robusta) profundizaremos sobre la
poda basada en la explotacién exclusiva de las ramas primarias, tomando
en cuenta que esta especie tiene la caracteristica de emitir muchos ejes
verticales, por lo cual la poda debe basarse en la formacién de un tronco,
con cierto niumero de ejes, los cuales se renuevan después de tres a cuatro
cosechas, (Abrejo, C. 2012).

Los tipos de poda en los cafetos son: podas de formacién, sanitarias
y de produccién. La rehabilitacion de cafetales se considera una poda de

produccion. La poda de formacién, es aquella practica que tiene



como propésito modificar el tamafio, el nimero de ejes productivos, la
apariencia y la forma de los cafetos, en cualquier edad y circunstancia; la
poda sanitaria, consiste en limpiar el cafeto de todas aquellas partes del
tallo, ramas o follaje afectados por problemas fitosanitarios o improductivos,
y la poda de produccion, consiste en la preparacion de las condiciones
vegetativas de los cafetos para favorecer la floracion, fructificacion y
cosecha. La poda de produccion se orienta a mantener la planta en
condiciones Optimas para favorecer la cosecha y se practica durante toda
la vida util del cafeto, se incluye el agobio de plantas con el potencial
productivo disminuido y la recepa de cafetales decadentes. (Agrocalidad,
2013).

La recepa se considera una poda severa, donde practicamente se
corta el tallo principal para inducir la brotacion de “chupones” donde se
preseleccionan de 5 a 7 brotes, en una primera etapa; y luego se hace la
seleccion definitiva, dejando de dos a cuatro brotes, bien distribuidos,
ubicados hacia la parte media del tocén, que constituiran los nuevos tallos
productivos, (Enriquez, G. y Duicela, L. 2014).

Por regla general, lo mas recomendable es iniciar la renovacion con
el lote de plantas mas antiguas, o donde éstas estan agotadas o presentan
la menor productividad. En este sentido, el proceso de renovacién se puede
comenzar en cualquier ubicacion del cafetal, siempre y cuando se aplique
un criterio técnico y se planifigue para cada lote la secuencia de manejo

que sera implementada, (SCAN-Peru, 2011).

2.4. Rehabilitacion de cafetales

Para tomar la decision de cuando renovar, es necesario considerar
la edad del cafetal y el estado de deterioro e improductividad en que se
encuentra la plantacién. El cafeto es una planta perenne y se considera que

alcanza sus valores maximos de crecimiento y productividad entre los



6 y 8 afios de edad. Después, la planta se deteriora paulatinamente y su
productividad disminuye a niveles de poca rentabilidad. El ritmo de
envejecimiento depende de: la calidad del ambiente del sitio, el tipo de café
cultivado, el sistema de produccion (a plena exposicion solar o la sombra),
la densidad de siembra, la intensidad de la produccion, la disponibilidad de
nutrimentos, la presencia de plagas y enfermedades o estrés ambiental, asi

como de las practicas de cultivo, (Arcila, et al. 2007).

Para implementar las actividades de rehabilitacion del cafetal se
debera diferenciar los lotes por las condiciones de las plantas y el manejo
que requieren. Una vez realizado el diagndstico, el productor debera
conocer las caracteristicas de los diferentes lotes existentes en el cafetal,
elaborar un croquis actualizado e indicar la variedad, edad y estado de las
plantas, asi como su nimero exacto. Esta informacion es necesaria para
definir el tipo de manejo mas conveniente por lote y para estimar la
productividad general de la finca, (SCAN-Peru, 2011).

El café robusta, es una especie cuya capacidad productiva se basa
en las ramas primarias, ya que la emisién de ramas secundarias es muy
escasa. Hay que sefialar, que las ramas primarias no son reemplazadas,
es por ello que a medida en que pasan los afios, la produccién de granos
se va hacia las partes superiores o las puntas de las ramas, esto es debido
a que el café produce en madera nueva de un afo, en consecuencia con la
poda lo que buscamos es regular el desarrollo natural de la planta, (Abrejo,
C. 2012).

El cafeto es una planta perenne cuyo ciclo de vida en condiciones
comerciales alcanza hasta 20-25 afios dependiendo de las condiciones o
sistema de cultivo y alcanza su maxima productividad entre los 6 y 8 afios
de edad. La planta puede seguir su actividad por muchos afios pero con

niveles de productividad bajos. Durante su ciclo de vida, la planta destina



una parte de éste a la formacion de estructuras no reproductivas como las
raices, las ramas, los nudos y las hojas, actividad denominada desarrollo
vegetativo. La fase durante la cual ocurre la formacion y desarrollo de
estructuras de reproduccion como las flores y los frutos se denomina
desarrollo reproductivo. Después de varios afios de actividad, la planta
envejece y entra en un proceso de deterioro que se denomina fase de

senescencia o envejecimiento, (Arcila, et al. 2007).

La rehabilitacion de cafetales es el conjunto de practicas orientadas
a recuperar la capacidad productiva del cafetal a partir de una poda severa
llamada recepa y la aplicacion sisteméatica de la tecnologia apropiada de
manejo del cultivo. Los sistemas de rehabilitacion de cafetales se
relacionan con la organizacion de la recepa, que segun las circunstancias
pueden ser las siguientes: recepa en bloques, recepa en hileras alternas
(en ciclo de dos afios 1-2), recepa en ciclo de tres afios (1-2-3), recepa en
ciclo de cuatro afios (1-3-2-4) y recepa de plantas individuales, (Enriquez,
G. y Duicela, L. 2014).

La seleccion de brotes (también denominada deschuponado o
deshije) es una parte muy importante de este sistema de poda. Consiste en
escoger los brotes con mejor ubicacién en el tallo, y mas vigorosos. Es una
actividad que debe realizarse con mucho cuidado, pues tendra gran
influencia sobre el volumen de las siguientes cosechas. Los brotes que se
desarrollaron en la zona del corte, hasta aproximadamente 3 cm (2 dedos)
por debajo, deben ser retirados. Hecho esto, debajo de esta zona se
seleccionan entre 2 y 4 brotes, dependiendo de la densidad de plantas en
el cafetal: si ésta es baja, se dejan mas; si es alta, menos, (SCAN-Perq,
2011).

La época de poda depende del estado fenolégico del cultivo, del

objetivo del productor y de las condiciones ambientales. Las podas severas

como recepa, descope y desbrote hay que realizarlas cuando el
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cafeto esta con una actividad fisiolégica reducida, situacion que ocurre
después de la cosecha. Algunos caficultores destacan las bondades de
realizar las podas cuando la fase lunar esta en menguante (semana
inmediatamente después de la luna llena), que es cuando la mayor parte
de la savia esta en las raices. Se recomienda hacer las podas en los dias

no lluviosos y preferentemente en dias soleados, (Duicela, L. 2017).

Por lo general no es posible realizar en forma inmediata un plan de
rehabilitacion para todo el cafetal; los productores suelen acceder a
implementar la propuesta en una parte, sobre todo en un lote en malas
condiciones y con baja productividad. En la medida en que se convenza de
que la propuesta es viable y conveniente para su unidad productiva, estara
motivado a implementarla en todos los lotes de café, (SCAN-Peru, 2011).
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del ensayo

La presente investigacion se desarrollé en la finca del Sr. Mariano
Cabrera, localizada en la parroquia Los Angeles, canton Ventanas,
provincia Los Rios. La localidad en estudio tiene las siguientes
caracteristicas los mismos que fueron tomados con la utilizacién de un
GPS: una altitud de 117 msnm, en las coordenadas Latitud 277438.3 Este
y Longitud -110598 Norte, con una temperatura media anual de 24°C,
precipitacion media anual de 1400 mm, heliofania media anual de 873
horas/luz/afio y una humedad relativa promedio del 80%.

De acuerdo a la clasificacion de zonas de vida de Holdridge, la
parroquia de Los Angeles, Canton Ventanas, Provincia Los Rios,

corresponde a la formacion ecoldgica “Bosque seco Tropical”.

3.2. Métodos

Se estudid los métodos inductivos — deductivos, deductivos —

inductivos y el experimental.

3.3. Factores en estudio

Factor A: Clones de café robusta recepados

3.4. Tratamientos

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar, que corresponde
a un experimento de cinco tratamientos y cinco repeticiones. Para el

presente ensayo los tratamientos fueron los siguientes:
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Tratamiento Caracteristicas
T1 Cafeto con 1 brote
T2 Cafeto con 2 brotes
T3 Cafeto con 3 brotes
T4 Cafeto con 4 brotes
T5 Testigo - Sin seleccion brotes

3.5. Unidad experimental

El ensayo estuvo conformado por 5 repeticiones con 5 tratamientos.
Cada unidad experimental se estableci6 con 20 cafetos de la especie
robusta. Las plantas de evaluacion (plantas utiles) fueron seis
(6) por cada tratamiento y estuvieron localizadas en la parte central;

donde, se registro los datos correspondientes.

3.6. Disefio experimental

El Disefio experimental utilizado fue de Bloques completos al azar
con cinco (5) tratamientos en cinco repeticiones. El arreglo en bloques se
basa en la distribucion y organizacion de los tratamientos, segun la

propuesta del disefo.

3.7. Andlisis de varianza

Se realiz6 el analisis de varianza segun el siguiente esquema:

Esquema del ADEVA

Fuentes de variacion Grados de libertad
Repeticiones (r) r-1 4
Tratamientos (t) t-1 4
Error experimental (r-1) (t-1) 16
Total re-1 24
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3.8. Separaciéon de medias

Se realiz6 el andlisis de varianza para las variables evaluadas y se
evalub mediante prueba de Tukey 0,05 para separar la medias de los

tratamientos.

3.9. Manejo del ensayo
3.9.1. Poda de recepa

Para esta labor primero se desramo los cafetos y después con la
ayuda de una motosierra se cort6 los tallos, ligeramente en bisel a una
altura de 40 centimetros. Previo a esto se desinfecto las herramientas con
alcohol.

3.9.2. Proteccién y Limpieza de tallos

Para la proteccion de los tallos se utilizé un fungicida con la ayuda
de una bomba de mochilay en la limpieza de los tallos recepados se utilizd
un pedazo de saco de yute, con el objetivo de motivar la brotacién en el

tallo.

3.9.3. Selecci6n de brotes

La seleccion se hizo a partir de los 30 dias después de la poda de
recepa y se dejo el nimero de brotes de acuerdo a los tratamientos en

estudio.

3.9.4. Riego

Esta labor se realiz6 en frecuencias de dos veces por semana para

evitar el déficit hidrico en las plantas.
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3.9.5. Control de malezas

El control se realizé de acuerdo a la presencia de malezas en las
unidades experimentales y se realizé de forma manual con el empleo de un

machete.

3.9.6. Deschuponamiento de cafetos

Esta labor consistio en la eliminacion de chupones que aparecen en
el tallo principal de acuerdo a los tratamientos en estudio, con la ayuda de

una tijera de podar.

3.10. Datos a evaluar

El registro de las variables en estudio, se realizé en seis cafetos

recepados por cada unidad experimental.

3.10.1. Sobrevivencia de plantas (%).

Esta variable se evalué en porcentaje (%), a los 30 dias de haber
realizado la recepa, mediante conteo directo.

3.10.2. Estado sanitario (%).

Esta variable se evalué en porcentaje (%), a los 30 dias de haber
realizado la recepa, mediante conteo directo de acuerdo a una escala

ordinal entre 1 a 5.
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Escala Descripcién

1 Estado deficiente. Planta completamente enferma y sin
posibilidades de recuperacion.

2 Estado sanitario regular. Planta enferma y de poco vigor,
sintomas de enfermedades, con posibilidades de recuperaciéon

3 Estado sanitario medio. Planta medianamente sana, vigor
aceptable y con sintomas de enfermedades, manejable.

4 Estado sanitario bueno. Planta sana, vigor aceptable, reducidos
sintomas de enfermedades.

5 Estado sanitario excelente. Planta completamente sana,

vigorosa, sin sintomas de enfermedades.

3.10.3. Numero de brotes por planta.

Para esta variable se evalu6 a los 30 dias de haber realizado la

recepa, mediante conteo directo.

3.10.4. Numero de brotes por tallo.

Para esta variable se evalu6 a los 30 dias de haber realizado la

recepa, mediante la siguiente escala

Escala | Descripcién Brotacion
1 Mala Sin brotes
2 Regular 1 a2 brotes
3 Buena 3 a 4 brotes
4 Muy buena 5 a 6 brotes
5 Excelente Mas de 7 brotes
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3.10.5. Altura de planta.

Esta variable se registré en centimetros (cm), desde el inicio hasta

el apice del brote principal, usando un flexébmetro.

3.10.6. Diametro del brote.

Con el empleo de un calibrador Vernier, se midié desde los cinco

centimetro a partir del inicio de brote principal y se registré en milimetros.

3.10.7. Numero de hojas.

Mediante conteo directo, se registré el nimero de hojas presentes

en el brote de evaluacion.

3.10.8. Longitud de hojas (cm).

Esta variable se registr6 en 6 plantas de la unidad experimental a los
270 dias después de la recepa. Las hojas a evaluarse fueron 2 las mismas
que fueron escogidas de la parte media del brote. Los resultados se

expresaron en cm.

3.10.9. Ancho de hoja (cm)

Esta variable se registr6 en 6 plantas seleccionadas de la unidad
experimental a los 270 dias después de la recepa. Las hojas a evaluarse
fueron 2 las mismas que fueron escogidas de la parte media del brote. Los

resultados se expresaron en cm.

3.10.10. Area Foliar.

En cada unidad experimental se tomaron seis plantas y se midié de

la parte media un par de hojas a los 150 dias de la recepa. Se evalué la
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longitud y didmetro de las hojas a evaluar, calculando el area foliar
mediante la siguiente formula.

A=1mxaxb
Doénde:

A = Area foliar
1 = NUumero pi
a = Longitud de la hoja en milimetros

b = Ancho de la hoja en milimetros
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V. RESULTADOS

4.1. Sobrevivencia de plantas (%)

Cuadro 1. Valores promedios de sobrevivencia de plantas de café robusta
y Significacion estadistica a los 30 dias después de la recepa,

Ventanas, provincia Los Rios.

Tratamientos Sobre(\g/io\)/encia (Sg)

T1 | Cafeto con 1 brote 97,0 a
T2 | Cafeto con 2 brotes 94,0 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 94,0 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 92,0 a
T5 | Testigo - Sin seleccion brotes 96,0 a

Minimo 92,0

Maximo 97,0

Media 94,6

CV (%) 5,9

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)

Esta variable se tomo a los 30 dias de haber realizado la poda de
recepa, y consistié en cuantificar en porcentaje el nivel de sobrevivencia de
los cafetos recepados. De acuerdo al andlisis de varianza y de la prueba de
medias se pudo registrar que no se evidencio diferencias estadisticas entre
los tratamientos en estudio. Ademas, se indica que los niveles de
sobrevivencia estuvieron comprendidos entre 92% (T4) a 97% (T1) de
plantas vivas después de la recepa, lo que manifiesta que las plantas tenian
un buen vigor y los cafetos superaron el estrés ocasionado por la practica

realizada (Cuadro 1).
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4.2. Estado sanitario (%)

Cuadro 2. Valores promedios del estado sanitario de café robusta y

Significacion estadistica a los 30 dias después de la recepa,

Ventanas, provincia Los Rios.

Tratamientos Vigor(;//ot)agetal (EE)

T1 |Cafeto con 1 brote 79,6 a
T2 | Cafeto con 2 brotes 79,6 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 84,0 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 82,0 a
T5 | Testigo - Sin seleccion brotes 86,0 a

Minimo 79,6

Maximo 86,0

Media 82,2

CV (%) 7,0

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)

Para esta variable se considerd el estado sanitario de los cafetos al

momento de tener brotes y ver su estado nutricional y sanitario y de acuerdo

a una escala ordinal donde (1: Estado deficiente, cafeto enfermo y sin

posibilidades de recuperacion a 5: Estado sanitario excelente, cafeto sano,

vigoroso y sin sintomas de problemas sanitarios). De acuerdo al analisis de

varianza y prueba de medias se evidencio que no hubo diferencias

estadisticas entre los tratamientos en estudio. También, se indica que el

rango de valores estuvo comprendido entre 79,6 (T1-T2) a 86% (T5), que

manifiesta cafetos con estado sanitario medio-alto, vigor aceptable y

minimos problemas sanitarios (Cuadro 2).

20



4.3. Numero de brotes por planta

Cuadro 3. Valores promedios de numero de brotes de café robusta y
Significacion estadistica a los 30 dias después de la recepa,

Ventanas, provincia Los Rios.

Tratamientos Numslr:n?arlotes (ﬁg)

T1 |Cafeto con 1 brote 15,2 a
T2 | Cafeto con 2 brotes 12,5 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 18,3 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 17,4 a
T5 | Testigo - Sin seleccion brotes 18,0 a

Minimo 12,5

Maximo 18,3

Media 16,3

CV (%) 27,0

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)

De acuerdo a la variable en estudio, se indica que se evaluo a los
30 dias después de la recepa para cuantificar el nUmero de brotes
promedios por planta para evaluar la capacidad de recuperacién de los
cafetos recepados. Segun el andlisis de varianza y su prueba de medias se
indica que no se registraron diferencias estadisticas. También se manifiesta
que los valores promedios estuvieron comprendidos entre 12,5 (T2) a 18,3
brotes (T3), esto manifiesta la rapida recuperaciéon de los cafetos después

de la recepa, como se indica en el Cuadro 3.
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4.4. Numero de brotes por tallo

Cuadro 4. Valores promedios del niumero de brotes por tallo en café
robusta y Significacion estadistica a los 30 dias después de la
recepa, Ventanas, provincia Los Rios.

Tratamientos e (Eg) rotaaion
T1 |Cafeto con 1 brote 8,0 a Excelente
T2 | Cafeto con 2 brotes 7,1 a Excelente
T3 | Cafeto con 3 brotes 9,5 a Excelente
T4 | Cafeto con 4 brotes 9,2 a Excelente
T5 |Testigo - Sin seleccion brotes 8,9 a Excelente

Minimo 7,1

Maximo 9,5

Media 8,5

CV (%) 25,9

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)

Respecto del promedio de namero de brotes por tallo y de acuerdo
al analisis de varianza con la respectiva prueba de medias, se indica que
no se registraron diferencias estadisticas entre los tratamientos a los 30
dias después de la recepa. También se indica que los valores promedios
estuvieron comprendidos entre 7,lbrotes (T2) a 9,5 brotes (T3);
manifestado que los tallos de café robusta de acuerdo a la escala de ordinal
de brotacién, se cuantificaron en un nivel excelente nimero de brotes por
tallo; esto se debe al buen manejo de fertilizacion que tuvieron las plantas
en su primera etapa antes de la poda de rehabilitacion, lo que permitié una

mejor recuperacion de los cafetos, (Cuadro 4).
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4.5. Altura de planta (cm)

Cuadro 5. Valores promedios de altura de planta en café robusta y

Significacion estadistica a los 3, 6 y 9 meses después de poda

de recepa, Ventanas, provincia Los Rios.

Altura Altura Altura
Tratamientos P VA (ﬁg) VA (ﬁg) VA (ﬁg)

(cm) (cm) (cm)
T1 | Cafeto con 1 brote 29,9 a 42.8 a 55,7 a
T2 | Cafeto con 2 brotes 25,1 a 35,9 a 47,1 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 25,9 a 37,0 a 54,1 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 24,9 a 35,6 a 51,9 a
T5 | Testigo - Sin seleccién brotes 25,4 a 36,3 a 54,2 a

Minimo 24,9 35,6 47,1

Maximo 29,9 42,8 55,7

Media 26,3 37,5 52,6

CV (%) 22,0 20,0 12,0

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)

Grafico 1. Valores promedios de altura de planta en café robusta y

Significacion estadistica a los 9 meses después de poda de

recepa, Ventanas, provincia Los Rios.
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Respecto de la altura de planta después de la recepa, se indica que
no registraron diferencias estadisticas en las tres evaluaciones realizadas.
Se menciona que los promedios de altura fueron entre 26,3 a 52,6 cm.
(Cuadro 5).

También, se menciona que en evaluacion de los 9 meses después
de la recepa, el rango de valores estuvo comprendido entre 47,1 cm (T2) a
55,7 cm (T1), donde se pudo constatar que el tratamiento con un solo brote
manifesto la mayor altura en relacién a los demas tratamientos en estudio,
(Grafico 1).

4.6. Numero de hojas

Cuadro 6. Valores promedios de numero de hojas en café robusta y
Significacion estadistica a los 3, 6 y 9 meses después de poda

de recepa, Ventanas, provincia Los Rios.

Numero

Numero

Numero

reemens | g oo R oo AR oo

T1 | Cafeto con 1 brote 3,8 a 7,6 a 15,5 A
T2 | Cafeto con 2 brotes 3,4 a 6,8 a 15,5 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 3,6 a 7,2 a 15,3 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 3,4 a 6,8 a 13,8 a
T5 | Testigo - Sin seleccion brotes 3,7 a 7,5 a 16,7 a

Minimo 3,4 6,8 13,8

Maximo 3,8 7,6 16,7

Media 3,6 7,2 15,4

CV (%) 18,1 18,0 16,2

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)
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Grafico 2. Valores promedios del niumero de hojas en café robusta y
Significacion estadistica a los 9 meses después de poda de

recepa, Ventanas, provincia Los Rios.
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En cuanto a variable numero de hojas por brote después de la
recepa, se indica que no registraron diferencias estadisticas en las tres
evaluaciones realizadas. Ademas, se indica que los promedios de altura

fueron entre 4 a 15 hojas, (Cuadro 6).

También, se manifiesta que en Ultima evaluacién a los 9 meses
después de la recepa, el rango de valores estuvo comprendido entre 14
(T4) a 17 hojas (T5), donde se pudo constatar que el tratamiento a libre
crecimiento registro el mayor niumero promedio de hojas en comparacion

con los demas tratamientos, (Grafico 2).
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4.7. Diametro de brote

Cuadro 7. Valores promedios de diametro de brote en café robusta y

Significacion estadistica a los 3, 6 y 9 meses después de poda

de recepa, Ventanas, provincia Los Rios.

Diametro Diametro Diametro
Tratamientos A (ﬁg) HEON (ﬁg) oA (ﬁg)
(mm) (mm) (mm)
T1 | Cafeto con 1 brote 3,0 a 4,0 a 4.7 a
T2 | Cafeto con 2 brotes 2,9 a 3,9 a 4.7 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 3,0 a 40 a 5,0 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 3,0 a 40 a 45 a
TS5 'tl)';e(;telio - Sin seleccion 26 a 3.4 a 4.4 a
Minimo 2,6 3,4 4,4
Maximo 3,0 4,0 5,0
Media 2,9 3,9 4,7
CV (%) 17,1 17,4 15,3

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)

Grafico 3. Valores promedios de didmetro de brote en café robusta y

Significacion estadistica a los 9 meses después de poda de

recepa, Ventanas, provincia Los Rios.
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Para variable diametro de brote después de la recepa, se indica que
no evidenciaron diferencias estadisticas en las tres evaluaciones
realizadas. Ademas, se indica que los promedios de diametro de brote
fueron entre 2,9 a 4,7 mm, (Cuadro 7).

Ademas, se registro que en Ultima evaluacion a los 9 meses después
de la recepa, el rango de valores estuvo comprendido entre 4,4 (T5) a 5
mm (T3), donde se pudo constatar que el tratamiento con tres brotes
registro el mayor valor promedio de didmetro en comparacion con los
demas tratamientos, esto coincide con la altura de planta, donde el T5

también registro la menor altura de planta, (Grafico 3).

4.8. Longitud de hoja, Ancho de hojay Area foliar

Cuadro 8. Valores promedios de longitud, ancho de hoja y area foliar en
café robusta y Significacion estadistica a los 9 meses después

de poda de recepa, Ventanas, provincia Los Rios.

Ancho Area

Tratamientos rl;gjr;g(iél:ﬁ) (EE) hoja (ﬁg) foliar (ﬁg)

(cm) (cm2)
T1 | Cafeto con 1 brote 19,2 a 8,7 a 528,2 a
T2 | Cafeto con 2 brotes 18,9 a 8,7 a 519,2 a
T3 | Cafeto con 3 brotes 20,3 a 9,4 a 617,8 a
T4 | Cafeto con 4 brotes 20,3 a 9,5 a 604,9 a
T5 Testigo - Sin seleccién 195 a 88 a 550.8 a

brotes

Minimo 18,9 8,7 519,2

Maximo 20,3 9,5 617,8

Media 19,6 9,0 564,2

CV (%) 12,9 14,3 26,2

Medias con una letra comuUn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
** = Altamente significativo (p > 0,01)
* = Significativo (p > 0,05)
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Respecto de variables longitud de hoja, ancho de hoja y area foliar
en cafetos después de 9 meses de haber realizado la recepa; y de acuerdo
al andlisis de varianza y de la prueba de medias, se manifiesta que no se
evidenciaron diferencias estadisticas en los tratamientos en estudio. Sin
embargo, se indica que los valores promedio para las variables fueron de
19,6 cm para longitud de hoja y de 9 cm para ancho de hoja y de 564,2 cm?

para area foliar, (Cuadro 8).

También se manifiesta que los rangos para longitud de hoja fueron
entre 18,9 cm (T2) a 20,3 cm (T3 y T4); y para ancho de hoja entre 8,7 cm
(T1 y T2) a 9,5 cm (T4); esto indica que no hay mayores diferencias
relativas en el primer afio de evaluacion de cafetos después de la recepa,
(Cuadro 8).

Grafico 4. Valores promedios de area foliar en café robusta y Significacion
estadistica a los 9 meses después de poda de recepa, Ventanas,

provincia Los Rios.
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Ademas, se indica que para area foliar a los 9 meses después de la
recepa, los valores promedio estuvieron comprendidos entre 519,2 cm2
(T2) a617,8 cm2 (T3), donde se pudo constatar que el tratamiento con tres
brotes registro el mayor valor promedio de area foliar en comparacién con

los demas tratamientos, (Grafico 4).
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V. DISCUSION

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo experimental,

diversos autores mencionan lo siguiente:

La problemética del café se basa en los bajos rendimiento promedios
obtenidos a nivel de finca donde uno de los factores, es el bajo nivel de
manejo de podas en cafetales jovenes y de la poda de recepa o
rehabilitacion en cafetales para la recuperacion de productividad a nivel de
plantas envejecidas debido a manejo deficiente o por problemas sanitarios,
asi como lo indica Duicela, (2017) y la SCAN-Guatemala, (2015), que
manifiestan que al no manejar el tejido productivo a tiempo, genera
disminucion progresiva de la produccion y por lo tanto de los ingresos

econémicos a la familia cafetalera.

Entre los resultados obtenidos en el ensayo, se pudo constatar que la poda
de recepa o rehabilitacion de cafetales es una practica de manejo de que
tiene poca mortalidad de cafetos; en el ensayo los porcentajes de
sobrevivencia estuvieron arriba del 92% y el nimero de brotes por tallo

estuvo en una categoria de excelente.

Para las variable agronémicas evaluadas en los cafetos recepados como
altura de planta, numero de hojas y diametro de brotes; se menciona que
los tratamientos en estudio tuvieron un comportamiento similar y sus
valores promedios no fueron muy diferenciados entre tratamientos en el
primer afio de evaluacion. Estos resultados concuerdan con los obtenido
por Blanco et al., (2003) en Cuba, donde mencionan que los resultados
después de la recepa para longitud de los brotes, diametro del tallo,
diametro de la copa y el niumero de ramas no hubo diferencias significativas

entre tratamientos.
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También, se indica que la poda de recepa permite beneficios de crear
condiciones adecuadas para realizar un programa de resiembra y
repoblacion de cafetales, al permitir una mejor entrada y distribucion de luz
solar y ventilacion en la plantacion y planificar la cantidad necesaria de
plantas a producir en almécigos, como lo menciona SCAN-Guatemala
(2015).

31



VI. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

En la presente investigacion experimental se llegd a las siguientes

conclusiones:

La poda de rehabilitacion denominada “recepa”, es una practica de
manejo que ayuda a la recuperacion de tejido vegetal deteriorado o
envejecido, ya que los porcentajes de sobrevivencia fueron
superiores al 92%.

El promedio de brotes por planta a los 30 dias después de la recepa
fue mayor a 12 brotes por planta los que permite una adecuada
seleccion de tallos.

El tratamiento de cafetos con tres brotes evidencio el mayor valor
promedio para las variables diametro de tallo y area foliar, después
de la recepa.

No se establecieron mayores diferencias significativas en las
variables agronémicas y sanitarias en cafetos recepados en el
primer afio de evaluacion.

La recepa en cafetales establece un mejor manejo de cafetos y
planificacion de repoblacion en el area cafetalera de la finca.

Por lo que se recomienda:

Continuar con las evaluaciones de caracteres agronémicos,
sanitarios y productivos de los cafetos para establecer diferencias en
base del nUmero de brotes.

Promover la practica de recepa en cafetales envejecidos y de baja
productividad.

Establecer costos operativos de acuerdo al nUmero de brotes en café
robusta.
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VIl. RESUMEN

El experimento se llevd a cabo en la finca del Sr. Mariano Cabrera,
localizada en la parroquia Los Angeles, cantén Ventanas, provincia Los
Rios. La localidad en estudio tiene las siguientes caracteristicas, los
mismos que fueron tomados con la utilizacion de un GPS: una altitud de
117 msnm, en las coordenadas Latitud 277438.3 Este y Longitud -110598
Norte, con una temperatura media anual de 24°C, precipitacion media
anual de 1400 mm, heliofania media anual de 873 horas/luz/afio y una
humedad relativa promedio del 80%. Los objetivos de la investigacion
fueron: Determinar la eficacia de la poda de recepa en café robusta y
determinar el nimero de brotes 6ptimo en plantas de café robusta en
Ventanas. El ensayo, se baso en un disefio de bloques completos al azar,
gue corresponde a un experimento de cinco tratamientos y cinco

repeticiones y para la prueba de medias se utilizé la prueba de Tukey.

Entre los resultados se menciona que la poda de rehabilitacion, es una
practica que ayuda al rejuvenecimiento de los cafetos poco productivos y
envejecidos, ademas se indica que esta poda establece un mejor manejo
de cafetos y planificacion de repoblacion en el area cafetalera de la finca.
En cuanto a las variables agronémicas, se menciona que no se registraron
mayores diferencias estadisticas en los tratamientos en el primer afio de

evaluacion de los cafetos después de la recepa.

Palabras claves: café, recepa, poda, brote, diAmetro.

33



VIll. SUMMARY

The experiment was conducted on the farm of Mr. Mariano Cabrera, located
in Los Angeles, canton Ventanas, Los Rios province. The locality study has
the following characteristics: the same ones that were taken with the use of
a GPS: an altitude of 117 meters above sea level, at the coordinates
Latitude 277438.3 East and Longitude -110598 North, with an average
annual temperature of 24°C / light per year and an average humidity of 80%.
The objectives of the study were: to determine the efficacy of recepa at
coffee strong pruning and determine the optimal number of bud in plants of
robusta coffee in Ventanas. The essay was based on a design of complete
randomized blocks, which corresponds to an experiment of five treatments

and four replications and the Tukey test was used to test averages.

Results mentioned that the pruning of rehabilitation, is a practice that helps
the rejuvenation of little productive and aged coffee, also indicated that this
pruning sets coffee trees management and planning of reforestation in the
area coffee farm. As for agronomic variables, mentioned that major
differences in treatments not recorded in the first year of evaluation of coffee

after the recepa.

Key words: coffee, prune, pruning, sprout, diameter.
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X. ANEXOS

Anexo 1. ANDEVA Sobrevivencia (%). UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos Repeticiones
I 1 " \Y V
T1 | Cafeto con 1 brote 95 100 100 90 100
T2 | Cafeto con 2 brotes 95 95 100 85 95
T3 | Cafeto con 3 brotes 100 100 90 85 95
T4 | Cafeto con 4 brotes 85 100 100 90 85
T5 Testigo - Sin seleccidn g5 100 95 100 100
brotes

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 266,00 4 66,50 2,11 0,1268

Tratamiento 76,00 4 19,00 0,60 0,6659

Error 504,00 16 31,50

Total 846,00 24

Anexo 2. ANDEVA Estado sanitario (%). UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos Repeticiones
I 1 1l v \Y
T1 | Cafeto con 1 brote 78 82 72 82 84
T2 | Cafeto con 2 brotes 90 88 74 74 72
T3 | Cafeto con 3 brotes 82 84 82 84 88
T4 | Cafeto con 4 brotes 78 76 80 86 90
Testigo - Sin seleccién

T5 brotes 80 92 80 84 94

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 189,76 4 47.44 1,41 0,2742

Tratamiento 156,16 4 39,04 1,16 0,3633

Error 536,64 16 33,54

Total 882,56 24
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Anexo 2. ANDEVA Numero de brotes por planta UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos I ; Repetlllcllones v v

T1 | Cafeto con 1 brote 9,8 21,8 | 22,2 7,8 14,2
T2 | Cafeto con 2 brotes 9,5 13,7 | 10,7 | 12,8 | 157
T3 | Cafeto con 3 brotes 11,0 | 16,5 | 20,7 | 18,2 | 250
T4 | Cafeto con 4 brotes 21,5 16,2 15,7 19,0 14,7
5 greoiggo - Sin seleccion 17,3 | 21,5 | 138 | 17,7 | 195

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 62,69 4 15,67 0,81 0,5356

Tratamiento 119,11 4 29,78 1,54 0,2373

Error 308,75 16 19,30

Total 490,55 24

Anexo 3. ANDEVA Numero de brotes por tallo UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos I " Repel'::cmneslv v
T1 | Cafeto con 1 brote 5,4 | 10,9 111 4,7 7,7
T2 | Cafeto con 2 brotes 7,1 7,5 5,3 7,7 7,8
T3 | Cafeto con 3 brotes 51 8,3 12,4 9,1 12,5
T4 | Cafeto con 4 brotes 9,9 8,8 9,4 10,4 7,3
TS5 Testigo - Sin seleccion 74 | 108 6.9 9.6 9.8
brotes

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 17,34 4 4,33 0,89 0,4923

Tratamiento 19,31 4 4,83 0,99 0,4404

Error 77,92 16 4,87

Total 114,57 24
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Anexo 4. ANDEVA Altura de planta— 1 Evaluacion UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos

Repeticiones

I I " v \

T1 | Cafeto con 1 brote 335 | 370 | 324 | 204 | 264
T2 | Cafeto con 2 brotes 305 | 244 | 193 | 26,5 | 25,0
T3 | Cafeto con 3 brotes 18,0 | 39,1 | 29,1 | 18,0 | 253
T4 | Cafeto con 4 brotes 26,1 | 26,5 | 24,7 | 21,8 | 25,6
5 greoiggo - Sin seleccion 371 | 271 | 173 | 252 | 204

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticién 246,29 4 61,57 1,81 10,1767

Tratamiento 87,23 4 21,81 0,64 0,6414

Error 544,95 16 34,06

Total 878,48 24

Anexo 5. ANDEVA Numero de hojas — 1 Evaluacion UTB, FACIAG.

2018.

Tratamientos I " Repetlllcllones v v
T1 | Cafeto con 1 brote 4,8 3,7 3,8 2,9 3,8
T2 | Cafeto con 2 brotes 4,4 3,8 1,9 3,9 3,0
T3 | Cafeto con 3 brotes 3,7 50 3,9 3,2 2,3
T4 | Cafeto con 4 brotes 4,8 3,5 3,1 2,7 29
TS5 Testigo - Sin seleccion 48 3.7 31 3.8 3.3
brotes

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 734 4 183 438 0,0139

Tratamiento 0,63 4 0,16 0,38 0,8212

Error 6,70 16 0,42

Total 14,66 24
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Anexo 6. ANDEVA Diametro de brote — 1 Evaluacion UTB, FACIAG.

2018.
Tratamientos Repeticiones
I 1 1l Y] V
T1 | Cafeto con 1 brote 2,9 3,3 3,0 2,9 3,1
T2 | Cafeto con 2 brotes 3,9 3,1 1,8 3,0 2,8
T3 | Cafeto con 3 brotes 3,1 40 3,0 2,6 2,3
T4 | Cafeto con 4 brotes 3,5 3,0 3,0 2,5 3,0
Testigo - Sin seleccién

T5 brotes 3,6 2.4 1,9 2.9 2,1

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 2,67 4 0,67 2,71 0,0678

Tratamiento 0,70 4 0,17 0,71 0,5997

Error 3,95 16 0,25

Total 7,31 24

Anexo 7. ANDEVA Altura de planta — 2 Evaluacion UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos Repeticiones
I 1 1l Y] V
T1 | Cafeto con 1 brote 47.8 52,8 46,3 29,2 37,7
T2 | Cafeto con 2 brotes 435 34,8 27,5 37,8 35,7
T3 | Cafeto con 3 brotes 25,7 55,8 41,5 25,7 36,2
T4 | Cafeto con 4 brotes 37,3 37,8 35,3 31,2 36,5
TS5 Testigo - Sin seleccién 530 | 387 | 247 | 360 | 292
brotes
F.V. SC GL F p-valor
Repeticion 502,76 4 125,69 1,81 0,1767

Tratamiento

Error
Total

1793,13 24

178,04 4 44,51
1112,33 16 69,52

0,64 0,6414
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Anexo 8. ANDEVA Numero de hojas — 2 Evaluacion UTB, FACIAG.

2018.
Tratamientos Repeticiones
[ 1 1l \Y} V
T1 | Cafeto con 1 brote 9,5 7,3 7.7 5,8 7,5
T2 | Cafeto con 2 brotes 8,8 7,7 3,8 7,8 6,0
T3 | Cafeto con 3 brotes 7,3 10,0 7.8 6,3 45
T4 | Cafeto con 4 brotes 9,5 7,0 6,2 5,3 5,8
Testigo - Sin seleccion

T5 brotes 9,6 7,3 6,2 7,5 6,7

F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 29,30 4 7,33 4,36 0,0142

Tratamiento 2,55 4 0,64 0,38 0,8197

Error 26,89 16 1,68

Total 58,75 24

Anexo 9. ANDEVA Didmetro de brote — 2 Evaluacién UTB, FACIAG.

2018.

Tratamientos Repeticiones
| Il Il AV V
T1 | Cafeto con 1 brote 3,8 43 40 3,8 42
T2 | Cafeto con 2 brotes 5,2 42 2,3 40 3,7
T3 | Cafeto con 3 brotes 42 5,3 40 3,5 3,0
T4 | Cafeto con 4 brotes 4,7 4,0 4,0 3,3 4,0
TS5 Testigo - Sin selecciéon 48 32 25 38 28
brotes

F.V. SC GL CM F p-valor

REPETICION 473 4 118 2,69 0,0686

TRATAMIENTO 1,26 4 0,31 0,72 0,5926

ERROR 703 16 0,44

TOTAL 13,02 24
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Anexo 10. ANDEVA Altura de planta — 3 Evaluacion UTB, FACIAG.

2018.
Tratamientos Repeticiones
I 1 " v \V

T1 | Cafeto con 1 brote 61,5 69,5 53,0 42 .8 51,7
T2 | Cafeto con 2 brotes 545 55,7 30,2 51,0 442
T3 | Cafeto con 3 brotes 56,5 72,0 53,2 43,0 45,8
T4 | Cafeto con 4 brotes 63,0 54,0 45,0 44,0 53,3

Testigo - Sin seleccion
T5 brotes 65,0 66,0 38,2 47.8 53,8
F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticion 1522,40 4 380,60 9,50 0,0004
Tratamiento 225,39 4 56,35 1,41 0,2768
Error 641,33 16 40,08
Total 2389,13 24

Anexo 11. ANDEVA Numero de hojas — 3 Evaluacién UTB, FACIAG.

2018.
Tratamientos Repeticiones

I I [l AV Vv
T1 | Cafeto con 1 brote 19,8 16,2 11,8 | 14,0 15,7
T2 | Cafeto con 2 brotes 21,4 18,0 9,2 15,5 13,2
T3 | Cafeto con 3 brotes 13,7 | 20,0 | 16,6 | 11,5 14,7
T4 | Cafeto con 4 brotes 13,8 | 15,7 | 10,6 | 13,7 15,2
TS5 Testigo - Sin seleccion 205 | 192 | 147 | 148 | 145

brotes

F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticion 112,61 4 28,15 4,56 0,0120
Tratamiento 21,96 4 549 0,89 0,4932
Error 98,86 16 6,18
Total 233,43 24
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Anexo 12. ANDEVA Diametro del brote — 3 Evaluaciéon UTB, FACIAG.
2018.

Tratamientos Repeticiones

I 1 " \Y V
T1 | Cafeto con 1 brote 5,2 5,3 42 42 48
T2 | Cafeto con 2 brotes 5,8 5,8 3,3 47 3,8
T3 | Cafeto con 3 brotes 53 6,2 5,2 43 40
T4 | Cafeto con 4 brotes 4.7 4.7 4,72 3,7 55

Testigo - Sin seleccién
T5 brotes 5,7 3,7 3,8 4.7 472
F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 5,60 4 1,40 2,74 0,0654
Tratamiento 1,02 4 0,25 0,50 0,7378
Error 8,18 16 0,51

Total 14,80 24

Anexo 13. ANDEVA Longitud de Hoja (cm) UTB, FACIAG. 2018.

Repeticiones

Tratamientos

I 1 " \Y \Y
T1 | Cafeto con 1 brote 18,2 21,5 20,4 15,2 20,6
T2 | Cafeto con 2 brotes 20,0 215 17,5 20,2 15,2
T3 | Cafeto con 3 brotes 25,4 24,2 18,0 15,4 18,6
T4 | Cafeto con 4 brotes 225 19,3 19,8 20,6 19,1
T5 Testigo - Sin seleccion 175 22.6 22.0 16,7 18.9
brotes
F.V. SC GL CM F p-valor

Repeticion 56,77 4 14,19 2,20 0,1154
Tratamiento 8,23 4 2,06 032 0,8613
Error 103,29 16 6,46

Total 168,30 24
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Anexo 14. ANDEVA Ancho de hoja (cm) UTB, FACIAG. 2018.

Tratamientos

Repeticiones

I 1 " \Y \Y
T1 | Cafeto con 1 brote 7,6 9,2 8,5 8,3 10,0
T2 | Cafeto con 2 brotes 8,8 10,5 8,0 8,6 7.4
T3 | Cafeto con 3 brotes 11,1 11,6 8,6 7,5 8,0
T4 | Cafeto con 4 brotes 10,1 8,5 9,0 10,5 9,4

Testigo - Sin seleccion
T5 brotes 8,8 9,8 10,8 7.3 7,5
F.V. SC GL CM F p-valor
Repeticion 765 4 191 1,15 0,3695
Tratamiento 2,99 4 0,75 0,45 0,7715
Error 26,62 16 1,66
Total 37,25 24
Anexo 15. ANDEVA Area Foliar (cm?) UTB, FACIAG. 2018.
Tratamientos Repeticiones

| Il Il AV V
T1 | Cafeto con 1 brote 435,3 | 620,4 | 545,0 | 396,6 | 644,2
T2 | Cafeto con 2 brotes 550,5 | 708,7 | 438,0 | 5446 | 354,1
T3 | Cafeto con 3 brotes 886,9 | 882,2 | 489,8 | 360,9 | 469,4
T4 | Cafeto con 4 brotes 713,5 | 511,5 | 556,5 | 680,1 | 562,8
T5 | T€stigo - Sin seleccion 484,9 | 692,5 | 745,0 | 384,1 | 447,2

brotes

F.V. SC GL CM p-valor
Repeticion 148515,31 4 37128,8 1,70 0,1984
Tratamiento 40140,37 4 10035,0 0,46 0,7637
Error 34874251 16 21796,4
Total 537398,18 24
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Imagenes del ensayo

Figura 1.- Recepa en el cultivo de café.
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Figura 2.- Identificacion de tratamientos y
repeticiones

Figura 3.- Aplicacion de la pasta cuprica
en plantas recepadas.
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Figura 4.- Conteo directo de brotes.

Figura 5.- Medicién de la altura de la planta.
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Figura 7.- Medicion del largo de la hoja.
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Figura 8.- Medicion del ancho de la hoja.
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Figura 9.- Medicion del diametro del brote.
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Figura 10.- Visita de tutor al trabajo experimental.
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