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RESUMEN

ESTUDIO DE LA FERTILIZACION EDAFICA EN CULTIVO
ESTABLECIDO DE BANANO EN LA HACIENDA ISABEL MARIA

AUTOR:
Vladimir Alfonso Vera Arana
TUTOR:

Ing. Agrop. Alvaro Pazmifio Pérez, MsC.

El componente practico de examen complexivo se establecidé en diciembre de
2018 en la hacienda bananera Isabel Maria ubicada en la parroquia La Unién del
canton Babahoyo provincia de los Rios, se estudid la fertilizacion que es
implementada por el productor. Los objetivos del proyecto fueron: 1) Enunciar el
proceso de fertilizacion en el cultivo establecido de banano mediante revision
literaria. 2) Reconocer diferentes maneras de fertilizacion en el cultivo de banano.
3) Determinar la incidencia de la fertilizacion edafica aplicada en la hacienda. Se
realizd6 una visita de campo a la hacienda con presencia del productor, se
determiné que el programa de fertilizacion es aplicado sin utilizar examenes de
suelo y foliar como guia principal, sin seguir lo estipulado por la literatura. Para
mejorar el caso se propone establecer un programa de fertilizacion como

alternativa técnica de produccién en la hacienda bananera Isabel Maria.



SUMMARY

ESTUDY OF SOIL FERTILIZATION IN CROP ESTABLISHED BANANA
AT THE ISABEL MARIA FARM

AUTHOR:
Vladimir Alfonso Vera Arana
TUTOR:

Ing. Agrop. Alvaro Pazmifio Pérez, MsC.

The practical component of general examination, was established in December
2018 in the banana farm Isabel Maria, located in the parish of La Union in the
Babahoyo city Los Rios province, studied fertilization that is implemented by the
producer. The objectives of the project were: 1) Stating the process of fertilization
in the established culture of bananas through literary review. 2) Recogniza
different ways of fertilization in the cultivation of bananas. 3) To determine the
incidence of soil fertilization applied at the hacienda. A field visit to the ranch
with the presence of the producer was conducted, determined that the fertilization
program is implemented without using soil test and leaf as main guide, without
following stipulated by the literature. To improve the case it is proposed to
establish a program of fertilization as alternative production technique on the

banana farm Isabel Maria.
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INTRODUCCION

El banano es el cultivo tradicional que se encuentra en primer lugar entre
los productos vegetales exportables en el Ecuador y uno de los cultivos de mayor

importancia econémica a nivel mundial, después de los cereales.

El Ecuador es conocido por mas de cuatro décadas como lider mundial en
la produccion de banano, contando con las condiciones climéticas idoneas para el
desarrollo de las plantaciones, y la fertilidad de sus suelos que hacen de éste el
cultivo con mayor extension sembrada en todo el pais. En el afio 2016 se registro
una superficie de 18622 hectareas, concentrandose en la provincia de Los Rios la
mayor superficie plantada, correspondiendo al 33.67 % de participacion en &rea
con una produccion del 43.23 % del total nacional. (INEC, 2016)

La introduccion de N-P-K, el manejo y técnicas modernas para la
fertilizacion de los cultivos de banano son las variables que mantienen la calidad
de las plantaciones ya que este acelera o atrasa su crecimiento vegetativo. Sin
embargo con el tiempo han surgido procesos para administrar fertilizantes a estos
cultivos, como dosificaciones o nuevos productos que proporcionan un control
mas estructurado para el desarrollo de las plantas de banano, lo que aporta mayor

eficiencia al obtener la fruta.

En vista a esto se planted realizar este trabajo, con el fin de comparar las
técnicas de fertilizacion de la hacienda bananera Isabel Maria con las
mencionadas en la literatura, y de esta manera determinar que método seria el

adecuado para un mayor rendimiento del cultivo de banano.

OBJETIVO GENERAL

Comparar las técnicas de fertilizacion edéfica de la hacienda bananera
Isabel Maria con las dictaminadas en la literatura.

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 1



OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Enunciar el proceso de fertilizacion en el cultivo establecido de banano

mediante revision literaria

» Reconocer diferentes maneras de fertilizacion en el cultivo de banano

> Determinar el programa de fertilizacion edafica aplicada en la

hacienda.

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 2



CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

1.1. DEFINICION DEL TEMA CASO DE ESTUDIO

Estudio de la fertilizacion edafica en cultivo establecido de banano en la

hacienda Isabel Maria

1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los conceptos sobre el manejo de fertilizantes en los cultivos de banano
son los factores que particularmente han concedido que existieran grandes
rendimientos en las empresas dedicadas a estos cultivos. Gracias a esos
conocimientos por décadas existen productores capacitados para administrar una
empresa bananera. Pero existen haciendas donde no son aplicados los métodos
expresados por la literatura ocasionando rendimientos no esperados o cultivos

susceptibles a enfermedades, afectando al PIB del pais.

1.3. PREGUNTAS ORIENTADAS PARA EL ANALISIS DEL
PROBLEMA

» ¢La fertilizacion edéafica aplicada en la hacienda cumple con lo

recomendado en la literatura?

» ¢Ladosificacion de fertilizantes en la hacienda Isabel Maria contribuye

a una buena produccion?

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 3



CAPITULO 11
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. EL SUELO EN LA AGRICULTURA

El suelo es la capa superficial de la tierra, que mantiene como funcion
principal sobrellevar la vegetacion, constituido por una estructura muy
caracterizada que identifica al ecosistema agricola, convirtiéndose en la principal
plataforma para crear la vida de las plantas y fuente primordial para los elementos
nutritivos. Razon esencial por la que todos los seres vivos del planeta nos

encontramos directa o indirectamente dependientes del manto fértil terrestre.

Hurter (2017) entrega un claro ejemplo sobre la fertilidad del suelo. “Al
sembrar 200 kg/hectarea de trigo, después de su germinacién, la pausa estacional,
el macollaje, la brotacién, el espigamiento, la floracion, llenado de grano y
maduracion aportan una cosecha de 4000 kg/hectarea” (pag. 9). Explicando la
cualidad que mediante un ciclo los nutrientes que se encuentran en el suelo
pueden expresarse sobre su superficie, denominandolo “La polaridad entre arriba

y abajo”.

Recapitulando, el suelo en la agricultura se encuentra combinado entre
compuestos minerales que sirven como alimento, la tierra que suspende la
humedad y microorganismos que facilitan la transformacion de ciertos nutrientes,
ayudando indubitablemente con la conservacion de sus propiedades y cualidades.
Al existir un contenido de nutrientes equilibrado, materia orgéanica y con el
suficiente oxigeno se optimizan los rendimientos en las cosechas, pero es creible
que al mantener un excelente programa de préacticas agricolas los cultivos no

prosperan si la estructura del suelo no se encuentra equilibrada.

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 4



En la fertilidad de suelos agricolas debe existir una adecuada acumulacion
de materia organica (MO) y con la interaccion de los factores bioldgicos, edaficos
y climéticos se convierten en un solo organismo natural. Y a través del tiempo
estas cualidades se van deteriorando, por lo que se debe mantener constantes
evaluaciones en las variables posibles que ayuden a informar sobre el estado fisico,

quimico y bioldgico del suelo.

Para tener el conocimiento técnico sobre el contenido de materia organica,
micro y macro-nutrientes en los suelos agricolas (Karlen, y otros, 1997; Bautista,
Etchevers, del Castillo, & Gutiérrez, 2004; Béaez, Limon, Gonzalez, Ramirez, &
Bautista, 2017) se debe realizar monitoreos para determinar su condicion y asi
definir el potencial productivo a escalas de tiempo determinado. Pero existen
agricultores que no toman esta precaucion y emplean dosificaciones excesivas de
agro-fertilizantes quimicos, distorsionando el contenido nutricional del suelo

afectando directamente al costo de produccién y contaminacion ambiental.

Ahora bien, se menciond sobre la importancia del suelo en la
productividad agricola referente a su contenido; otra de sus principales funciones
es la de permitir la resistencia y penetracion de las raices de las plantas de acuerdo
a su densidad aparente, permitiendo un adecuado desarrollo en las raices, mismas
que sirven como soporte de las plantas. Es el caso del érgano radicular del
banano® (Galan, y otros, 2017) que mantiene una longitud entre los 3 y 5 metros
en las raices de primer orden, mientras que las de segundo orden tienen una
longitud de 15 a 30 centimetros y de ellas se originan otras menores que oscilan

entre 1 a 4 centimetros de longitud. (pag. 3)

'En la planta de banano durante su ciclo vegetativo el nimero de raices varia en relacion
al cultivar: en el Poyo se ha contado entre 300 y 700, en Gros Michel se contaron hasta
700 raices. (Monnet & Charpentier, 1965)

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 5



2.2. PHDEL SUELO.

Los suelos para el cultivar de banano deben poseer buena textura,
presentar una mezcla de arcilla, arena y materia organica ostentando un perfil
mayor a 1.20 metros de profundidad, (...). Buena retencién del agua y una
porosidad adecuada que permita la aireacion (Millan & Ciro, 2016, pag. 168). En
cuanto al pH (Potencial hidrégeno) adecuado (Moreno, Blanco, & Mendoza, 2009;
Gamboa, 2017) es de 4.70 hasta 7.4

Los suelos que presentan un potencial hidrégeno (pH) en extremo
ocasionan toxicidad, deteriorando asi las raices de las plantas de banano
haciéndolas susceptibles a la infeccion de Micosphaerella fijiensis (Sigatoka
negra) provocando innumerables pérdidas en la produccion al no realizarse un
debido tratamiento para nivelar el pH en los suelos para banano. En la tabla 1
podemos observar que existe una correlacion directa positiva en los niveles de pH
del suelo con el porcentaje promedio de infeccion (PPI) de Sigatoka negra.

(Aguirre, Piraneque, & Ramirez, 2018, pags. 1-5)

Tabla 1.Niveles de pH y porcentaje promedio de infeccion (PPI) en suelos de
fincas bananeras con presencia de Sigatoka negra en las zonas alta (A), media (M)
y baja (B)incidencia en el Departamento de Magdalena — Colombia

Zona PPI pH
A 3.60 6.23
M 3.26 6.39
B 2.10 5.48
Correlacion de Spearman entre PP1y pH
pH (unid) r=0.30

Adaptado de: Aguirre, Piraneque, & Ramirez (2018)

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 6



2.3. DENSIDAD APARENTE

La densidad aparente es uno de los parametros tomados en cuenta para
verificar la calidad del suelo, (Ingaramo, Paz, & Dugo, 2003) como indicador de
la estructura, resistencia mecénica y cohesion (pag. 2). Es expresada por unidad de
volumen en g/m° esta variable determina la resistencia que tiene el suelo al
crecimiento radicular de las plantas, variando de acuerdo a la textura y estructura
que presenta el suelo. Amézquita, Chavez, Molina, Hoyos, y Galvis (2003)

afirman:

Los suelos que presentan textura arcillosa tienden a presentar pobres
condiciones de labranza, una baja permeabilidad, alta retencion de agua
siendo susceptibles a la erosion hidrica, debido que el contenido que
presenta en arcilla es asociado directamente con la densidad aparente y con

la conductividad hidraulica del suelo. (pag. 2)

De la misma forma la densidad aparente va de la mano con el crecimiento
y expansion de las raices incidiendo en el contenido de la materia organica. Una
densidad aparente que presente 1.1 g/cm® corresponde a suelos con texturas
arcillosa y los suelos francos presentan una densidad aparente de 1.4 g/cm®. Con
la formula:> P = S x Pr x Da podremos hacer calculos para determinar el peso de
una hectarea en toneladas, sabiendo siempre la densidad aparente del horizonte y

de su fondo.

P=SxPrxDa ec (1)

Donde:

2 Mite F., Montato N., & Romero G. (1982). Resumen de la investigacion sobre
fertilizacion en banano desarrolladas por el Departamento de Suelo del Instituto Nacional
de Investigacion Agropecuaria (INIAP). Estacién Experimental Pichilingue. Ecuador

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 7



P = Peso de un hectarea en toneladas
S = Area de una hectérea
Pr = Fondo del horizonte A

Da = Densidad aparente en ton m*

2.4. FERTILIZANTES Y FERTILIZACION

El banano al igual que otros cultivos necesita de ciertos nutrientes y un
adecuado programa de fertilizacion para obtener grandes rendimientos. De estos
nutrimentos esenciales para su adecuado desarrollo de cierto modo algunos son
requeridos en cantidades bajas, conocidos como micro-nutrientes tales como el
cobre (Cu), hierro (Fe), boro (B), manganeso (Mn) y zinc (Zn). Y otros que son
requeridos en grandes cantidades conocidos como macro-nutrientes, entre ellos
tenemos al nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), azufre (S), calcio (Ca) y
magnesio (Mg); siendo el nitrogeno, fosforo y potasio los nutrientes que el cultivo
de banano necesita en mayores cantidades en comparacion con los demas

elementos esenciales.

Bazurto, Sanchez, y Salinas (2017) citado por Aguirre, Piraneque, Yy
Ramirez (2018) sugieren. “El monocultivo de banano la fertilizacion debe ser
proporcional a los requerimientos por etapa fenoldgica, si se espera obtener una
mejor produccion” (pag. 1). Pues es de vital importancia porque de alli impera el
programa de fertilizacion, desde la formacion de raices seguido por el desarrollo
del pseudotallo, el brote y crecimiento de sus hijos, la brotacion floral dando

origen al racimo.

Dentro de las fases fenoldgicas del banano el potasio (K) es el nutriente o

nutrimento que requiere en mayores cantidades, en especial para el desarrollo del

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 8



fruto. Como podemos ver en la tabla 2, el cultivo de banano extrae 400 kg/ha de

potasio (K) el doble que el nitrégeno.

Tabla 2. Extraccion de nutrientes del banano en kg/ha

N P K Ca Mg S B Zn Cu Mo Mn
200 70 400 60 40 50 32 66 05 02 3
Adaptado de: Augura (2012)

En terrenos bajos de nitrégeno (N) como en la hacienda “San Andrés”
Milagro, Guayas con porciones de 100 g/planta con 10 aplicaciones al afio se
consiguié una productividad de 2860 cajas exportables por hectarea al afio
respondiendo positivamente con incrementos de 166.52 y 135.28 cajas. (Barzola
& Villalba, 2013, pag. 45)

En Ecuador Agrocalidad (2015)entrega ciertas aplicaciones en su manual

de buenas préacticas agricolas de banano, aludiendo lo siguiente:

2.4.1. FERTILIZACION CON NITROGENO (N)

e Forma las proteinas, &cidos nucleicos y los aminoacidos esenciales
para el desarrollo vigoroso de la planta y una fruta bien formada. Su
carencia retarda el crecimiento de la planta, presencia de hojas
amarillas y fruta pequefia. Se recomienda una dosificacion de 350 a
600 kg N/ha/afo.

2.4.2. FERTILIZACION CON FOSFORO (P)

e EI fosforo es otra de los macro-elementos esenciales para el buen
desarrollo de las plantas de banano. Es indispensable para el

establecimiento de cultivos aunque con el tiempo este elemento tiende

Fertilizacion edéafica en cultivo de banano 9



a decrecer después de la tercera cosecha del banano. Los cultivos de
banano requieren de cantidades pequefias de fésforo debido que existe
una transferencia de nutrimento madre a hijo, nieto. Se requiere una
dosis de 75 a 150 kg de P/ha.

2.4.3. FERTILIZACION CON POTASIO (K)

e Es el elemento de mayor importancia en la nutricion del banano, su
deficiencia provoca una fruta de menor peso y ocasiona madurez

temprana en los cultivos. Se recomienda entre 650 a 900 kg K/ha.

2.5.  AFINIDAD QUIMICA DE COMPOSICION DE FERTILIZANTES

Para una adecuada fertilizacion en los cultivos se debe seleccionar
productos que tenga compatibilidad quimica, de esta manera los complejos a
utilizar para mejorar el cultivo actuardn con mayor afinidad. En la tabla 3 indica
con las siglas C (Compatible), I (Incompatible), L (Compatible en tiempo
limitado). Se debe tener presente que la mala compatibilidad que existe en ciertos
productos podria ocasionar calor, humedad, gas y cambios en las composicion

quimica del suelo.

Tabla 3. Compatibilidad quimica de mezcla de fertilizantes

Fertilizantes 1
1 Nitrato de amonio C
2 Urea I
3 Sulfato de amonio C
4 Superfosfato triple C
5 C
6 C
7 C

Superfosfato simple
Fosfato diamoénico
Fosfato monoamonico
8 Sulfato potasio cC C
Adaptado de: Navarro G., Navarro S. (2014)
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2.6. DENSIDAD DE PLANTAS

Las plantas deben estar ubicadas con orientacion este a oeste con el
propdsito de aprovechar la luz y viento, con el Unico fin que el viento pueda
mantener su direccion sin ser interrumpido por la calles. La siembra de banano se
puede realizar a surco sencillo o doble surco; la siembra a doble surco (Rosales,
Alvarez, & Vargas, 2013) “Permite mantener el trazado lineal y la siembra se la
realiza en el mismo surco, moviendo Gnicamente la postura de siembra” (pag. 4),
mientras que la siembra a surco sencillo permite el movimiento del cultivo -entre

calle- en cada nuevo ciclo.

Es recomendable que las calles de este cultivo se encuentren orientadas en
direccion con el viento (coincida o no con la salida del sol), de esta manera los
surcos no actuaran como barrera previniendo asi el volcamiento ocasionado por el

viento.

La densidad de plantas se encuentra relacionada con la variedad y
limitaciones ambientales del lugar donde se ejecutara la siembra, un buen método

de siembra es el modo triangulo, aplicando siempre la formula®:

h = (aV3)27! ec (2)

Donde:
h = altura entre hilera
a = trecho entre planta

Es recomendable cuando el producto es exclusividad para mercado

internacional, la densidad poblacional no debe ser menor a 2500 plantas por

*Soto M. (1985) Cultivo y comercializacion del banano. Segunda ed. p. 252-256.
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hectérea, el productor debe tener presente que la densidad de siembra a utilizar no
debe interferir en la expresion dimensional de las plantas (longitud y grosor del

pseudotallo).

Varias investigaciones se han realizado midiendo la densidad de siembra,
mostrando como resultado para los cultivares de variedad alta su rango se
encuentra entre 2,500 a 3,300 plantas por hectérea, y en cultivares de tamafio bajo
se estima una densidad de siembra de 3,000 a 4,000 plantas por hectarea,

mostrando resultados exitosos. (Rosales, Alvarez, & Vargas, 2013, pag. 6)

Tabla 4. Densidades de poblacién y arreglos espaciales utilizados en cultivos de
banano

Distancia de siembra m%Planta  Arreglo espacial Plantas/ha
20mx20m 4.0 Surco sencillo 2500
25mx16m 4.0 Surco sencillo 2500

2.75mx1.25m 3.44 Surco sencillo 2909
25mx1.30m 3.25 Surco sencillo 3077
30mx10m 3.0 Surco sencillo 3333

30mx20mx16m 4.0 Doble surco 2500

30mx20mx14m 3.5 Doble surco 2857

40mx1.0mx125m 3.1 Doble surco 3200
30mx20mx12m 3.0 Doble surco 3333
30mx20mx1.0m 2.5 Doble surco 4000

Adaptado de: Rosales, Alvarez, y Vargas (2013)

2.7. ENCALADO DE SUELO

Espinosa y Molina (1999) conceptualizan al encalado como “La aplicacion
de sales basicas que neutralizan la acidez del suelo, con materiales especializados

usados como correctivos del acidez o alcalinizantes principalmente los carbonatos,
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hidréxidos y silicatos de calcio” (pag. 5). Es recomendable aplicar reguladores de
acidez antes de realizar la siembra del banano con el propésito de corregir el pH

del suelo.

Tabla 5. Composicion de materiales encalantes

CaCoO; MgCO; CaO MgO P,0s PD

Fuente
%
Cal agricola 70 40 100
Cal viva 70 40 179
Cal apagada 80 40 136
Dolomita 55 40 109
Roca fosforica 57 32-40 24-30

Adaptado de: Calambas (2009).

2.8.  REQUERIMIENTO DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO
PARA EL CULTIVO DE BANANO

Tabla 6. Dosis de fertilizantes en cultivo de banano de acuerdo con los resultados
de analisis de suelo

Nivel en el suelo

Nutriente Bajo Medio Alto
Fosforo (mg kQg) <10 10-20 >20
kg P,0s ha/afio 100 50 0
Continuacion....

Continuacion....
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Nivel en el suelo

Nutriente Bajo Medio Alto
Potasio (cmol kg) <0.2 0.2-05 >0.5
kg KO ha/afio 700 600 500
Magnesio (cmol kg) <1 1-3 >3
kg MgO ha/afio <1 1-3 >3
Nitrégeno Indiferente
kg N ha/afio 350 - 400

Adaptado de: Vasquez (2015)

29. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.9.1. METODO DE ESTUDIO

Los métodos de estudio empleados en este trabajo fueron: el exploratorio y

bibliogréafico.

El método exploratorio permitié conocer los procedimientos aplicados en
el programa de fertilizacion de la hacienda bananera Isabel Maria, aplicados en
sus cultivos. Mientras que el método bibliografico permitié obtener la
informacion de publicaciones en revistas cientificas, repositorios digitales,
manuales técnicos, y otros documentos que obtengan la informacion necesaria

para la ejecucion de este trabajo.

2.9.2. METODOLOGIA

Se realizaron las respectivas investigaciones bibliograficas en los medios
necesarios como Scielo, Redalyc, E-Revistas, UNAM, repositorios digitales y
demas publicaciones como manual técnico e informativos, que mantengan

relacion sobre el tema de investigacion, fertilizacion edéafica en cultivos de banano.
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Se desarroll6 una visita de campo a la hacienda bananera Isabel Maria con
presencia del tutor, Jefe de campo, personal de campo que realiza la actividad de
fertilizar los cultivos de la empresa. Se tomaron apuntes sobre sus métodos y
programas de aplicacion de fertilizantes edaficos en sus plantaciones, tomando en

cuenta sus procedimientos para compararlos con los previstos en la literatura.
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CAPITULO II

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. DESARROLLO DEL CASO

El trabajo se desarrollo en la hacienda bananera Isabel Maria, localizada en
la parroquia La Union del canton Babahoyo, provincia de Los Rios. Ubicada en
las coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercartor) X = 677841.8205 ; Y
= 98121661.14. Con precipitaciones anual de 1750 a 2000 mm y una temperatura

que oscila entre los 22 a 26 °C.

Primera etapa: En este periodo se inicié con la presentacion a la
administracion de la hacienda Isabel Maria, indicando el tema de la investigacion
a realizar junto con el propoésito de la misma llegando a orientar el motivo que
impera realizar el componente practico del examen complexivo en los cultivos de

la empresa, logrando de esa manera una respuesta favorable al respecto.

Segunda etapa: En esta fase inicio la investigacion, en compaiiia con el
Docente Tutor, Administrador de la empresa y Jefe de campo se realizo el
recorrido del cultivo de banano.

Tercera etapa: La informacién obtenida de la empresa fue analizada y
expuesta como situaciones detectadas, y de ese modo llegar a las soluciones de los

problemas encontrados.
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2.2.  SITUACIONES DETECTADAS

Tabla 7. Programa de fertilizacion en cultivo establecido de banano en Hacienda Isabel Maria, parroquia La Unidn cantén Babahoyo,

afio 2018

May Jun

Dic

Feb Mar

10 11

Sacos

Fertilizacion
edafica

gr/planta/ha

ha/afio

Urea (46%
N)
MAP (11%
Ny 52%
PzOs)
Sulfato de
potasio
(50% K0 y
18% S)
Muriato de
potasio
(60% K,0)
Nitrato de
calcio
(24.4% Cay
17% N)
Sulfato de
amonio
(21% N,
24% S)
Sulfato de
zinc

63

32

37

96

0.17

96

27

28

63

37

96

0.2

504

32

148

768

54

112

1.19

15.04

0.96

4.44

22.96

1.64

3.32

0.04

Elaboracion del autor
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La densidad poblacional de la hacienda bananera Isabel Maria es de 1518

plantas por hectarea, el programa de fertilizacion edafica aplicada en sus cultivos

corresponde a 12 ciclos al afio representados por los meses del mismo, consiste en

las siguientes aplicaciones:

Urea (46 % N). 63 gr/planta con 8 aplicaciones al afio en los meses de:
Primera aplicacion junio y julio; segunda aplicacion los meses de
septiembre, octubre, noviembre; tercera aplicacion en los meses de
enero y febrero, mientras que en la tercera aplicacion de urea se la
ejecuta en el mes de abril. Utilizando en esta fertilizacién drica 1.04

sacos por hectéarea al afio.

MAP (11 % N, 52 % P,0s). Las aplicaciones de este producto en los
cultivos de la hacienda van en dosificaciones de 32 gr/planta en un
solo ciclo afio, que corresponde en el mes de mayo. Haciendo uso de

0.96 sacos por hectarea de este producto.

Sulfato de potasio (50 % KO, 18 % S). 37 gr/planta es la
dosificacion empleada en los cultivos de la empresa, durante 4 ciclos
correspondiendo a los meses de mayo, agosto, noviembre y febrero.

Dosificando un total de 4.4 sacos de este producto por hectarea al afio.

Muriato de potasio (60 % K;0). Es el producto mas aplicado en el
cultivo, con dosificaciones de 96 gr/planta en ocho ciclos que
corresponden a los meses: junio, julio — septiembre, octubre —
diciembre, enero — marzo, abril. Utilizando una cantidad de 22.96

sacos por hectarea.
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e Nitrato de calcio (24.4 % Ca, 17 % N). aplicado en dos ciclos, uno
en el mes de julio y el otro en el mes de diciembre, con dosificaciones
de 27 gramos por planta, correspondiendo a 1.64 sacos por hectéarea al

afo.

e Sulfato de amonio (21% N, 24% S). con una aplicacion de 3.32 sacos
por hectarea en dosificaciones de 288 gramos por planta en los meses

de mayo, agosto y diciembre.

e Sulfato de zinc. Con dosificaciones >0.2 gramos por planta es el uno
de los productos con maés ciclos de aplicacion similares que la urea y
muriato de potasio, aplicados en los meses de junio, julio, octubre,

noviembre, enero, febrero y abril.

Con el programa de fertilizacién que actualmente es aplicado en los
cultivos de la hacienda Isabel Maria mantiene una produccion promedio de 1112
cajas de banano por hectéarea al afio, cantidad que puede mejorar aplicando un
adecuado programa de fertilizacion basado a resultados obtenidos de andlisis de

suelo y foliar

2.3. SOLUCIONES PLANTEADAS

Después de haber realizado el componente practico y con los resultados

expuestos las soluciones planteadas son las siguientes:

> Disefiar un programa de fertilizacion para cultivo establecido de
banano de la hacienda Isabel Maria
» Definir métodos de transferencia tecnoldgica a los productores de la

hacienda bananera
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2.4. CONCLUSIONES

En relacion a las situaciones detectadas, se tienen las siguientes

conclusiones:

» El programa de fertilizacion que es aplicado en la actualidad por la
empresa mantiene una produccion de 1112 cajas exportables por
hectarea al afio; y con la propuesta se espera producir una mayor
cantidad de cajas exportables por hectarea al afio.

» Uno de los factores gque inciden directamente a la produccion de
banano es el programa implementado por los productores de la
hacienda Isabel Maria, debido que no es aplicado con respecto a
resultados de examenes edafologico y foliar.

» La fertilizacién con respecto a la dosificacion no cumple con lo
recomendado en la literatura, posible causa de los resultados de

produccion que expresa el cultivo de banano de la hacienda.

2.5. PROPUESTA PARA MEJORAR EL CASO

Implementacion de un programa de fertilizacion como alternativa técnica
de produccion en la hacienda bananera Isabel Maria, parroquia La Union canton

Babahoyo

2.6. RECOMENDACIONES

e Realizar andlisis foliar de contenido de nutrientes.

e Efectuar analisis de suelo predeterminar cantidad de nutrientes
disponibles.

e Fertilizar de acuerdo al programa obtenido de los resultados de los

Anadlisis foliar y edéaficos de nutrientes.
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2.9.3. OBJETIVOS

Objetivo general

Establecer un programa de fertilizacion como alternativa técnica de

produccion en la hacienda bananera Isabel Maria.

Objetivos especificos

> Disefiar un programa de fertilizacion para cultivo establecido de
banano de la hacienda Isabel Maria.
» Definir métodos de trasferencia tecnolégica a los productores de fia

hacienda bananera Isabel Maria.

2.9.4. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Con ayuda de este componente practico de examen complexivo ejecutado
en la hacienda y los resultados obtenidos serd posible realizar con facilidad la
propuesta, beneficiando asi a la empresa y al estudiante que tome este proyecto

para culminar la carrera de Ingenieria Agropecuaria.

2.9.5. METODOLOGIA

Se realizaran dos tratamientos, considerando la tecnologia nutricional
propuesta comparado con el programa nutricional que el productor viene

ejecutando. Proponiendo el siguiente delineamiento experimental:

> Area experimental: 100 m x 100 m = 10000 m?

» Numero de plantas a evaluar: 30 por tratamiento.
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2.9.6. PRE-VISION DE LA EVALUACION

Al ejecutarse la propuesta que incluye disefiar un nuevo programa de
fertilizacion edafica en la hacienda bananera, se ejecutardn métodos de
transferencia tecnoldgica a los productores de la empresa, como aplicar el
programa de fertilizacion con respuesta al contenido nutricional del suelo y del

cultivo realizando el adecuado andlisis edafoldgico y foliar.
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