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RESUMEN

ALTERNATIVAS PARA EL CONTROL DE MALEZAS EN CACAO

Las malezas siempre seran uno de los principales problemas en la agricultura general, en este
presente trabajo se trata de concientizar al agricultor de nuestro pais y principalmente al
productor cacaotero que aun lleva un tipo de control de estas malezas de una manera mecénica,
utilizando guadafias como herramienta bésica en areas donde estas dejan de ser rentables y se
convierten con un gasto econdmico exagerado para el control de las malezas en el cultivo de

cacao.

La incidencia de las malezas en la finca san Jacinto son agresivas principalmente por las
condiciones climaticas tanto para la estacién himeda y seca, siendo estas las principales aliadas
para el desarrollo y multiplicacién de las mismas.

Se procedi6 en primer lugar al reconocimiento de las malezas que predominan en esta finca con
la finalidad de poder tomar la decision de tipo de herbicidas vamos a usar para el control, los
resultados fueron que las malezas gramineas son las que predominan y al momento de evaluarlas

estas en la mayoria estaban florecidas.

En conversaciones con el propietario se determind que de acuerdo a la agresividad de las
malezas se utilizaria en una primera aplicacion de dosis de 1,5 litros y que se trabajaria con
herbicidas sistémicos y de contacto con la finalidad de ver el comportamiento de las malezas de
esta finca con estos dos tipos de tratamiento y comparar con el testigo en este caso control

mecénico con guadafia y se concluira con un analisis econdmico de los tratamientos.

Palabras claves: Control, incidencia, malezas, tratamiento.



SUMMARY

ALTERNATIVES FOR THE CONTROL OF WEEDS IN CACAO

Weeds will always be one of the main problems in general agriculture, in this present work we
are trying to raise the awareness of the farmer of our country and mainly the cocoa producer
who still has a type of control of these weeds in a mechanical way, using scythes as basic tool
in areas where these cease to be profitable and become an exaggerated economic expense for

the control of weeds in the cultivation of cocoa.

The incidence of weeds in the san Jacinto farm are aggressive mainly due to the climatic
conditions for both the wet and dry season, these being the main allies for the development and

multiplication of the same.

We proceeded in the first place to the recognition of the weeds that predominate in this farm
with the purpose of being able to make the decision of type of herbicides we are going to use
for the control, the results were that the grass weeds are the ones that predominate and when
evaluating them these in the majority were flourished.

In conversations with the owner, it was determined that according to the aggressiveness of the
weeds it would be used in a first application of 1.5 liters and that we would work with systemic
and contact herbicides in order to see the behavior of the weeds of this farm with these two types
of treatment and compare with the witness in this case mechanical control with scythe and

conclude with an economic analysis of the treatments.
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I. INTRODUCCION

El manejo adecuado de una plantacion de cacao en sistemas agroforestales, incluye un
eficiente control de las malezas, con el propoésito de que las plantas de cacao y de las otras
especies que conforman el sistema agroforestal, aprovechen al méximo los nutrientes y el
agua disponibles en el suelo, para su eficiente crecimiento, desarrollo y produccion. Ademas,
el control de malezas es muy importante para evitar el exceso de humedad en el ambiente y
facilitar la circulacion del aire, reduciendo la presencia de enfermedades causadas por hongos
que afecten a las plantas del sistema agroforestal. La mayor parte de las malezas en el sistema
agroforestal crecen en el suelo, especialmente durante los primeros dos o tres afios del
cultivo. (INFOCACADO, 2015)

Desde el punto de vista practico, al igual que sucede en cualquier sistema de produccion
agricola, es virtualmente imposible que una plantacién de cacao se desarrolle libre de
malezas, ya que el habitat de este sistema de produccidn resulta invariablemente sometido a
los pasos de la sucesion ecoldgica que tiende a alcanzar un equilibrio entre plantas primarias

e invasoras secundarias y terciarias.

El manejo tecnificado puede detener el proceso de sucesion a los niveles primarios, pero sera
necesario contar con una gama variada de préacticas a lo largo del cultivo, porque las que
suprimen un tipo de flora crean y estimulan el nacimiento de otras, especialmente si se trata
de controlarlas mediante el uso de productos quimicos como los herbicidas. Por esta razon,
la meta de control de malezas debe basarse en un conjunto de técnicas y métodos que, en
forma combinada, permitan a lo largo del tiempo restringir el crecimiento y multiplicacion
de las malezas. (AGROECOLOGIA, 2015)

El control de las malezas es una de las labores que mas absorbe presupuesto para pago de
mano de obra en los primeros tres afios del cultivo. Debido a la mayor entrada de luz solar al
suelo hay mas proliferacion de malezas en ese periodo, por lo cual el control debe realizarse

con la frecuencia necesaria, para no afectar el desarrollo de las plantas. Se estima que el costo



de la mano de obra para control de malezas en esa etapa puede significar hasta el 50 % de los

costos totales de mano obra para manejo del cultivo.

La mayoria de los pequefios productores utilizan herramientas manuales como el machete
para controlar las malezas; sin embargo, también se puede utilizar la chapiadora de motor,
asi como herbicidas quimicos. En general, es aconsejable alternar estos mecanismos de
control (manual y quimico) para hacer un mejor control y disminuir los costos. Una forma
efectiva de controlar las malezas con machete es hacer lo que se conoce como comaleo, es
decir, eliminar las malezas que estan alrededor de la planta en la zona donde se concentran
la mayor cantidad de raices del cultivo, para evitar que compitan por agua y nutrientes.
(TRIBUNA, 2015)

Sobre las plantas de cacao pueden desarrollarse diversos tipos de malezas, a las cuales en
muchos casos se les considera mas dafiinas que las malezas de suelo porque ademas de
competir por nutrimentos, luz y agua ocasionan trastornos a las plantas y su control es
delicado por lo que resulta méas oneroso. Entre ellas se encuentran variadas especies que
conforman un complejo epifito parasitico sobre el cacao y su sombrio. Bajo condiciones de
alta humedad y sombrio, mal manejo y sobre todo en plantaciones muy viejas, las malezas
arboreas conforman un escenario donde recubren el tallo y las ramas, trayendo como
consecuencia la disminucion de la transpiracion, la fotosintesis, la brotacion y la
fructificacion, ademas de ocasionar dafios mecanicos, dificultar las labores de manejo y
constituir reservorios de plagas y enfermedades. (AGROECOLOGIA, 2015)



1.1.Objetivos
1.1.1. Objetivo General
Alternativas para el control malezas en el cultivo de cacao en la finca san Jacinto del canton

Montalvo.

1.1.2. Objetivos Especificos
e Identificar y evaluar la incidencia de las malezas en el cultivo de cacao en la finca san
Jacinto.
e Controlar las malezas con dos tipos de herbicidas de acciones quimicas diferentesen
el cultivo de cacao de la finca san Jacinto.
e Realizar un analisis costo beneficio para el control de malezas en el cultivo de cacao
en la finca san Jacinto.



ll. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

2.1. Problemética de la investigacion

La importancia del cacao como uno de los productos agricolas mas relevantes en la
produccion es utilizado como materia prima para la obtencion de diversos productos de la
industria de alimentos el residuo pulverizado, que también se llama cacao, es la materia prima
a partir de la cual se fabrica el chocolate (confiteria, bebidas) y la grasa (manteca de cacao),
que las semillas contienen en gran cantidad, se utiliza en la fabricacion de medicamentos,
cosméticos, la farmacéutica y jabones. Su importancia en la economia de la colonia fue
enorme, ya que era uno de los productos del nuevo continente mas codiciados por los
europeos. (RICA, 2009).

El control de las malezas es una de las labores que mas absorbe presupuesto para pago de
mano de obra en los primeros tres afos del cultivo. Debido a la mayor entrada de luz solar al
suelo hay mas proliferacion de malezas en ese periodo, por lo cual el control debe realizarse
con la frecuencia necesaria, para no afectar el desarrollo de las plantas. Se estima que el costo
de la mano de obra para control de malezas en esa etapa puede significar hasta el 50 % de los
costos totales de mano obra para manejo del cultivo. (INFOCACAO, 2015).

La mayoria de los pequefios productores utilizan herramientas manuales como el machete
para controlar las malezas; sin embargo, también se puede utilizar la chapiadora de motor,
asi como herbicidas quimicos. En general, es aconsejable alternar estos mecanismos de
control (manual y quimico) para hacer un mejor control y disminuir los costos.
(INFOCACADO, 2015).



2.2. Justificacién

El presente ensayo tiene como finalidad demostrar como los herbicidas sean estos sistémicos
0 de contactos realizan un excelente control de las malezas y que esta enfocado a la
produccion de cacao para la zona del cantén Montalvo de la provincia de Los Rios en el
sector, principalmente por la gran cantidad de hectareas del cultivo de cacao en esta zona del

pais.

La mayoria de los agricultores solo le dan prioridad al control de malezas en los cultivos de
cacao de manera manual o mecanica que en la actualidad tiene mayor demanda y dejan a un
lado otras alternativas o herramientas técnicas que existen para el control de las diversas

malezas existentes en la zona.

De esta manera es que nace la justificacion en el presente trabajo de demostrar a nivel de
campo la importancia de los herbicidas para el control de las malezas, de esta manera ayudan
en el desarrollo de la produccion econémica y agropecuaria de este lugar. Es necesario que
los productores conozcan sobre los procesos de identificacion de las malezas en sus cultivos

de cacao y la aplicacion de los herbicidas con sus respectivas dosis.

La aplicacion de los herbicidas tanto sistémicos como de contactos en las malezas en el
cultivo de cacao se basa en determinar el efecto Fito toxico en control de diferentesespecies
de malezas de 30 dias y méas que se encontraron en el presente ensayo de investigacion, y la
mortalidad de las mismas. Ya que en la zona san Jacinto” sector los agricultores casi no
utilizan herbicidas en el control de malezas y estas son muy severas en todo el afio y

principalmente en la época humeda.

Hoy en la actualidad la agricultura tecnificada y de la utilizacion de productos quimicos, ya
sean estos fertilizantes, pesticidas, herbicidas, u otros hacen que a corto plazo se obtengan
muy buenos resultados en produccion y control, para las malezas, plagas y enfermedades

convirtiendo al cultivo de cacao rentable por que se abarata costos de produccion.



lIl. PREGUNTAS ORIENTADAS

3.1. Preguntas de investigacion

=

¢, Qué ventajas ofrece el control quimico en el cultivo de cacao?

2. ¢Qué diferencia hay entre control quimico y mecanico?

3. ¢Qué clima es adecuado para utilizar productos quimicos en la zona del
canton Montalvo?

4. ¢Cuales son las recomendaciones a utilizar para el control quimico en el

cultivo?



IV. FUNDAMENTACION TEORICA

La economia en el Ecuador ha estado fuertemente ligada a la produccion del cacao, desde el
periodo colonial y durante la Republica. Este cultivo se encuentra ligado a lo historico,
econdmico, politico y social del Ecuador. La produccion cacaotera ha ocupado
tradicionalmente buena parte de la superficie agricola del pais y de la subregion andina,
movilizando a decenas de miles de jornaleros y familias campesinas del Litoral, atrayendo

también mano de obra de la region Sierra.

Su produccidn durante el presente siglo ha constituido uno de los principales rubros del sector
agropecuario ecuatoriano, al menos hasta cuando se inicié el auge bananero en 1.969 y el
petrolero en 1.972, generando recursos y empleo, ademas de un gran aporte de divisas a
través de las exportaciones, situacion que permitié contribuir al desarrollo y progreso de la

economia ecuatoriana, sobre todo en los inicios del presente siglo.

Segun datos de la Organizacion Internacional del Cacao, Ecuador es el primer productor de
cacao fino de aroma a nivel mundial, pues satisface el 60% de la demanda internacional de
este producto. En 2015, Ecuador cultivo 264 mil toneladas métricas de cacao y logré ventas
por $ 800 millones, cifra Gltima que represent6 un incremento de $ 325 millones con respecto
al valor exportado durante 2012. Para proseguir con esa expansion internacionalmente
competitiva del cultivo a corto y mediano plazo, el Gobierno Nacional esta ejecutando
diversas acciones para aumentar la productividad de las fincas cacaoteras y, también, para
fortalecer los distintos eslabones de la cadena de valor. (MAGAP, 2018).

Entre 2013 y 2016, esta intervencion permitio rehabilitar 160.895 hectareas y renovar 11.882
hectareas de cultivos. Para lograrlo se requirié conformar 234 brigadas con la participacion
de 4.500 podadores y 101 técnicos y administradores. Ademéas de beneficiar a 80.450
productores, la Gran Minga les permitié a los brigadistas participantes adquirir nuevas
destrezas y convertirse en podadores profesionales. Por otra parte, esta estrategia de
intervencion permitié el levantamiento de datos georreferénciales sobre las actuales
condiciones sociales, econdmicas y productivas de los cacaoteros ecuatorianos. (MAGAP,
2018).



La importancia del cacao como uno de los productos agricolas méas relevantes en la
produccidn es utilizado como materia prima para la obtencion de diversos productos de la
industria de alimentos el residuo pulverizado, que también se llama cacao, es la materia prima
a partir de la cual se fabrica el chocolate (confiteria, bebidas) y la grasa (manteca de cacao),
que las semillas contienen en gran cantidad, se utiliza en la fabricacion de medicamentos,
cosméticos, la farmacéutica y jabones. Su importancia en la economia de la colonia fue
enorme, ya que era uno de los productos del nuevo continente mas codiciados por los
europeos. (RICA, 2009).

El control de las malezas es una de las labores que méas absorbe presupuesto para pago de
mano de obra en los primeros tres afos del cultivo. Debido a la mayor entrada de luz solar al
suelo hay mas proliferacion de malezas en ese periodo, por lo cual el control debe realizarse
con la frecuencia necesaria, para no afectar el desarrollo de las plantas. Se estima que el costo
de la mano de obra para control de malezas en esa etapa puede significar hasta el 50 % de los
costos totales de mano obra para manejo del cultivo. (INFOCACAO, 2015).

La mayoria de los pequefios productores utilizan herramientas manuales como el machete
para controlar las malezas; sin embargo, también se puede utilizar la chapiadora de motor,
asi como herbicidas quimicos. En general, es aconsejable alternar estos mecanismos de
control (manual y quimico) para hacer un mejor control y disminuir los costos.
(INFOCACADO, 2015).

Estrategia del Manejo y control de las malezas

La maleza constituye uno de los factores bidticos adversos de mayor importancia en los
cultivos. En las principales regiones productoras de maiz en México la competencia entre la
maleza y el cultivo, durante los primeros 30 dias de su desarrollo, ocasionan plantas
cloréticas, de poco vigor y altura, lo que a su vez genera reducciones en los rendimientos,
alcanzando un 24% en promedio. (AGROSINTESIS, 2017)

En muchos sistemas agricolas de todo el mundo la competenciade las malezas es uno de los

principales factores que reducen el rendimiento de los cultivos y los ingresos de los



agricultores. En los paises desarrollados, a pesar de la disponibilidad de soluciones de alta
tecnologia (p. €j., herbicidas selectivos y cultivos genéticamente modificados resistentes a
los herbicidas) la proporcion de las pérdidas de rendimiento de los cultivos no parece
disminuir significativamente con el pasar del tiempo (Cousens y Mortimer, 1995). En los
paises en desarrollo, los herbicidas dificilmente estan accesibles a un precio razonable, por
lo tanto, los agricultores a menudo deben confiar en métodos alternativos para el manejo de
las malezas. (FAO, 2016)

Durante los Gltimos afios, la intensificacion y simplificacion de los sistemas de produccion
agropecuaria, han conspirado en contra de la sustentabilidad ambiental, productiva y social.
Un sintoma de ello, ha sido la aparicién de malezas tolerantes y resistentes a herbicidas. La
intensificacion promovio6 el aumento de uso de insumos de sintesis tales como herbicidas,
insecticidas, etc. La simplificacién, tendié a una agricultura mas uniforme y homogénea,
hacia la Mono cultura. Las malezas, hoy en dia, son uno de las principales limitantes de la
produccion. En una entrevista, la Dra. Jorgelina Montoya, explica la situacion de la
problematica y como reducir sus impactos. (RURALNET, 2018)

Es importante sefialar que en este sistema de siembra no es posible eliminar a la maleza
mecanicamente sino con las labores propias del cultivo tal y como se da en un sistema
convencional. La eliminacion mecanica de maleza es sustituida por el desmalezado quimico,
y lo podemos manejar de dos maneras: control de maleza previo a la siembra directa o cuando
el cultivo ya esta establecido. (AGROSINTESIS, 2017)

Identificacién de las malezas gramineas evaluadas en la finca

Las malezas son todas las plantas que crecen en lugares no deseados por el hombre.
Entorpecen el libre desarrollo de los cultivos, compiten con éstos por la luz y extraen
nutrientes y humedad del suelo. Dificultan las labores de cosecha, poda, pulverizaciones y
fertilizaciones, y muchas veces son huéspedes de plagas y enfermedades que luego pasan al

cultivo.



Las malezas gramineas son plantas monocotileddneas y pueden agruparse en anuales y

bianuales o perennes. Las primeras cumplen su ciclo vital en un afio y las segundas en dos o

maés afios. A continuacion, se detallaran las principales malezas encontradas en la finca san

Jacinto del cantén Montalvo.

NOMBRE CIENTIFICO
Avena fatua

Chloris ciliata

Cynodon dactylon
Cynodon hirsutus
Digitaria sanguinalis
Echinochloa colona
Eleusine indica

Lolium multiorum
Pappophorum ceaspitosum
Sorghum halepense

Trichloris pluriora

NOMBRE VULGAR
Avena negra, avena silvestre
Pasto borla

Gramon

Gramilla mansa

Pasto cuaresma

Moco de pavo

Pata de gallina
Raigras criollo

Pasto de liebre

Sorgo de Alepo

Trichlo

2.2 Identificacién de las malezas de hoja ancha evaluadas en la finca

Las malezas de hojas anchas son plantas dicotiledéneas y pueden agruparse también en malezas
anuales y bianuales o perennes. Las primeras cumplen su ciclo vital en un afio y las segundas en
dos 0 mas afios. A continuacion, se detallaran las principales malezas de hoja ancha identificadas

en la finca san Jacinto del cantén Montalvo.
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NOMBRE CIENTIFICO

Amaranthus quitensis
Anoda cristata
Borreria verticillata
Bowlesia incana
Chenopodium album
Commelina erecta

Conyza bonariensis

Euphorbia heterophylla L.

Gomphrena perennis
Gomphrena pulchella
Ipomoea purpurea
Lamium amplexicaule
Parietaria debilis
Polygonum aviculare
Portulaca oleracea
Raphanus sativus
Senecio grisebachii
Sphaeralcea bonariensis

Viola arvensis

NOMBRE VULGAR
Yuyo colorado.
Malva cimarrona
Yerba del pollo
Perejilillo

Quinoa

Flor de Santa Lucia
Yerba carnicera
Lecheron

Flor de papel
Yerba del ciervo
Campanilla

Yuyito de la pared
Ortiga

Sanguinaria
Verdolaga

Nabon

Primavera

Malva blanca

Pensamiento silvestre
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Origen y taxonomia del cacao

Theobroma cacao L. es el nombre cientifico que recibe el &rbol del cacao o cacaotero,
planta de hoja perenne de la familia Malvaceae. Theobroma significa, en griego. «Alimento
de los dioses».® Estudios recientes * demuestran que el cacao se origind hace 5000 afios en la
Alta Amazonia.

La teoria indica que esta especie silvestre fue transportada en tiempos prehispanicos por los
antiguos pobladores hacia Mesoamérica donde aparentemente se la domestica parautilizarla

en rituales.

La palabra cacao tiene un origen milenario, y se remonta a los lenguajes de la familia mixe-
zoque que hablaban los olmecas antiguos, quienes fueron los primeros en cultivar dicha

planta en Mesoamérica.> En maya yucateco, “Kaj” significa amargo y “Kab ” significa jugo.®

Alternativamente, algunos linglistas proponen la teoria de que en el correr del tiempo pasé
por varias transformaciones fonéticas que dieron paso a la palabra “cacaoatl”, la cual

evoluciond después a “cacao .’

Arbol de cacao
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Estado de conservacion

No evaluado

Taxonomia

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: Malvales
Familia: Malvaceae!
Subfamilia: Byttnerioideae
Tribu: Theobromeae
Género: Theobroma
Especie: T. cacao L.

Clasificacion y descripcion

Bioldgicamente, el cacao es una planta originaria de la cuenca del Amazonas; existiendo
evidencia de su cultivo y consumo en esa parte del mundo desde hace 5500 afios. Se teoriza
que se extendid hasta Mesoamérica por las rutas comerciales que mantenian las diferentes
civilizaciones aborigenes, ya que por la diversidad de ecosistemas entre estas dos partes del

continente hace dificil su propagacién por medios naturales.
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El cacaotero es un arbol que necesita de humedad y de calor. Es de hoja perenne y siempre
se encuentra en floracion, crece entre los 5y los 10 m de altura. Requiere sombra (crecen a
la sombra de otros arboles mas grandes como cocotero y platanero), proteccion del viento y
un suelo rico y poroso, pero no se desarrolla bien en las tierras bajas de vapores calidos. Su
altura ideal es, mas o menos, a 400 msnm. El terreno debe ser rico en nitrégeno, magnesio y

en potasio, y el clima hiumedo, con una temperatura entre los 20 °C y los 30 °C.

Arbol de pequenia talla, perennifolio, de 4 a 7 m de altura i es cultivado, en su forma silvestre
puede crecer hasta 20 m. Hojas grandes, alternas, colgantes, elipticas u oblongas, de punta
larga, ligeramente gruesas, margen liso, cuelgan de un peciolo. El tronco generalmente es
recto, las ramas primarias se forman en verticilos terminales con tres a seis ramillas y al
conjunto se le Ilama "molinillo”. Es una especie cauliflora, es decir, las flores aparecen
insertadas sobre el tronco o las viejas ramificaciones. Corteza de color castafio oscuro,
agrietada, aspera y delgada. Flores en racimos a lo largo del tronco y de las ramas, de color
rosa, purpura y blanco en forma de estrella. El fruto es una baya grande comunmente
denominada "mazorca", carnosa, oblonga a ovada, de color amarilla o purpurea, de 15 a 30
cm de largo por 7 a 10 cm de grueso, puntiaguda y con canales longitudinales, cada mazorca
contiene en general entre treinta y cuarenta semillas incrustadas en una masa de pulpa

desarrollada de las capas externas de la testa.

Distribucion

El origen de esta especie es probablemente la region amazénica (cuenca alta del rio
Amazonas) y comprende paises como Venezuela, Colombia, Ecuador, Per(, Bolivia y Brasil,
especificamente donde nacen los rios Napo, Putumayo y Caqueta, tributarios del Amazonas.
En esta region es donde se presenta la mayor variacion de la especie. Se extendié de
Sudameérica hasta México, pero no se sabe si su dispersién ocurrié naturalmente o con la
ayuda del hombre. Sigue siendo un misterio el como llegd a Centro Ameérica, donde se ha
cultivado por lo menos durante 3.000 afios. En México se cultiva en regiones calientes y muy
humedas desde Nayarit hasta Tabasco y Chiapas. Se introdujo al continente africano y

actualmente es el responsable del 60 % de la produccion mundial.
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Ambiente

El Cacao se encuentra en estado natural en los pisos inferiores de las selvas himedas y
prospera mejor entre los 18° N y 15° S del Ecuador a una altitud inferior a 1,250 m. Crece en
topografia plana u ondulada. Llega a crecer en terrenos que sobrepasan el 50% de pendiente,
en cafadas, a orilla de arroyos. Exige temperaturas medias anuales elevadas con
fluctuaciones pequefias, una gran humedad y una cubierta que le proteja de la insolacion
directa y de la evaporacion. La precipitacion debe ser de 1 300 a 2 800 mm por afio con una
estacion seca corta, menor de dos meses y medio. El clima debe ser constantemente himedo,
con temperatura media diaria entre 20 y 30 °C, con una minima de 16 °C. Para su pleno
desarrollo exige suelos profundos, fértiles y bien drenados. Especie primaria, que desarrolla
en sombra de arboles mas grandes pues requiere proteccion para su desarrollo normal y

produccién. Comparte el segundo y tercer estrato de las selvas tropicales.

Variedades

Las variedades aceptadas son:

e Theobroma cacao f. pentagonum (Bernoulli) Cuatrec.
e Theobroma cacao subsp. Sphaerocarpum (A.Chev.) Cuatrec.

Tradicionalmente existen tres variedades principales de cacao: Criollo, Trinitario y Forastero.
Utilizando el mapa genético del cacao las investigaciones mas recientes indican que hay por

lo menos diez familias principales de cacao.

Preparacion de suelo

El suelo es el medio fundamental en el desarrollo de cacaotales. Se debe proteger contra los
rayos directos del sol ya que éstos degradan rapidamente la capa de humus que puedan
contener. Por ello se recomienda un adecuado uso de sombra y el mantenimiento de la
hojarasca, no practicar labores profundas y cortar las malas hierbas lo mas bajo posible. La
hojarasca y la sombra ayudan a mantener humedad durante los meses de sequia. El
cacao es una planta muy sensible a terrenos encharcados por lo que se recomienda el empleo

de drenajes adecuados que impidan el anegamiento. Se recomienda la construccion
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de canales que recolecten y conduzcan el exceso de agua de lluvia para evitar que ésta elimine

la hojarasca y el horizonte himico del suelo.

Propagacion vegetativa

El injerto del cacao debe realizarse en patrones vigorosos y sanos obtenidos de semilla,
desarrollados en recipientes o en el campo. Los arboles mas viejos se pueden injertar, siempre
que los injertos se hagan en varetas jovenes ya presentes o en brotes que se producen después

de que las plantas han sido podadas hasta una altura de 30 a 50 cm.

a) Injerto por aproximacion. Es demasiado laborioso y costoso en la practica comercial.
También se emplea el injerto de astilla o enchapado y el Forkert modificado.

b) Injerto con yemas. Es una de las técnicas mas empleadas. Las yemas se deben tomar
de aquellos brotes que se encuentren en arboles sanos y vigorosos. Las varetas de
yemas deben ser aproximadamente de la misma edad que los patrones, pero las yemas
deben ser firmes, rechonchas y listas para entrar en desarrollo activo.

c) Empleo de estacas.

En la multiplicacién de arboles por estacas o injerto de yemas se obtiene una mayor
uniformidad de la plantacion, arboles més fuertes y que se pueden podar para darles una
mejor estructura, debido a que las ramas tienen mas espacio en el cual desarrollar. Se obtienen
mejores rendimientos por superficie, concentrando la produccién en las zonas mas proximas
al suelo y por tanto reduciendo los costos de recoleccion. Los inconvenientes de este tipo de
propagacioén son los elevados costos de obtencién y de cuidado de los arboles.

Propagacién por semilla

Es la forma mas antigua y comdn para el establecimiento de plantaciones de cacao, pero se
obtiene una gran variabilidad de arboles, por lo que no se recomienda su utilizacion salvo
cuando se empleen semillas de elevada calidad. En los Gltimos afios se han recomendado las
siembras con semilla certificada, debido al buen comportamiento de los arboles provenientes
de semilla de polinizacion controlada, usando clones seleccionados. Estos hibridos han
mostrado una gran precocidad en la fructificacion y un desarrollo vigoroso de las plantas. La
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semilla hibrida se produce polinizando en forma controlada manipulando las flores de los

clones seleccionados durante la fecundacion.

Distanciamientos de siembras

Las variedades de cacao dulce se plantan de 2,5 a 3 m de distancia. Las variedades de cacao
amargo Y los hibridos, al ser mas vigorosos, generalmente se plantan a una distancia de 3 a 4
m. La tendencia actual de las nuevas plantaciones es colocar todas las variedades a intervalos
de 3,5 hasta 3,75 m.

Los marcos seguidos normalmente son cuadrangulares de 3,6 x 3,6 m, aunque existen
sistemas rectangulares, triangulares y hexagonales o en contorno. Se recomienda colocar las
plantas a la mitad de las separaciones normales para luego realizar un aclareo gradual de la
plantacion en funcion de la produccion buscada y de las marras que puedan aparecer. Las

marras se pueden sustituir por injertos de parentesco selecto.

Control de malezas

La eliminacion de malas hierbas en cacao se realiza fundamentalmente mediante escarda
quimica. Las plantas que salen del vivero son muy susceptibles al dafio de los herbicidas por
lo que deben aplicarse con precaucion. Cuando se realicen aplicaciones de herbicidas es
importante que no entren en contacto con la planta de cacao. Por ello es comdn el empleo de

protectores cilindricos de plastico que protejan a las plantas.

No existen ensayos que especifiquen el efecto de estos herbicidas sobre los arboles de sombra
de los cacaotales, por lo que se recomienda extremar las precauciones y no rociar cerca de

los mismos.

Poda

Es una técnica que consiste en eliminar todos lo chupones y ramas innecesarias, asi como las
partes enfermas y muertas del arbol. La poda ejerce un efecto directo sobre el crecimiento y
produccion del cacaotero ya que se limita la altura de los arboles y se disminuye la incidencia
de plagas y enfermedades. Hay varios tipos de poda: Poda de formacion, Poda de

mantenimiento, Poda fitosanitaria, poda de rehabilitacién y Poda de sombra
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Riego

Al tratarse de zonas tropicales y con elevadas precipitaciones pluviales el aporte de agua es
suficiente para satisfacer las demandas hidricas del cultivo. Como se ha explicado
anteriormente, en zonas donde exista exceso de agua es preciso una evacuacion adecuada de
la misma para evitar el anegamiento del cultivo. En zonas de menor precipitacion pluvial se
utilizaran los porcentajes de sombra adecuados para evitar una pérdida excesiva de humedad

en el suelo.

Fertilizacion

En los trasplantes se debe poner abono organico o fertilizante en el fondo. Seguidamente a
los 3 meses de la siembra es conveniente abonar con un kilogramo de abono orgénico. 100
gramos de un fertilizante como 20-10-6-5- alrededor de cada plantita, en un didmetro de 80

cm aproximadamente.

Durante el primer y segundo afio las necesidades por planta son de 60 gramos de nitrégeno,
30 g de P205, 24 g de K20 y 82 g de S O4. Del tercer afio en adelante, el abonado se debe

hacer basandose en un analisis del suelo.

Plagas del cultivo de cacao

El cacao es una de las plantas economicas que, al mismo tiempo que pueden sufrir dafios
considerables a causa de los insectos, también necesita de algunos de ellos en ciertos procesos
reproductivos; por ello, un abuso en el uso indiscriminado de insecticidas puede conducir a

posteriores fracasos econémicos.

Ademaés de los insectos dafiinos en los cacaotales, existen insectos beneficiosos como los
polinizadores, predadores y parésitos de otros insectos nocivos. Los insectos dafiinos son
muchos, pero son combatidos por sus predadores entre estos tenemos: Afidos, Barrenados

del tallo, zompopos, zompopos, Trips y barrenador del fruto.
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Enfermedades en el cultivo de cacao

El cultivo de cacao es uno de los cultivares que son muy susceptibles a una gran cantidad
de patdgenos que afectan en diferentes érganos de la planta tales como las emisiones
foliares, en los botones florales y en las mazorcas, entre estas enfermedades tenemos: La

mazorca negra, Mal de machete y Monilia.

Cosecha

Los arboles de cacao florecen dos veces al afio, siendo el principal periodo de floracién en
junio y julio. En los meses de septiembre y octubre tiene lugar una segunda floracion pero
mas pequefia. El periodo de maduracion de los frutos oscila entre los cuatro y los seis meses,
segun la altura sobre el nivel del mar y de la temperatura. Asi la primera cosecha se concentra
en los meses de octubre, noviembre y diciembre, y la segunda durante marzo y abril.

Los frutos defectuosos, o enfermos se destruyen directamente en el campo y se entierran. Las
mazorcas sanas se abren en el campo para extraer las semillas y trasladarlas al centro de

procesado.
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V. METODOLOGIA

Para la realizacion de este presente trabajo de investigacion se procedié en primer lugar
identificar la problematica de la finca en este caso las malezas que generan un gran problema
agronémico y econémico para la finca, después identificar la incidencia de estas para la toma
de decision del herbicida que se aplicara para el control de las mismas, a pesar de existir una

resistencia en termino cultural de los herbicidas en el cultivo de cacao.

a) Seleccion de los herbicidas para aplicar

Para la seleccidn de los tipos de herbicidas que se aplicaron en este trabajo en primer lugar
se dialogo con el propietario de la finca para el permiso en el uso de los herbicidas de contacto
en el caso del gramoxone y el sistémico glifosato y las dosis se ajustaron de acuerdo a la

evaluacion de campo mostrado en los anexos de este trabajo de investigacion.

b) Aplicacion del herbicida glifosato en la parcela

Para el caso de este herbicida se tomd la decision de acuerdo a la evolucion de campo donde
mostraron malezas bien desarrolladas y otras florecidas por tal motivo se usaron dosis altas
de 1,5 Lts/Ha. este herbicida y tomando en consideracion que en esta finca nunca se aplican
herbicidas para el control malezas.

c) Aplicacion de los herbicidas gramoxone en la parcela

En base a los conversatorios realizados con el propietario de la finca se deicidio también
aplicar un herbicida de contacto y al igual que el otro se usé dosis altas 1,5 Lts/Ha. Debido a
la incidencia de las malezas y el grado de agresividad que mostro la evaluacion de campo

mostrado en los anexos de este trabajo de investigacion.

d) Evaluacion a los 7 dias después de la aplicacion
Una vez transcurridos los siete primeros dias se procedié a realizar la primera evaluacién de
campo tanto para el testigo que se realizé control mecénico y los otros dos tratamientos cada

uno con sus dosis respectivas tanto para el herbicida sistémico y de contacto.
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Donde se evaluaron bajo un formato técnico la eficiencia del control de los tratamientos en

las malezas en sus respectivas parcelas y efectividad de los mismos.

e) Evaluacion a los 14 dias después de la aplicacién
Transcurridos los 14 dias se procedié a realizar la segunda evaluacion de campo tanto para
el testigo que se realizo control mecanico y los otros dos tratamientos cada uno con sus dosis

respectivas tanto para el herbicida sistémico y de contacto.

También se evaluaron bajo un formato técnico la eficiencia del control de los tratamientos

en las malezas en sus respectivas parcelas y efectividad de los mismos.

f) Evaluacion a los 21 dias después de la aplicacion
A los 21 dias se procedi0 a realizar la tercera evaluacion de campo tanto para el testigo que
se realizd control mecanico y los otros dos tratamientos cada uno con sus dosis respectivas

tanto para el herbicida sistémico y de contacto.

Los mismos que se evaluaron bajo un formato técnico la eficiencia del control de los

tratamientos en las malezas en sus respectivas parcelas y efectividad de los mismos.

g) Evaluacion a los 45 dias después de la aplicaciéon

Llegados los 45 dias se tom0 la decision de volver a evaluar los tratamientos con la presencia
del propietario de la finca con la finalidad de poder realizar un conversatorio y mostrar tanto
en forma técnica y visual la eficiencia de los tres tratamientos que se aplicaron en el campo
los comparativos dejaron de los herbicidas con lo tradicional que se realiza en la finca se
despejo dudas y se aclaré al propietario sobre la necesidad de cambiar el control tradicional

de las malezas par su finca.
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VI. SOLUCIONES DETECTADAS

El control de malezas evaluado a los 7 dias mostro que los tratamientos donde se usaron
los herbicidas tanto de contacto como sistémicos presentaros grados de control en las
categorias 1, 2 y 3 tanto para las malezas gramineas y de hoja ancha, mientras que el
testigo mostro solo control con categorias 1y 2.

Para la evaluacion a los 14 dias los tratamientos donde se usaron los herbicidas
mostraron los siguientes comportamientos: El gramoxone mostro un grado de control
con las categorias grado 2 un 33,33% y grado 3 un 66.67%, el glifosato mostro grado de
control 4 en un 100% mientras que el testigo solo mostro grado de control 1 al 100%.
En la evaluacion a los 21 dias los tratamientos donde se usaron los herbicidas mostraron
los siguientes comportamientos: EI gramoxone mostro un grado de control con las
categorias grado 2 un 66.67% y grado 3 un 33,33%, el glifosato continuo el grado de
control 4 en un 100% mientras que el testigo continto mostrando grado de control 1 al
100%.
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VIl. SOLUCIONES PLANTEADAS

En el futuro en esta zona de cultivo de cacao utilizar en menos dosis el quimico alternando
los dos tipos de controles ya que mucho del control quimico podria causar problemas al

desarrollo y produccién a la planta, opciones a utilizar:

e Cambio de alternativas de control quimico a mecanico.
e Utilizar mas nutrientes en el cultivo.
e Manejo de poda en el cultivo.

e Mejoramiento de la operacion de los sistemas de distribucion de agua para riego.

Por aquello derivar las 3 alternativas propuestas en este proyecto ya que la mas eficaz resulto
ser la quimica, dado mismo que este se utilizara en menos dosis y menos ciclos a futuro y
aprovechar esta disminucion de mano de obra costosa de control mecénico, para utilizar esta

en nutrientes para el cultivo
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VIIl. CONCLUSIONES

El control de las malezas con guadafa en la finca San Jacinto es poco técnico y rentable
genera muchos gastos en mano de obra y en materiales.

Para el tratamiento con el herbicida gramoxone mostro ser una buena alternativa para el
control de las malezas mostro agresividad en los grado 2 y 3 de efectividad, pero en por
ser de contacto permite realizar mas ciclos por afio.

En cambio, el glifosato demostré en la pruebas de campo ser el mas eficiente, permitiendo
tener grados de control de categoria 4 desde los 7 dias después de aplicarlo y mantenerse
pasado los 21 dias permitiendo de esta manera realizar menor nimero de ciclos al afio.
Desde el punto de vista econémico se observa que los herbicidas son mas eficientes y

econdmicos para el control de las malezas en la finca San Jacinto con respecto al testigo.
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IX. RECOMENDACIONES

Evaluados los resultados de este presente trabajo y mostrado la respuesta de los tratamientos
a nivel de campo en la finca san Jacinto se realizan las siguientes recomendaciones orientadas

para el manejo técnico, eficiente y econdmico del control de las malezas:

e Cambiar la técnica de controlar las malezas en la finca san Jacinto de mecanica a
quimica por ser estas eficientes y econémicas.

e Alternar los herbicidas sistémicos y de contactos tanto para la época humeda y seca
al igual que sus dosis ir disminuyéndolas hasta llegar en un tiempo determinado hasta
un 50 %.

e Aplicar los herbicidas preferentemente en horas de las mafianas visualizando que
exista previas de lluvias tanto para la época seca y humeda del afio con la finalidad
de disminuir la eficiencia de los mismos y de ser posible usar emulsificantes.

e Cumplir con el programa de labores culturales con herbicidas que se recomienda en
los anexos de este presente trabajo, con la finalidad de evitar que las malezas
continden perjudicando al cultivo de la finca.

e Difundir a los productores de la zona la eficiencia de los herbicidas para el control de
malezas en el cultivo de cacao y de esa manera disminuir y generar rentabilidad en el

cultivo de la zona cacaotera.
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TESTIGO
CONTROL

MECANICO

REVISION A LOS 15 DIAS DEL TESTIGO

PORCENTAJES DE MALEZAS EN EL CULTIVO
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VISITA DEL TUTOR AL PROYECTO

COMPARACION DEL TESTIGO CON EL CONTROL GLIFOSATO
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PREPARACION DEL TRATAMIENTO GLIFOSATO PARA APLICAR

APLICACION DEL HERBICIDA EN EL TRATAMIENTO GLIFOSATO

30



PREPARACION DEL TRATAMIENTO GRAMOXONE

APLICACION DE GRAMOXONE EN LA PARCELA
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TRATAMIENTO #2
GLIFOSATO
1,5LT/HA

TESTIGO
CONTROL
MECANICO

. VERIFICACION DEL TESTIGO A LOS 40 DIAS
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REVISION DEL TRATAMIENTO #1 GRAMOXONE A LOS 40 DIAS
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