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l. INTRODUCCION

El pasto Saboya (Panicum maximun Jacq), es una graminea exotica
originaria de Africa, perenne, alta y vigorosa. Segun el tercer Censo Nacional
Agropecuario (2002) la especie forrajera que se encuentra mayormente difundida
a nivel nacional es el pasto Saboya; también conocido como chilena o guinea el

cual ocupa el 38,32 % de la superficie de pastos cultivados en el pais V-

El pasto Saboya es un material muy conocido y en ciertos casos
generalizados dentro de la poblaciéon de ganaderos, especialmente en la zona
subtropical, tiene una buena digestibilidad y un contenido de calcio y fosforo alto
con relacion de otras especies forrajeras, lo cual los hace un material prometedor

para ser asociado a otras especies forrajeras.

En la zona de la provincia de Los Rios es el material mayormente difundido
para la alimentacién de ganado vacuno. Estudios realizados en pasto Saboya,
sometido a sistemas tradicionales de manejo en la Estacion Experimental
Pichilingue, han determinado que la ganancia en kilogramos de carne / animal /
dia es de 0,243 y 0,655 para el periodo de minima y maxima precipitacion

respectivamente 2

En el Ecuador existen aproximadamente 2 millones de hectareas,
dedicados a la crianza de ganado tanto de carne como lechero, la gran mayoria
situada en el cinturén subtropical (Santo Domingo, Los Rios, Guayas y Caiiar).
Saboya posee una abundante produccion forrajera, siempre que cuente con
condiciones climéticas favorables, reportando valores a los 35 dias de descanso
de 602 kg y 2145 kg de rendimiento de Materia seca (MS) por hectarea, para la

época seca y lluviosa respectivamente ¥

1/ Fuente: Ill Censo Agropecuario 2002. Disponible en www.magap.gbv.ec
2/ Fuente: Anuario de Investigaciones. Estacion Experimental Pichilingue, 2013.

3/ Fuente: Censo Agropecuario 2010. Disponible en www.inec.gob.ec


http://www.magap.gbv.ec/

Los ganaderos de las zonas tropicales y especialmente en la zona de
estudio, cada vez se ven afectados por los efectos de los cambios abruptos de
clima, que desfavorecen la produccion de pastos y en consecuencia de su
agotamiento el ganado carece de suficiente alimentacion por lo que la ganaderia

en general se hace cada vez mas dificultosa.

Uno de los principales problemas en el manejo de pastizales es la poca o
nula utilizacion de fertilizantes o en su debido caso de programas de fertilizacion
para cada zona, asi como la utilizacién de los mismos para lograr incrementos en
la produccién de forraje verde. Por este motivo para el sector ganadero es muy
importante conocer un programa adecuado eficiente y econdmico de.
Adicionalmente el uso de sistemas de irrigacion también presenta un problema ya
gue los agricultores de la zona no utilizan sino las condiciones de invierno por eso
el retorno del pasto es muy limitado, lo cual retarda el crecimiento en ciertas

épocas del afo limitando el paso de los animales sobre estas areas.

Se han venido promoviendo modelos ganaderos en los cuales la utilizacion
de materiales que sean de rapida adaptacion asi como de gran soporte y
capacidad de carga, ayuden a mejorar los sistemas de produccion sostenibles
gue favorezcan la conservacion de la biodiversidad, con la integracion de pastos y
animales en una misma superficie. Especialmente incluyendo dentro de los
mismos la utilizacion de programas sostenible de fertilizacion, que mejoren los

rendimiento animal/hectarea y su contenido nutricional.

Por esto la importancia de realizar la presente investigacion con el objetivo
de encontrar una nueva alternativa para la fertilizaciéon de especies adaptadas de

pastos a las condiciones subtropicales del ecuador.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Evaluar la respuesta del pasto Saboya (Panicum maximun), establecido
bajo dos sistemas de manejo a niveles de fertilizacion quimica en la zona de

Febres-Cordero. Los Rios.

1.1.2 Objetivos Especifico
e Evaluar el comportamiento del pasto (Panicum maximun), a la aplicacion
de niveles de fertilizacién quimica.
e Determinar la dosis y nivel mas eficiente entre los tratamientos evaluados.

e Realizar un andlisis econdémico de los tratamientos.

1.3 Hipdétesis

La aplicacion de programas de fertilizacion sobre la produccion de forraje
verde en el cultivo de pasto Saboya en zonas subtropicales, incrementara el

rendimiento de materia seca.
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II. MARCO TEORICO

2.1 Caracteristicas generales del pasto Panicum maximum “Saboya”

Rodriguez y Carrasquel indican:

2.1.1 Origen

Es nativa de Africa tropical y subtropical, pero ha sido cultivada
ampliamente en la América del Sur, al Oeste de la India y al Sur y Este de Asia.

Este es un género con mas de 500 especies, se adapta a clima calido,
principalmente en los tropicos. Existen numerosos tipos, los cuales han sido

descritos en botanica como variedades y los podemos reunir en dos grupos:

a) Grupo de plantas de porte alto que pueden ser utilizados para corte y
pastoreo, se establecen por divisién de cepas y por semilla sexual. Entre estos
cultivares tenemos: Coloniao (Brasil), Africana (Africa), Broadleaf (Pto. Rico),
Guinea, Gamelote y Carrizo (Venezuela), Gatton {Australia), Semper verde
(Brasil), Sigor y Nchisi (Kenya), y King ranch (USA.).

b) Grupo de plantas mas pequefias Green panic o Slender, Guinea (Var,

trichoglume, Petrie en (Australia), Sabi, Makueni, Embu (Kenya),

Otras especies importantes son Panicum antidotale Retz (Blue panic),
Giant panic, Barwari, Ghamur y Gift (India), Panicum coloratum, Lo variedades
Kleingrass, Makarikari grass o Makarikariense. En esta especie existen los

cultivares Zhilo, Bombatsi, Pollock, Burnett y Bushman mine.

2.1.2 Descripcion

Es una graminea perenne, con raices profundas, éstas se ensanchan en la
corona de la planta formando un corto rizoma. Las hojas son largas y anchas y
muy bien distribuidas en los tallos. La altura de la planta depende de la variedad,
va de 0,80 hasta mas de dos metros. Lo referente al periodo de floracion y
produccion de semilla se prolonga por un largo tiempo, originandose una

maduracion irregular en la panicula.
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2.1.3 Suelos

El pasto panicum maximun crece en diversos tipos de suelos, es mas
exigente en suelos fértiles que el pasto Yaragua. La Guinea puede vivir un largo
periodo de sequia, pero s6lo muestra sus mejores condiciones bajo un medio
ambiente humedo, prospera muy bien en suelo recién deforestado. Su mayor

productividad es en suelos franco-arcillosos.

2.1.4 Clima

Prospera en climas tropicales y subtropicales. Se cultiva desde el nivel del
mar hasta 1.200 mt. Es susceptible a las heladas y su produccién puede reducirse
a temperatura fria. Esta graminea es tolerante a la sombra pudiendo convivir bajo
la sombra de arboles de leguminosas. Se asocia perfectamente con el Kudzu

Tropical y con el Centrosema.

2.1.5 Siembra

Se acostumbra efectuar la siembra al voleo sobre el terreno, cuya
vegetacion ha sido quemada al final de la estacion seca, siendo éste un sistema
rudimentario y poco aconsejable. Una adecuada prepa racion del terreno para la
siembra permite establecer mas rapido el pastizal. Es importante desmenuzar el
terreno con los pases necesarios de rastra de discos, los terrones grandes que
guedan después del arado, y luego nivelarlo lo mejor posible. Conviene dejar
transcurrir unos dias para que el suelo se afirme y ofrezca un piso adecua do para

esparcir la semilla.

La cantidad de semilla comunmente usada en Venezuela es de 20 a 25
kg/ha, dependiendo de la germinacion de la semilla. Y en algunos casos de 3 a 4
kg/ha, cuando tiene una germinacion mayor al 15% algunos ganaderos por no
disponer de semilla de buena calidad, efectuaron la siembra por medio de division

de cepas, siendo este sistema mucho mas caro que el anterior.
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2.1.6 Abonamiento

Es conveniente antes de realizar el abono conocer el grado de fertilidad de
terreno donde se va a sembrar a fin debe hacerse el andlisis correspondiente del
terreno. Una vez obtenida esta informacién se procede a aplicar los elementos

minerales requeridos.
2.1.7 Utilizacion

Su uso es para pastoreo, en raras ocasiones como pasto de corte su
capacidad de sustentacion es de 2 a 3 unidades animal/ha/ afio. Si hay riego y si
es fertilizado, su resistencia al pastoreo es buena y su persistencia depende del
buen manejo. Los contenidos de proteina cruda en base a materia seca son
alrededor del 9% a los 35 dias de edad y 7% a los 45 dias.

2.2 Ventajas

Engormi (S.f), manifiesta que el Panicum maximum naturalmente se

caracteriza por:

e Crecimiento especialmente erecto

e Forma macollas durante su desarrollo

e Alrededor de la macolla el terreno queda despoblado de pasto

e Alcanza alturas de aprox. 1,5 a 2 metros en promedio

e Produce aprox. 20 a 40 T/Ha de pasto fresco por cosecha bien cultivada

e Densidad de siembra: 10 Kg./ha

e Dias al primer corte: 90 a 120 dias después de germinacion

e Rotacién promedio: 40 a 60 dias

e Utilizacion: Pastoreo y Corte; especialmente para corte pues requiere
menos mano de obra

e Palatabilidad: Buena

e Precipitacion requerida:
800 a 1000 mm./afo

e Tolerancia a la sequia: Media

e Proteina cruda: 7 a 16%

e Energia neta para lactancia o engorde: 0,5 a 1,1 Mcal/Kg de materia seca


http://www.engormix.com/
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e Adaptacion: De 0 a 1800 msnm; mejor hasta 1200 msnm

e Suelos: Bien drenados

2.3Taxonomia

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Subfamilia: | Panicoideae
Tribu: Paniceae
Género: Panicum
Especie: maximum

Fao.org. (2010), menciona que el pasto Saboya (Panicum maximum) es
una graminea perenne matojosa, alta y vigorosa, con tallos de hasta 3,5 m de
altura. Amplias variaciones en el porte. Crece en zonas entre los 1000-1800 mm de
precipitacion, en los tropicos y subtrépicos, en una amplia variedad de suelos.
Tolerante a la sombra y al fuego, pero no al anegamiento o a las rigurosas
sequias. Produce grandes rendimientos de forraje apetecible y responde bien al

estercolado, pero el valor nutritivo disminuye rapidamente con la edad.

Humphreys, L. (1995), determina que el pasto saboya puede resistir
pastoreo continuo y pesado (sobrepastoreo) con proporciones de ganado de 2.5

animales por hectéarea.

Benitez, A. (1980), dice que la siembra se lo hace facilmente utilizando
semilla o material vegetativo de reproduccién. En el primer caso se puede hacer al
voleo, con una cantidad de semilla que va de 10 a 30 kg/ha. EI mismo autor nos
recomienda que la siembra utilizando material vegetativo se haga por division de
matas, en lineas o surcos distanciados a 0.50 metros y 0.40 9 metros entre mata y
mata. La siembra se realiza después de arar, rastrillar y nivelar el terreno, usando
entre 4 y 6 kilogramos de semilla por hectarea, la cual puede ser obtenida y

seleccionada directamente del material de campo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Liliopsida
http://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Poales
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Panicoideae
http://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Paniceae
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Megathyrsus
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
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McVaugh, A. (2000), refiere que el pasto Saboya se propaga por semillas.

La dispersion es por adherencia a animales o vehiculos, y por el agua.

(El Instituto Nacional Autbnomo de Investigaciones Agropecuarias. 2003).
Afirma que, este cultivar es un tanto similar al comin en cuanto a su forma de
crecimiento y tamafo, se caracteriza por presentar una planta con una mayor
cantidad de hojas de menor anchura y de textura mas suave incluso a la madurez.
Tiende a emitir tallos florales y florecer mas tardiamente que el cultivar comun por
lo que se puede deducir que su valor nutritivo se conserva a un nivel muy elevado

por mayor tiempo

Joaquin, B y Hernandez, A (2001), aclaran que un factor importante que
influye en el rendimiento de semillas de gramineas tropicales es la fertilizacion
nitrogenada. Estudios han demostrado que este elemento es el mas importante
para aumentar el nimero de inflorescencias y espiguillas, fotoperiodo, humedad

del suelo, manejo y por la especie misma.

UNET (S.f), indica que el Nitrdgeno en el crecimiento de los pastos
especificamente en las gramineas es el de mayor interés que cualquier otro
elemento. Los pastos toman el (N) en forma de Nitrato (NO3-) y Amonio (NH4+),
es un elemento de gran movilidad en el vegetal, posee movimientos masivos

hacia los puntos de crecimiento de las plantas, su ausencia provoca clorosis.

CIAT (2004), menciona que el propdsito de una aplicacion de fertilizantes
es suministrar una cantidad prudente de nutrientes cuando la planta lo demande,
durante sus etapas de desarrollo. Ademas, sefiala que la mayor o menor cantidad
de granos es el resultado de la fotosintesis y la respiracion, éstas son actividades

gue estan influenciadas directa o indirectamente por el contenido de nutrientes.

Segun Ledn (2003), el nitrégeno (N) es uno de los principales elementos
cuando se refiere a las gramineas. EI N es un elemento muy movil, la
recuperaciéon por N en las gramineas forrajeras es del orden del 60 %,variando
desde 10 % hasta el 88 %, el resto queda en el suelo o se pierde por

escurrimiento, lavado, desnitrificacion, volatilizacién e inmovilizacion biologica.
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Villena y Ruiz (2014), indican que las condiciones ecoldgicas determinan el
potencial productivo de las praderas naturales, pudiéndose duplicar la produccion
mediante la fertilizacion en tierras de elevado potencial, el laboreo completo esta
indicado para las mejores zonas del monte donde se establecen praderas y

conservado después como silo o heno.

Juérez (s.f.p.), determiné la edad aceptable para el mejor aprovechamiento
nutricional para: Tanzania: Alta produccion de forraje. Se puede usar hasta los 50
dias con su rendimiento de 5,000 kg de MS/ha. Llanero: Crecimiento muy rapido.
A los 60 dias puede dar un rendimiento es de 5,000 kg de MS/ha. Mulato:
Contenido de proteina alto. A los 50 dias su rendimiento es de 2,500 kg de
MS/ha. Pangola: Su valor energético disminuye poco con la edad. Su rendimiento
de MS es de 2,000 kg/ha.

Segun Volvamos al campo (2004), el pasto es cultivado basicamente para
consumo animal. El uso eficiente consiste en dar al animal la mayor cantidad
posible de materia seca por unidad de superficie, precautelando la vida util de las
praderas. Si no se ha mejorado la explotaciébn ganadera o se piensa tecnificar lo
gue actualmente posee, se deben tener en cuenta cuatro factores determinantes
para obtener una mayor produccion y productividad; el medio, el pasto, el manejo

y el animal.

Agroacademicosmy (2017), menciona que la hierba mas tierna contiene
mayor cantidad de proteinas, grasas y energia y menos fibra cruda que la hierba
madura, rendimiento y la calidad es mayor cuando se hace un pastoreo alto,
favorece el rebrote. Los pastos deben poseer un buen valor nutritivo y alta
digestibilidad. Buena palatabilidad, no deben ser téxicos. Buena productividad.
Constituye uno de los recursos econémicos mas importantes, sirviendo como

fuente de alimentacién para la ganaderia.

Iniap (2011), menciona que las especies forrajeras, fundamentalmente las
gramineas responden bien a la aplicacion de nitrégeno. La fertilizacion con
nitrdgeno provoca una mayor extraccion de otros nutrientes como el fosforo,
potasio, azufre, magnesio y calcio; si el suelo no dispone de suficientes

cantidades para estos elementos y si no son afadidos como fertilizantes, se
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pierde el beneficio de la aplicacion del nitrégeno y el valor nutricional del forraje.
El nitrogeno se debe aplicar en dosis de 2 sacos de urea/ ha, cuando la planta
tenga una altura de 10 cm o después de 45 dias de la siembra, porque se pierde

facilmente por lixiviacion y volatilizacién.

Para Gonzalez R. y Anzulez A. (2013), el rendimiento de materia seca esta
determinado, entre otros factores por la edad de rebrote. Asi a las tres semanas
se registran promedios de produccion de 19,710 kg MS/ha/afio, con medias de
20,250 y 19,170 kg/ha/afio; en cambio a las 12 semanas se han registrado 28,941
kg MS/ha/afio con medias de 30,912 y 26,970 kg/ha/afio en maxima y minima

precipitacion respectivamente.

Vélez, ( 2006), dice que el fésforo es un constituyente de huesos y dientes
de los animales y de muchas proteinas y es esencial en el metabolismo
energético, su deficiencia causa raquitismo y pobre desarrollo en animales
jovenes, osteomalacia, endurecimiento de las articulaciones, baja fertilidad y poca

produccion de leche.

Cuesta, G (2012), expone los efectos y la importancia de los siguientes

elementos en las plantas:
2.4 Efecto del Nitrogeno

La presencia del Nitrogeno en las plantas es indispensable para promover
el crecimiento de tallos y hojas en pastos, corrige el amarillamiento cuando este
fendmeno se da por falta de Nitrégeno, pues también se puede dar por falta de
hierro (Fe). Asi mismo el Nitrdgeno es un elemento fundamental en la nutricion de
los microorganismos que existen en el suelo, siendo indispensables 28 para la
nutricion de las plantas, el Nitrégeno es indispensable para la produccion de
proteinas en vegetales comestibles.

2.5 Importancia del Fésforo

Es importante la presencia del fésforo en las plantas, fortalece el desarrollo

de las raices, estimula la formacion de botones en flores y frutillas en arboles,
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evita el fenomeno del aborto, que es la caida prematura de flores, frutos etc, su
movimiento en la tierra es lento a comparacion de otros elementos nutricionales

por lo que se deben usar formulaciones bajas.
2.6 Importancia del Potasio

El Potasio en las plantas, como los otros dos elementos anteriores,
también tiene funciones en la nutricién, promueve el desarrollo y crecimiento de
flores y frutos, provoca resistencia a las plantas contra plagas y enfermedades,
heladas y sequias, determina la mayor o menor coloracion en flores y frutales y el
sabor en estos Ultimos es asi mismo esencial para la formacion de almidones y

azucares.
2.7 Importancia del Azufre

El azufre en las plantas es un compuesto de varios aminoacidos, es
esencial para la formacion de proteinas, la fertilizacion con Azufre aumenta los
niveles de proteinas en los pastos por lo tanto mejora la calidad del forraje,
incrementa la eficiencia de los fertilizantes que contienen nitrégeno guardando

sinergia entre si.

IPNI (2009), manifiesta que la fertilizacion es una de las mejores
herramientas para incrementar la oferta de forraje por unidad de superficie, la
produccion animal, el adecuado suministro de nutrientes asegura la persistencia
de las pasturas y mejora la calidad del forraje, al fertilizar se debe considerar,
priorizar las pasturas de mayor capacidad productiva, optimizar el
aprovechamiento del forraje, por medio de, carga adecuada, utilizacién oportuna,
ajustar la carga, mejora el aprovechamiento del forraje y favorece la redistribuciéon

de nutrientes.

AGRITEC (2010), dice que la baja calidad y cantidad de pastura se da por
el mal manejo de pasto, no se le proporciona el tiempo adecuado de descanso
después de haber sido pastoreado, los ganaderos casi no implementan tecnologia
apropiada, otra causa de la mala calidad y cantidad de la pasturas que se tiene en
la zona es debido a que no se acostumbra a utilizar fertilizantes para obtener

mayor desarrollo de los pastos.
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DELCORP S.A (2015), indica que el Potasio interviene en la apertura y
cierre de las estomas en la planta, logrando un equilibrio hidrico en el interior
regulando de manera eficiente procesos fisiolégicos como la transpiracion,

ademas el cultivo se torna menos vulnerable al ataque de enfermedades

SEPHU (2010), manifiestan que para hacer unas recomendaciones
generales de abonado centraremos el cultivo del pasto en pastizales permanentes
con rotacion cada 45 dias y abonados de uno 200 kg de en cada rotacién, con un

total de 1.600 kg de fertilizante quimico anuales.

Molina (2007), dice que la fertilidad es vital para que un suelo sea
productivo, aunque un suelo fértil no necesariamente es productivo, debido a que
existen otros factores de tipo fisico como mal drenaje, escasa profundidad, piedra
superficial, déficit de humedad, etc, que pueden llegar a limitar la produccién, aun
cuando la fertilidad del suelo sea 6ptima. El grado de potencial productivo de un

suelo esta determinado por sus caracteristicas quimicas Yy fisicas.

Terranova, M. (1995), sefala que para controlar las malezas de hoja ancha
y arbustiva, se emplean herbicidas como el Picloram + 2,4D (Tordon) que es un
herbicida sistémico y especifico para el combate de malezas de hoja ancha y
arbustos en pastos (potreros), aplicados en el periodo de crecimientos vigoroso

de la maleza. Se usa un litro para 200 litros (0.20 ml por litro de agua).

INIAP (2003), indica que bajo pastoreo, por lo general es raro observar
ataques de enfermedades e insectos, pero en potreros en descanso y en especial
en las hojas viejas se presenta una ligera incidencia de Cercospora, Ssin
importancia econémica. En cuanto a insectos en rebrotes muy jovenes puede
presentarse eventualmente ataques de falsa langosta o cogollero (Spodoptera
frugiperda).

Watkins, M. (2001), afirmo que el pasto saboya produjo progresivamente
mas forraje, cuando el corte se efectu6 a 1, 2, 3 meses de intervalo,
respectivamente. Estos mismos autores realizaron un ensayo para probar el
efecto de frecuencia y altura de corte en la produccién y porcentaje de proteina en
algunas forrajeras entre ellas leguminosas y gramineas como el saboya, y

concluyeron que mientras mas largo el intervalo de corte, mayor es la produccion
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de forraje, y que no se debe cortar a menos de 15 centimetros de la linea del

suelo con una frecuencia de 6 a 8 semanas.

Bernal, E. (1997), refiere que en estudios sobre pasto saboya observo que
al aumentar el intervalo de corte, se aument6 el rendimiento del pasto
especialmente cuando se corta cada 6 semanas en relacion al corte de cada 3
semanas. Concluye que el pasto guinea debe usarse con intervalo de corte de 6 y

9 semanas.
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. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion y descripcion del campo experimental

El presente trabajo experimental se realiz6 en los terrenos de la Granja
Experimental “San Pablo” perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km 7 % de la via

Babahoyo — Montalvo.

La zona es de clima tropical humedo, segun la clasificacion de Holdribge,
con una temperatura media anual de 24.7 °C, una precipitacibn media anual de
1500.7 mm, humedad relativa de 85.5%, tension de vapor 25.9 Mb, punto de
Rocio 22.5 °C y una evaporacion de 639.8 mm. Heliofania diria 3.5 HI (horas luz).
1/

Las coordenadas geogréaficas son longitud oeste 277438.26 UTM, latitud
sur 110597.97 UTM vy altitud de 8 msnm.

3.2 Material Vegetativo

Se utilizé estolones de pasto de la variedad Saboya Panicum maximun, los

mismos que presentaron las siguientes caracteristicas 2/:

% Adaptacién: Alturas a 2.000 m.s.n.m, ph del suelo de 5,1 a 7.5 con
una fertilidad del suelo de media a baja y tolera encharcamientos
semi-prolongados.

* Uso: Pastoreo y corte.

% Cantidad de semilla: 13-15 kg/ha. (VC 52 %), con una profundidad
de 1 cm.

« Produccion: 40-85 toneladas de forraje verde al afio segun
fertilizacion.

% Establecimiento: 120 dias, primer pastoreo y luego cada 90 dias.

% Capacidad de carga: En época de lluvia de 2-3 cabezas/ha/afo, en

época seca 1-2 cabezas/ha segun fertilizacion.

1/ Datos tomados de la estacién meteorolégica de la FACIAG 2017
2/ Manual de pastos INIAP.2010.
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+ Calidad de Forraje: Susceptible al Salivazo, baja tolerancia a
encharcamiento, pastoreo medio.

+ Planta con hojas erectas y largas de color verde oscuro, es un pasto
dulce muy palatable, tiene un nivel del 14 % de proteina llegando a
niveles de hasta 16 % con altos niveles de fertilizacion y periodos

mas cortos de pastoreo. Digestibilidad 50-62 %

3.3 Factor a Estudiar
Variable dependiente: Comportamiento del pasto Saboya.
Variable Independiente: Programa de fertilizacion y aplicacion de riego.

3.4Tratamientos

Para determinar los tratamientos se utilizard la siguiente tabla:

Tratamiento Dosis kg/ha

N P K S Zn
T1 | Con Riego 0 0 0 0 0
T2 | Con Riego 40 10 20 10 1
T3 | Con Riego 80 30 40 20 2
T4 | Con Riego 120 | 50 80 40 3
T5 | Sin Riego 0 0 0 0 0
T6 | Sin Riego 40 10 20 10 1
T7 | Sin Riego 80 30 40 20 2
T8 | Sin Riego 120 | 50 80 40 3

3.5 Métodos:

Los métodos utilizados fueron:

«» Deductivo-Inductivo,

R

+» Inductivo- Deductivo,

*

s Experimental
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3.6 Disefio Experimental

El disefio que se utilizo, fue bloques completos al azar con ocho

tratamientos y tres repeticiones.

3.7 ANDEVA
Fuente de variacion Grados de libertad
Repeticiones 2
Tratamientos 7
Error Experimental 14
Total 23

Para la comparacion y ajustes de medias de los tratamientos se utilizé la prueba
de Tukey al 95% de probabilidades.

3.8 Manejo del ensayo

3.8.1 Preparacion del suelo

Para la preparacion del suelo se efectu6 con dos pases de rastra y
romplow en diferentes sentidos, quedando de esta manera el suelo bien mullido

previo a la siembra.

3.8.2 Siembra

Se establecié a través de material vegetativo, por medio de plantas

vigorosas, se las deposito en matas a una distancia de siembra de 0,60 x 0,60 m.
3.8.3 Manejo de malezas

El control de malezas se realiz6 aproximadamente a los 25 dias después
de establecido el ensayo, los productos utilizado fueron; Picloram + 2.4 D
(Tordon) a razén de 1.5 L/ha.

Para la aplicacion de los herbicidas se emple6 una bomba de mochila (CP-
3) a presion de 20 litros, de 40 Ib. Antes de la aplicacion de los herbicidas se
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realizé la respectiva calibracion del equipo para determinar un volumen de agua
de 200 L/ha.

Posteriormente cuando el cultivo presentaba una mayor edad se procedio a
realizar controles manuales (socola) para eliminar malezas que se presentaron en

sus etapas posteriores.
3.8.4 Manejo de plagas y enfermedades

Se realizaron varios monitoreos durante el desarrollo del ensayo, para el
control de insectos se aplicé Cypermetrina en dosis de 250 cc/ha a los 45 dias

después de la siembra.
3.8.5 Riego

Esta labor se la realizo segun lo estipulado en el cuadro de tratamiento 1,

segun lo expuesto en el presente trabajo experimental de campo.
3.8.6 Fertilizacion

Se aplicaron fuentes de N-P-K-S-Zn en diferentes dosificaciones en los 7
tratamientos a los 15, 45 y 90 dias después de la implementacién del ensayo, en
cuanto el testigo no se le aplicara ningun fertilizante. Se puede observar el
esquema de fertilizacién usado en el Cuadro de los Tratamientos.

Se usaron como fuente de Nitrdgeno urea (46%N), fuente de fosforo el
Triple superfosfato, Muriato de potasio, Sulfato de amonio (24 % S), Sulfato de
zinc (36 % zn).

3.9 Datos a Evaluar

3.9.1 Altura de planta

Se tomaron diez plantas al azar por tratamiento después de la aplicacion
de los fertilizantes, para ellos se procedié a tomar la distancia correspondiente
entre la superficie del suelo al apice de la panicula mas sobresaliente, pero sin

incluir a las aristas. Su promedio se expreso por centimetros.
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3.9.2 Dias alafloracion
Para poder determinar el promedio de dias a floracion, se realizo
inspecciones semanales a partir de los 60 dias, hasta lograr el 50 % mas uno de

floracion por parcela.

3.9.3 Longitud de la hoja
En las diez hojas de las plantas escogidas en el dato anterior, se medi6 en

centimetros la longitud tomada desde su base hasta el apice de la misma. Su

resultado se determiné en cm al momento que la planta presento su madurez.

3.9.4 Namero de macollos
Para determinar esta variable se lanz6 un marco de un metro cuadrado por
area util, y se procedi6 a contar los macollos a los 60 dias después de la

implementacién del ensayo.

3.9.5 Rendimiento forraje verde (RFV) / ha.

Se lo determin6 en funcién del peso, donde se realiz6 el corte a una altura
de 15 cm desde la superficie del suelo proveniente de una muestra representativa
obtenida en 1m2. Luego se procedid6 a pesarlo y su resultado se expreso

primeramente en Kg/ hay luego se lo paso a Tn/ ha.

3.9.6 Rendimiento forraje seco (RFS) / ha.

La misma muestra que se tomé en el dato anterior se us6 para determinar
el peso de materia seca, donde se utilizd una estufa para secar las muestras a
una temperatura de 60 °C, durante 24 horas y obtener el peso en gramos que

luego fue transformado en kg/ha 'y luego se lo pasoa Tn/ ha.

3.9.7 Andlisis econémico

Se lo establecié en funcion del costo — beneficio de cada uno de los

tratamientos evaluados
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IV. RESULTADOS

4.1 Altura de planta

En el Cuadro 2, se registran los valores correspondientes a la de altura de
planta, el analisis de varianza logré diferencias altamente significativas. El

promedio general fue de 183,52 cm y el coeficiente de variacion 1,50 %.

La mayor altura de planta se registré en el tratamiento T4 con aplicaciones
de riego con 197,17 cm, estadisticamente igual al T3, el menor valor se present6
en el T5 con 150,53 cm.

Cuadro 2. Altura de planta en la, “Respuesta del pasto Saboya (Panicum maximun),
establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de fertilizacién quimica en la zona
de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019

DOSIS KG/HA
TRATAMIENTOS ALTURA DE PLANTA
Zn (cm)

T1|Con Riego 0 0 0 0 0 158,33 d
T2 | Con Riego 40 10 20 10 1 191,00 abc
T3 | Con Riego 80 30 40 20 2 197,17 ab
T4 | Con Riego 120 50 80 40 3 197,97 a
T5 | Sin Riego 0 0 0 0 0 150,53 e
T6 | Sin Riego 40 10 20 10 1 188,75 ¢
T7 | Sin Riego 80 30 40 20 2 190,12 bc
T8 | Sin Riego 120 | 50 80 40 3 194,32 abc

Promedio general 183,52

Significancia estadistica *

Coeficiente de variacion (%) 1.50

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de
Tukey.
**= altamente significativo



4.2 Dias ala floracién

Los promedios de dias a la floracion se presentan en el Cuadro 3. El

analisis de varianza presento fue altamente significativo en todas Ilas

evaluaciones, el promedio general fue 101,63 dias, siendo el coeficiente de

variacion de 1,98 %.

El tratamiento T4 presento el mayor nimero de dias a la floracion entre

todos los tratamientos con 114, 67 dias, siendo estadisticamente igual al T8,

mientras que el menor valor se reporto a los 86,33 dias correspondientes al T5.

Cuadro 3. Dias a la floracion en la, “Respuesta del pasto Saboya (Panicum

maximun), establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de fertilizacién quimica

en la zona de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019.

TRATAMIENTOS DOSIS KG/HA DIAS A LA
Zn _|FLORACION
Tl | Con Riego 0 0 0 0 0 90,00 f
T2 | Con Riego 40 10 20 10 1 99,00 de
T3 | Con Riego 80 30 40 20 2 107,67 bc
T4 | Con Riego 120 50 80 40 3 114,67 a
T5 Sin Riego 0 0 0 0 0 86.33 f
T6 Sin Riego 40 10 20 10 1 98,00 e
T7 Sin Riego 80 30 40 20 2 104.00 cd
T8 Sin Riego 120 50 80 40 3 113,33 ab
Promedio general 101,63
Significancia estadistica *x
Coeficiente de variacion (%) 1.98

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de

Tukey.
**= altamente significativo
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4.3 Numero de macollos por M2

Los numeros de macollos por metro cuadrado se presentan en el Cuadro 4.
El analisis de varianza tuvo alta significancia estadistica en todas las
evaluaciones, el promedio general fue 253,13 macollos por M2, siendo el
coeficiente de variacion de 1,32 %.

El tratamiento T4 presento el mayor nimero de macollos por M2 entre
todos los tratamientos con 287, 33 siendo estadisticamente igual al T8, mientras

gue el menor valor se registré en el T5 con 214,67 macollos por M2.

Cuadro 4. Numero de macollos por M2 en la, “Respuesta del pasto Saboya
(Panicum maximun), establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de

fertilizacién quimica en la zona de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019.

DOSIS KG/HA NUMERO DE
TRATAMIENTOS MACOLLOS
K Zn M2
T1 | ConRiego | 0 0 0 0 0 21533 d
T2 | Con Riego | 40 10 20 10 1 243,00 ¢
T3 | Con Riego | 80 30 40 20 2 270,00 b
T4 | Con Riego | 120 50 80 40 3 287,33 a
T5 | SinRiego | 0 0 0 0 0 21467 d
T6 | Sin Riego 40 10 20 10 1 24367 c
T7 | Sin Riego 80 30 40 20 2 269,00 b
T8 | Sin Riego | 120 50 80 40 3 282.00 a
Promedio general 253,13
Significancia estadistica **
Coeficiente de variacion (%) 1.32

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de
Tukey.
**= altamente significativo
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4.4 Rendimiento de forraje de verde (RFV) / ha

En el Cuadro 5, se presentan los valores de produccion de forraje verde. El
analisis de varianza alcanz6 altas diferencias significativas, el promedio general

fue 131,33 Tn/hay el coeficiente de variacién 0,59 %.

El tratamiento correspondiente al T4 con aplicaciones de riego y
dosificaciones especificadas en el cuadro de tratamientos fue el que alcanzo el
mayor valor con 135,83 Tn/ha, siendo estadisticamente igual al T3 y superior a los
demas, el menor valor se registroé en el T5 con 126 Tn/ha.

Cuadro 5. Rendimiento de forraje verde por ha en la, “Respuesta del pasto Saboya
(Panicum maximun), establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de

fertilizacién quimica en la zona de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019.

TRATAMIENTOS DOSIS KG/HA RFV/HA
N P K S Zn
Tl |ConRiego| O 0 0 0 0 129,87 e
T2 | Con Riego 40 10 20 10 1 132,76 bc
T3 | Con Riego 80 30 40 20 2 134,90 ab
T4 |ConRiego| 120 50 80 40 3 135,83 a
T5 | SinRiego | 0 0 0 0 0 126,00 f
T6 | Sin Riego 40 10 20 10 1 128.29 e
T7 | Sin Riego 80 30 40 20 2 130,43 de
T8 | Sin Riego 120 50 80 40 3 132,53 cd
Promedio general 131,33
Significancia estadistica >
Coeficiente de variacion (%) 0.59

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de
Tukey.
**= altamente significativo
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4.5 Rendimiento de forraje seco (RFS)/ ha

Los valores correspondientes al rendimiento de forraje seco se pueden
observar en el cuadro 6, donde el andlisis de varianza alcanz6 diferencias
significativas, el promedio general fue 22,62 Tn/ha y el coeficiente de variacion
1.98 %.

El mayor valor de forraje seco se registro en el tratamiento T4 con 24,57
Tn/ha, siendo igual estadisticamente al T3 y superior a los demas tratamientos, el

menor valor se registré en el tratamiento T6 con 20,67 Tn/ha.

Cuadro 6. Rendimiento de forraje seco por ha en la, “Respuesta del pasto Saboya
(Panicum maximun), establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de

fertilizacién quimica en la zona de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019.

TRATAMIENTOS DOSIS KG/HA RFES/HA
K S Zn
Tl | ConRiego| O 0 0 0 0 2237¢
T2 | Con Riego 40 10 20 10 1 23.07 be
T3 | ConRiego | 80 30 40 20 2 24.23 ab
T4 | Con Riego | 120 50 80 40 3 2457 a
T5 | Sin Riego 0 0 0 0 0 20,85d
T6 | Sin Riego 40 10 20 10 1 20,67 d
T7 | Sin Riego 80 30 40 20 2 2213 ¢
T8 | SinRiego | 120 50 80 40 3 23,10 bc
Promedio general 22,62
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion (%) 1.98

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de
Tukey.
**= altamente significativo
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4.6 Andlisis econdmico

En los Cuadros 7 y 8, se presentan los costos fijos/ha y el andlisis
economico. El costo fijjo fue de $ 961,95. En el analisis econdmico todos los
tratamientos fueron rentables, destacandose el tratamiento T4 el cual reflejo el

mayor beneficio neto con $ 660,25.

Cuadro 7. Costo fijo / ha en la, “Respuesta del pasto Saboya (Panicum maximun),
establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de fertilizacién quimica en la zona
de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019.

Descripcion Unidades Cantidad Ui?‘[itrci)o Valor Total ($)
3

Alquiler de terreno Ha 1 300 300
Semilla Saco 1 105 105
Rastra y Romplow U 2 25 50
Control de malezas
Torddn L 3 16 48
Amina 2-4D L 2 6,5 13
Aplicacién jornales 10 12 120
Fertilizacion
Nitrogeno saco 7 19 133
Aplicacién jornales 6 12 72
Cypermetrina (250 cc) frasco 1 9,5 9,5
Aplicacion jornales 2 12 24
Sub Total 874,5
Administracion (10%) 87,45
Total Costo Fijo 961,95
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Cuadro 7. Analisis econdmico en la, “Respuesta del pasto Saboya (Panicum maximun), establecido bajo dos sistemas de manejo a niveles de
fertilizacion quimica en la zona de Babahoyo”, FACIAG, UTB. 2019.

DOSISKGHA [ -~ | VALORDE COSTOS DE PRODUCCION | BENEFICIO

TRATAMIENTOS o PRODUCCION NETO
N| P |K|S]|zn ($) FIJOS | JORNADAS | TOTAL| (USD)

T1 ConRiego | O | O |0 ] 0| O
22 37 14988 961,95 2400 985,95| 51285

T2 ConRiego |40 | 10 |20 10| 1
2307 15457 961,95 2400 985,95| 559,75

T3 ConRiego |80 | 30 |40 |20 2
2423 1623.4 961,95 24.00 985,95 637,45
T4 |ConRiego 1120\ 50 80 40 3 24.57 1646,2 961,95 24,00 985.95| 660,25
T5 |SinRiego | 0| 0 1 0)0]0 20.85 1378.9 961,95 24.00 985,95 392,95

T6 SinRiego |40 | 10 |20 (10| 1
20,67 1384.9 961,95 2400 985,95 398,95
T7 |SinRiego | 80| 30 140120 2 2213 14827 961,95 24.00 98595 496,75
T8  |SinRiego 120\ 50 80 40 3 23,1 1547.7 961,95 24,00 985.95| 56175

Jornal =$ 12,00

Costo T pasto seco = $ 67
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo la condicién en que se desarrollé el presente trabajo experimental de

campo, se puede concluir lo siguiente:

*
L X4

Conforme avanzé la edad del pasto Saboya (Panicum maximun) la produccién
de forraje se incrementd de forma lineal en aquellos tratamientos que tuvieron
riego y fertilizacion la misma que fue asimilada de una mejor forma por la

planta.

Se pudieron encontrar diferencias en cuanto a las alturas de plantas,
prevaleciendo siempre las que estaban provistas de riego y fertilizacion, en
cuanto a la variable rendimiento de materia seca el tratamiento que obtuvo la
mayor produccion fue el T4 con 24,57 Tn /ha, logrando de esta forma una

mayor utilidad neta.

Todos los tratamientos donde se aplico riego con fertilizacién, estuvieron por

encima de los testigos logrando mayor rendimiento.

La aplicacibn de wun programa balanceado de fertilizacion, incide
sustancialmente sobre el comportamiento y rendimiento del cultivo de pastos

en la zona de ensayo.

Por lo expuesto se recomienda:

Realizar las aplicaciones de fertilizantes con elementos que contengan fuentes
de Nitrégeno, Potasio, Fosforo, Azufre y Zinc en el cultivo de pasto Saboya,
bajo condiciones de riego, estableciendo las condiciones agrondémica indicadas

en el trabajo experimental.

Aplicar los fertilizantes quimicos basandose en los analisis de suelo y

requerimientos del cultivo de pasto.
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« Efectuar otros trabajos experimentales de campo con materiales de siembra
diferentes, fuentes de fertilizantes y bajo otras condiciones de manejo

agronomico.
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VI. RESUMEN

El presente trabajo experimental se realizé en los terrenos de la Granja
Experimental “San Pablo” perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el Km 7 % de la via
Babahoyo — Montalvo.La zona es de clima tropical himedo, segun la clasificacion
de Holdribge, con una temperatura media anual de 24.7 °C, una precipitacion
media anual de 1500.7 mm, humedad relativa de 85.5%, tension de vapor 25.9
Mb, punto de Rocio 22.5 °C y una evaporacion de 639.8 mm. Heliofania diria 3.5
HI (horas luz). 1/ Las coordenadas geogréficas son longitud oeste 277438.26
UTM, latitud sur 110597,97 UTM y altitud de 8 msnm.

El material genético utilizado fue el pasto Saboya (Panicum maximun) el
cual se lo obtuvo del sector de la Ganaderia de la Facultad antes mencionada.
Los objetivos que se plantearon en el siguiente trabajo experimental fueron
evaluar el comportamiento del pasto (Panicum maximun), a la aplicacion de
niveles de fertilizacion quimica. Determinar la dosis y nivel mas eficiente en el
ensayo y el analisis econbmico de los tratamientos para determinar la

rentabilidad.

Los tratamientos estudiados fueron las aplicaciones de fuentes de N, P, K,
S y Zn con y sin aplicaciones de riego, teniendo dos testigos a los cuales no se
les aplico ningun fertilizante. El disefio experimental utilizado fue de Bloques
Completamente al Azar con ocho tratamientos y tres repeticiones. Para la
comparacion y ajustes de medias de los tratamientos, se utilizara la prueba de
Tukey al 95% de probabilidades.

Durante el presente trabajo experimental se realizaron las labores agricolas
tales como: preparacion del suelo, siembra, riego, control de malezas,
fertilizacion, control de plagas y enfermedades. Los datos evaluados fueron altura
de planta, dias a la floracibn, niamero de macollos por metro cuadrado,
rendimiento de forraje verde (RFV)/ha, rendimiento de forraje seco (RFS)/ha y

analisis econémico.
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Una vez obtenido los resultados se evidencid que la altura de planta
correspondiente al tratamiento T4 presento el mayor valor con 197,97 cm, en los
dias a la floracién se evidencia que el mayor nimero de dias en que la plata tarda
en madurar se presento en el tratamiento T4 con 114,67 dias, el mayor nimero
de macollos por metro cuadrado se lo obtuvo en el tratamiento T4 con 287, 33,
de igual manera los valores correspondientes al rendimiento de forraje verde y
seco con 135,83 y 24,57 Tn/ha respectivamente, los cuales se presentaron en el
tratamiento T4 y finalmente el mayor beneficio neto se reporté con $ 660,25 en el

rendimiento obtenido en el tratamiento T4 .
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VIl. SUMMARY

The present experimental work was carried out in the fields of the
Experimental Farm "San Pablo" belonging to the Faculty of Agricultural Sciences
of the Technical University of Babahoyo, located in the Km 7 % of the Via
Babahoyo — Montalvo.La Zone is of tropical climate Humid, according to the
classification of HOLDRIBGE, with an average annual temperature of 24.7 ° C, an
annual average precipitation of 1500.7 mm, relative humidity of 85.5%, vapour
voltage 25.9 Mb, Dew point 22.5 °© C and a evaporation of 639.8 mm. Heliofania
would say 3.5 HI (light hours). 1/The Geographical coordinates are longitude West
277438.26 UTM, south latitude 110597.97 UTM and altitude of 8 masl.

The genetic material used was Savoy grass (Panicum maximun) which was
obtained from the Livestock sector of the aforementioned Faculty. The objectives
that were raised in the following experimental work were to evaluate the behavior
of the pasture (Panicum maximun), to the application of levels of chemical
fertilization. To determine the most efficient dose and level in the trial and

economic analysis of treatments to determine profitability.

. The treatments studied were the applications of sources of N, P, K, S and
Zn with and without irrigation applications, having two witnesses to which no
fertilizer was applied. The experimental design used was Completely Randomized
Blocks with eight treatments and three replicates. For The comparison and mean

adjustments of the treatments, Tukey's test will be used at 95% of probabilities.

During This experimental work, agricultural work was carried out such as:
soil preparation, sowing, irrigation, weed control, fertilization, pest control and
disease. The data assessed were plant height, days to flowering, number of tillers
per square metre, green forage yield (RFV)/ha, dry forage yield (RFS)/ha and

economic analysis.

Once obtained the results showed that the plant height corresponding to the
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treatment T4 presented the highest value with 197.97 cm, in the days to flowering
it is evident that the greatest number of days when the silver takes maturing was
introduced in the treatment T4 with 114.67 days, the highest number of tillers per
square metre was obtained in the T4 treatment with 287, 33, likewise the values
corresponding to the yield of green and dry forage with 135.83 and 24.57 Tn/ha
respectively, which were presented in the T4 treatment and finally the greatest net
benefit was reported with $660.25 in the performance obtained in the T4
treatment.
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Fotografias de las labores agricolas y toma de datos del trabajo

experimental

Foto 1: Toma de altura de planta

Foto 2: Toma de datos de nimero de macollos



Foto 3: Monitoreo de presencia de plagas y enfermedades en el cultivo

Foto 4: Observacion periddica de dias a la floracion del cultivo
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