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|. INTRODUCCION

A lo largo del tiempo las plantas, los cultivos han sido parte integral del ser
humano méas aun cuando se instaurd la agricultura como tal, ya que junto a ella
han ido evolucionando las técnicas de cultivos, reconocimiento de plagas y
enfermedades, el conocimiento de la estructura de las plantas, como funcionan
Sus organismos ya que cumplen con un ciclo vital, mismo que no esta excepto de

sufrir de algunas enfermedades y ataque de plagas.

Con el avance de la biologia vegetal se ha logrado determinar las causas de
muchas de enfermedades, asi como sus causas y modos de respuesta de las
plantas ante estos ataques, aqui entran las llamadas oligosacarinas, se
descubrieron los resultado de los analisis durante los afios pasados de las
décadas de los 70, relacionados a los temas de gran importancia en biologia de
las plantas bajo el analisis de lo que compone la contextura de la pared celular
de las plantas, bajo la hip6tesis debido a la dificultad de la misma, era muy casual
que las funciones en cada una de las plantas no fueran las de base, forma y
proteccion del contenido celular (Falcon, 2015).

Y efectivamente se comprobé mas tarde la pared celular de una planta es el que
guarda en la pared celular, un traslocador de hormonas que trabajan en una
variada gama de funciones en la planta, mediante posible accién directa o
indirecta sobre las hormonas habituales y en especial, en la forma de respuestas
a la defensa y de la resistencia de la planta contra patdégenos y enfermedades”
(Falcon, 2015).

Con estos descubrimientos se pudo avanzar mucho en temas de sanidad vegetal
puesto que esto fue el inicio para conocer de otros elementos que dispone la
planta para defenderse como las fitoalexinas son producidas cuando la planta es
infectada por el dominio de la planta y patégeno para eliminar la infestacion;
tienen como objetivo que no se detectan durante la proliferacion, solo se

producen mediante el punto de infeccién y son un agente maligno a un variedad



de espectro de hongos y bacterias. Las sustancias que incitan la sintesis de

fitoalexinas se determinan elicitores” (Intagri, 2018).

Cuando hablamos de elicitores se refiere a compuestos moleculares tanto de
origen organico como sintéticos que indican al momento del ataque de patégenos
la activacion de las defensas de respuesta ante dafios provocados por agentes
biolégicos. Los elicitores reaccionan como un mecanismo de accién de
resistencia sistémica adquirida. (Agroproductores, 2017). SAR (por sus siglas en
inglés), en base al uso de elicitores se habla hoy en dia de la resistencia inducida
gue tiene como principio la activacion de los mecanismos de defensa natural de
las plantas antes de la llegada de un patdgeno, este tipo de resistencia en plantas
es el equivalente a la "inmunizacién o vacunacion" de los seres humanos contra
enfermedades, pero difiere de ella en que el estado inducido no es especifico
contra un solo patdégeno sino que puede ocasionar un incremento general en la

resistencia de la planta a varios tipos de patégenos (Cristancho, 2019).

En Ecuador el uso de elicitores estd en auge a pesar de que todavia no se
generaliza el uso de estos compuestos por el escepticismo que existe entre los
agricultores sobre su efectividad a pesar de las evidencias positivas que han
logrado quienes realizaron la aplicacion de estos nuevos, econémicos Yy

ecoldgicos sistemas de control.



1.1 Objetivos

1.1.1 General

Identificar los efectos positivos de elicitores quimicos y organicos en el control de
mildiu velloso (Perondspora sp) en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.)

variedad Quantum Comunidad de Cumbaltar, Cantéon Montufar.

1.1.2 Especificos

1) Realizar un andlisis comparativo entre cultivos donde se han aplicado
elicitores frente a otros de produccién tradicional.

2) Determinar los procesos mediante los cuales los elicitores controlan mildiu
velloso (Perondspora sp) en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.) Variedad

Quantum”, Comunidad de Cumbaltar, Cantén Montufar.



II. MARCO TEORICO

2.1 Elicitores

Segun: (Ebel y Mithéfer, 1997; Radman et al., 2003), (Sakamot et al, 1999),
(Reymond y Farmer, 1998), citados por (Arana, 2006) nos referimos a los
elicitores a las partes de las moléculas naturales bidticas, que son parte de la
planta los elicitores enddgenos que son aptos para inducir los trabajos
estructurales bioquimicos asociados a la resistencia de la planta al organismo
que le afecte. Por otro lado, existen los elicitores quimicos (abiéticos), tales como

acido isonicotinico, acido salicilico acido jasmonico, etileno, fosfatos, entre otros.

Tabla 1: Elicitores, enfermedad que controlan y efecto que produce en la planta.

ELICITOR ENFERMEDAD QUE EFECTO QUE LO
ATACA PRODUCE
Oligogalacturonidos Botrytis cinerea, Blumeria Amarillamiento
graminis acurrujamiento de las
hojas.

Extracto de
Reynoutria

sachalinensis Botrytis cmereg, Leveillula Am.arlll.amlento
taurica acurrujamiento de las
hojas.
Fructooligosacarido Colletotrichum lagenarium, Quemazon de la parte
de Arctium lappa Brotrytis cinerea, TM central de la hoja.
Cochliobolis heterostrophus. Quemazon de la parte
o o Colletotrichum graminicola | central de la hoja circulos
Elicitor peptidico 1 céntricos.

Moho que ataca a los

. _ tallos tiende a secar
Carragenanos Sclerotinia sclerotiorum

T™MV




Fucanos T™MV Mata a toda la parte del
tallo
Ulvans Varios Ataque general
Erwinia carotovora, Marchitamiento y muerte
o Plasmopara viticola, Botrytis | total de la planta desde la
Laminarina . . . .
cinerea, Fusarium solani raiz.
Induce sintesis de proteinas Disminuye la

Acido salicilico

de estrés, que incrementan
resistencia al frio.

susceptibilidad a
patdgenos y estrés
abidtico.

Acido
Oligogalacturorico

Cierre acelerado de
estomas.

Reducen la introduccion
estomatica.

Quitosano

Fusarium oxysporum y
Phytophthora capsici.

Inhibe apertura estoméatica
inducida por luz y produce
mayor resistencia

Genes Antivirulentos

Fusarium oxysporum y
Phytophthora capsici.

Activacion de respuesta al
ataque

Jasmonato de Metilo

Fusarium oxysporum 'y
Phytophthora capsici.

Acumulacion de indolil
glucosinolatos en las hojas
como proteccion del
ataque de patégenos.

Acido Salicilico

Erwinia carotovora,
Plasmopara viticola, Botrytis
cinerea, Fusarium solani

El acido Salicilico
incrementa en el contenido
de vitamina C.

Fuente: (Intagri, 2018)
Elaborado por: El autor

Con la infinidad de elicitores existentes las empresas que elaboran quimicos

preocupadas por la toxicidad que se estd produciendo en el cultivo de los

alimentos quieren dan un importante giro a la industria y estan produciendo

elicitores de tipo comercial, en Ecuador podemos encontrar los siguientes:




Tabla 2: Elicitores comerciales Ecuador

ELICITOR EMPRESA uSso
Prevalor BAYER Perondspora
Nuevo elicitor con efecto vacuna frente a
Fyto-6 EVINCO _ _ ]
enfermedades y situaciones de estres
Activador de elicitores defensivos (enfermedades
Zitor AGROSMART fungosas) y activador antioxidante — estrés
(clima)
Estimulan los mecanismos de autodefensa de las
Fosfito de plantas, protegiendo a las plantas en tronco,
_ FERTISA )
Potasio cuello y raiz contra muchas enfermedades,

causadas por bacterias u hongos

Elaborado por: El Autor

2.2 Clasificacion de los elicitores

La naturaleza de los elicitores es muy variada, y pueden incluir: acidos grasos,
levaduras, proteinas, péptidos, lipidos, lipoproteinas, polisacéaridos, oligosacaridos
y polisacéaridos, entre otros, se pueden descubrir elicitores de tipo exdgeno de
origen parasitario o producido por algunos agentes fisicos externos, lo que
conlleva a clasificar este tipo de elicitores en biéticos y abiéticos. Los elicitores
enddgenos se asemejan con células que son liberadas desde la pared celular
obtienen un 90% de polisacéaridos y un 10% de proteinas del hospedero como
resultado de la correlacién primaria con el patégeno estos fragmentos liberados,
son los causantes de inducir la defensa en la planta (Chico, 2014). Los elicitores
bidticos se extraen, a partir de la pared de microorganismos patégenos inactivos,
producida in vitro o pueden ser extraidos de tejido infectado por métodos de
infiltracion. (Sabater, 2013)



2.3 Modo de accion de los elicitores

Se procede como medio para la autodefensa de la planta contra el atague de
hongos y bacterias, ya que las plantas actdan al reconocimiento de su presencia
para que trabaje en la produccion de polisacéridos, fruto de la pared celular del
hongo, involucrados en el andlisis del reconocimiento huésped-patdgeno y activar
el mecanismo de proteccion contra la infeccion de la planta se la toma como
inductor de la sintesis de las fitoalexinas (Burbano, 2009). “Estos Elicitores
indican una sefal a nivel de la membrana celular, fortaleciendo diferentes lugares
metabolicos secundarios asociados a factores de defensa de los cultivos, a su
productividad y a la logro de una éptima calidad de su cosecha” (Chico, 2014).
Los elicitores son el gatillo que dispara el sistema inmunoldgico de la planta para

combatir a las infecciones que le afectan.

En definitiva, los elicitores son llamados moléculas de bajo porcentaje de peso
molecular, no cuentan con una actividad antimicrobiana, hay veces que ayudan
en la accién de proteccion local inducida y en otras, se retornan sistémicos y

pueden ser de amplio gama, protegiendo contra plagas y enfermedades.

2.4 Fitoalexinas

Al igual que en los seres humanos que tenemos un sistema inmunolégico que nos
protege ante las infecciones y enfermedades en las plantas sucede igual y al
momento que sufren de alguna herida o infeccion aparecen las fitoalexinas que
son “metabolitos secundarios de mundos quimicos diversos que son los
flavonoides, de peso molecular bajo, que se disminuye en las plantas luego de un
ataque  microbiano” (Agroproductores, 2017). Las fitoalexinases produce
resistencia al aumentar  concentraciones para inhibir al patogeno, la
incorporacion de estos metabolitos se puede proteger mediante la aplicacion de

elicitores, creados por patégenos, agentes quimicos Los inductores de la sintesis



y acopio de fitoalexinas no solo se provienen de la planta hospedera si no del
huésped (Cristancho, 2019)

2.5 Mildiu velloso Perondspora sp.

Es la m&s comun de las enfermedades que ataca a los cultivos de arveja siendo
definida segun Montoya (2008), citado por (Cangas, 2017) como: “Es un patdégeno
obligado que hace parte del grupo de los Oomycetes, los cuales son organismos
miceliares semejantes a los hongos, que se conocen cominmente como mohos
acuaticos e incluyen saproéfitos y patdogenos de plantas, insectos, crustaceos,
peces, animales vertebrados y de otros microorganismo”. Morfolégicamente, se
caracteriza por poseer esporangios subelipticos, producidos partir de esterigmas
presentes en esporangioforos erectos y dicotbmicamente ramificados en angulos
agudos. El pseudohongo se reproduce sexualmente por medio de oosporas
caracterizadas por poseer paredes gruesas que cumplen funciones como
estructuras de resistencia. En las zonas templadas, la produccién de oosporas es
profusa en el mesdfilo de las hojas, asi como también en la corteza de los tallos y
pedunculos de las plantas sintomaticas. (Sanchez, 2016)

La peronéspora con la siguiente clasificacién taxonémica:

¢ Reino: Fungi

e Divisiébn: Oomycota

e Clase: Oomycetes

e Orden: Peronosporales

e Familia: Peronosporaceae

e Género: Peronospora

e Nombres comunes: Moho felpudo, Perondspora.

e Nombre Cientifico: Peronospora sp (Bayer, 2019)

Se produce en épocas de humedad bastantes altas por lo que es recomendable
mantener el cultivo aireado y evitar la acumulacion de agua en las hojas que

pueden producir focos de esta enfermedad.



2.6 Sanidad vegetal

Para combatir contra las plagas y enfermedades en la agricultura se realiza con
el fin de obtener mayores producciones sanas evitando perdidas por estos
problemas, entre las medidas que se utilizan en el manejo integrado de plagas y
enfermedades, ya que son los que causan contaminacion al medio ambiente. Los
fungicidas se realizan su aplicacion en casos agresivos de la enfermedad,
otorgados por especialistas en sanidad vegetal. (Ecured, 2019). Por eso la
busqueda de alternativas sanas recaen sobre los elicitores y su uso cada vez se

entiende mas entre los agricultores.



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del trabajo dimension practica

El trabajo de investigacion se lo realizard en la comunidad de Cumbaltar,
parroquia Cristébal Colén, cantdn Montdfar, provincia del Carchi, se encuentra
localizado a tres kilbmetros de la cabecera cantonal San Gabriel en la latitud
00°36’ Norte y longitud 77°49’ Oeste, en dicha comunidad segun datos del
municipio existen 160 familias, las cuales se dedican a la ganaderia y la

agricultura.

3.2 Caracteristicas climaticas

En Cumbaltar el clima es un factor muy cambiante, pero segun datos de la
Estacion Meteorolégica “San Gabriel” sus condiciones climaticas de las puede
resumir asi:

Tabla 3: Caracteristicas climaticas de Cumbaltar

PARAMETRO DATOS
Altitud 2930 msnm
Temperatura promedio 12,32°C
Precipitacion promedio anual 968.00 mm
Humedad relativa promedio 78,50%

Elaborado por: El autor
Las lluvias son mayores en las partes mas altas y varian en el afio notandose una

division de dos fases una humeda que va desde octubre a abril y otra
relativamente seca de mayo a septiembre

10



3.2.1 Materiales

En el desarrollo del presente trabajo se necesito de los siguientes materiales:

e 5 formatos de entrevistas integradas por 10 preguntas para obtener
informacion relevante que necesitamos recolectar para el analisis.

e 1 cuaderno de 100 hojas a cuadros para la obtencion de datos en campo.

e 2 esferos color negro y azul.

e 1 carpeta de plastico para archivar los datos obtenidos.

3.2.2 Equipos

Se utilizé equipos como apoyo la realizar la investigacion y recoleccion de la

informacion.

e 1 computadora Laptop Samsung 14” Intel core I3 Ram 4GB y 500 Gb de
disco se utilizé para procesar la informacion y elaboracion del trabajo.

e 1 calculadora cientifica Casio Fx-991ES Plus se utiliz6 para realizar
calculos cuando la informacion ameritaba en campo

e 1 Smartphone Samsung J5 utilizado para tomar fotografias, grabaciéon de
las entrevistas y llamadas a personajes.

e Balanza digital de 5 kg para la medicién y diferenciacion del peso al
momento de la cosecha

e Flexébmetro

3.3 Métodos y técnicas de investigacion

3.3.1 Métodos

El método utilizado principalmente para este trabajo de investigacion fue el
inductivo que parte de premisas particulares o individuales para llegar a
conclusiones generales también fue util el método analitico cualitativo con el cual

se analizé la informacibn de manera logica, nos ayudamos también de la

11



observacion directa se aplicé en las visitas al campo donde se observo y registro

los principales procesos del cultivo y control Fito sanitario de la arveja.

3.3.2 Técnicas

En el presente trabajo que se realizd6 en la Comunidad de Cumbaltar, Canton

Montufar, se hizo uso de la siguiente técnica de investigacion.
Entrevista. — La técnica consiste en realizar 10 preguntas abiertas y dirigidas a

obtener informacion importante sobre los beneficios logrados con la utilizacion de

elicitores en el cultivo de arveja variedad Quantum.

12



IV. RESULTADOS

La informacion documental se realizé mediante la consulta de varios articulos,
libros, revistas especializadas y tesis de grado de diferentes universidades
nacionales e internacionales para armar un marco referencial acorde a las
necesidades del trabajo presentado, ante la infinidad de informacion al respecto
solamente se tomoO datos mas destacados, asi como conceptos entendibles y

relevantes.

En el trabajo de campo se realizaron visitas a los cultivos y se comprobé de
primera mano los beneficios que causa la utilizacién de elicitores en el cultivo de
arveja, asi como de su aplicacién continua como método para reducir el costo en
fumigaciones contra enfermedades ya que los cultivos no tienen mucha
predisposicion a ser infectados por algun problema de Fito sanidad importante, o
por lo menos la incidencia baja considerablemente y el ahorro en quimicos

beneficia de manera directa al agricultor.

4.1 Anélisis de resultados

Para el analizar las ventajas y beneficios que se cuenta al utilizar elicitores en el
cultivo de arveja hemos procedido a utilizar informacion obtenida en las
entrevistas que permitan hacer comparaciones cuantitativas y cualitativas, con

respecto a las primeras se ha realizado tablas que se ponen a consideracion:

Cuadro 4: Diferencia de produccién entre cultivos, UTB, FACIAG, 2019.
PRODUCTIVIDAD Y PRECIO DE VENTA DEL BULTO DE ARVEJA QUANTUM

PRODUCCION DIFRENCIA | DIFRENCIA
CULTIVO AREA VALORU. | VALORT.
EN BULTOS $S %
Arveja Quantum con
clicitores 1Ha 1000 $25,00 $25.000,00
. , $3.750,00 17,65%

Arveja Quantum sin

. .. 1Ha 850 $25,00 $21.250,00
elicitores elicitores

Fuente: Investigacion directa, entrevistas
Elaborado por: El autor

13



En el Cuadro 4 se puede apreciar que los cultivos que utilizan regularmente
elicitores en sus cultivos obtienen una produccion mayor debido a que se evitan
perdidas de plantas y vainas por enfermedades o plagas haciendo que se
optimice los recursos y se potencialice la produccion, en la entrevista realizada se
pone como ejemplo que la ganancia por utilizar elicitores es del 17,65 mas a favor
de los que no utilizan un porcentaje nada despreciable cuando se trata de

extensiones grandes de cultivos que a veces sobrepasan la una hectérea.

Cuadro 4. Diferencias entre los costos de aplicacion velloso UTB, FACIAG, 2019.

APLICACIONES PARA CONTROLAR EL VELLOSO
APLICACIO
DIFRENCIA | DIFRENCIA
CULTIVO AREA PRODUCTOS NES VALOR U. [VALORT. $s %
VELLOSO )
Metalaxiles mas mancoseb
Arveja Skiperiprodione
Quantum con | 1Ha |Difeconazole 7 $40,00 |$280,00
elicitores Dimetomorf
Elicitor fosfito de potasio -$125,00 -44,64%
. Metalaxiles mas mancoseb
Arveja Skiperiprodione
Quantumsin | 1Ha [Pl P 9 $45,00 | $405,00
.. Difeconazole
elicitores -
Dimetomorf

Fuente: Investigacion directa, entrevistas

Elaborado por: El autor

En el cuadro 5 se aprecia que las aplicaciones para controlar el velloso en cultivos
gue utilizan elicitores tiene un costo de 40 USD un costo bajo aunque lleva puede
llevar mas productos con la diferencia que éstos seran de caracter preventivo a
una menor concentracion de ingrediente activo y menor dosis, en comparacion
con los cultivos donde no se mezcla las aplicaciones con elicitores el precio es
mas alto porque son productos curativos en el mayor de los casos y en dosis mas
altas, los productos anotados en la tabla son sujetos a rotacion por lo que quiere

decir que no todos van en una sola aplicacion en el caso 1 siempre ira el elicitor.

Como resultado de esta tabla se determina que el agricultor que utiliza elicitores
en sus aplicaciones genera un ahorro en aplicaciones y en dinero del 44,64% un
valor muy importante en lo que se refiere a agroquimicos como también benéfico
para el consumidor ya que son menos concentraciones de quimicos en el

producto final.
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En tanto en la parte de la valoracion cualitativa podemos mencionar las siguientes

caracteristicas a favor de quienes utilizan elicitores en sus cultivos:

e Plantas vigorosas y de coloraciéon mas fuerte a la vista.

e Plantas con tallos mas gruesos.

e Plantas con mas vainas de produccion.

¢ Plantas con mayor resistencia al frio a las condiciones climaticas adversas.

e Floracion abundante y sana.

Esto tomando como referencia que el lugar de los cultivos como le mencionamos
anteriormente tiene unas condiciones climaticas favorables a la proliferacion de

Perondspora al tener una humedad relativa promedio anual del 78, 5%

4.2 Proceso para controlar Mildia con aplicacién de elicitores

Tomamos como referencia para realizar la aplicacion de elicitores en el cultivo de
arveja a un testigo sin aplicacion y otro con aplicaciéon y en las primeras etapas
del cultivo realizar la aplicacion para realizar la evaluacion de como se defiende la
planta por lo general el efecto que se observa en la planta aplicando elicitores la
germinacién buena, mayor vigor de tallo, hojas verdes, fruto con mayor grano.

Sin aplicacién de elicitores la planta en la germinaciéon es muy lenta el macollo es
muy lento la planta se deforma mas susceptible a patdbgenos y no nos
garantizamos una buena produccion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se identifico los efectos positivos de elicitores quimicos y organicos en el control
de mildiu velloso (Peronéspora sp) en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.)
variedad Quantum en la Comunidad de Cumbaltar, Cantén Montufar. Los cuales

son de caracter productivo, econdémico y caracteristicas fisicas de la planta.

Se observa que la utilizacién de elicitores es altamente ventajosa tanto para el
agricultor por su bajo costo, asi como para la planta que mejora sustancialmente

su sistema inmune y se vuelve mas resistente a las plagas y enfermedades.

Se realiz6 la utilizacién de productos cada vez mas fuertes en las aplicaciones
gue se realizd utilizamos un ingrediente mas a la mezcla y con el elicitor se
reducio un producto menos para la diferenciacion y observarle la produccion al

final.

5.2 Recomendaciones

Implementar planes para que las empresas comercializadoras impulsen el uso de
elicitores en los cultivos para reducir la toxicidad de los productos y gozar de las

ventajas que otorga su utilizacion.

Capacitar al agricultor en temas de manejo de agroquimicos tanto en temas de
uso de EPP (Equipo de Proteccion Personal), asi como de dosis y aplicaciones,
para que sean conscientes de lo que estan utilizando y no confiarse solamente de

los despachadores de los almacenes.
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Utilizar el uso de agroquimicos cada vez mas fuertes, en dosis mas altas o mas
aplicaciones por la utilizacién de elicitores que haran que no se necesite mucho
de aumentar los requisitos de fumigacion y evitaremos que las plagas y

enfermedades generen resistencia a los agentes controladores.
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VI. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion sobre “Efectos positivos de elicitores
guimicos y organicos en el control de mildiu velloso (Peronéspora sp) en el cultivo
de arveja (Pisum sativum L.) Variedad Quantum” se basa en un sdlido marco
referencial ya que existe mucha informacion que avala el mismo, empezando por
la investigacion documental la cual se realizé utilizando fuentes recientes y de
gran relevancia para tener claro los conceptos y utilizar la terminologia de manera
correcta. Se base en un trabajo de campo realizado en conjunto con los
agricultores lo cual da fortaleza a la informacion recabada ya que es lo mas real
posible dentro de las condiciones en las cuales se desarrollan diariamente los
agricultores, los conocimientos empiricos sobre ciertas técnicas que realizan para
controlar plagas y enfermedades, son de vital importancia porque en conjunto con
la técnica se vuelven una poderosa herramienta para cultivar de mejor manera los
productos. Se identifica de manera cuantitativa y cualitativa los beneficios que se
logra al incluir productos elicitores en la implementacion de cultivos y al usarlos
desde etapas tempranas de las plantas, porque se logra activar de manera
natural el sistema de autodefensa integrado naturalmente en las plantas y con
esto evitar que se enfermen de forma continua o sean atacadas por plagas
propias de cada cultivo, en el caso de la arveja variedad Quantum se logro
evidenciar algunos efectos positivos en su estructura fisiolégica, como en su
resistencia a los problemas que la atacan comunmente, la calidad del trabajo
presentado servira de punto de apoyo para lograr un cambio de mentalidad en los
agricultores y se encaminen en practicas de cultivo mas sustentables y amigables
con el medio ambiente, a la vez que se contribuye al desarrollo socio econémico

de la comunidad de Cumbaltar donde se realizé la investigacion.

Palabras Claves: Quimicos, Efectos, Fortaleza, Agricultores, Autodefensa,

Técnica, Fisiologica, Estructura, Vital, Terminologia.
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VI.SUMMARY

The present work of research on "Positive effects of chemical and organic elicitors
in the control of downy mildew (Perondspora sp) in the cultivation of pea (Pisum
sativum L.) variety Quantun” is based on a solid referential frame since there is a
lot of information which supports the same, starting with the documentary research
which was carried out using recent and highly relevant sources to be clear about
the concepts and use the terminology correctly. It is based on a field work carried
out jointly with the farmers, which gives strength to the information collected since
it is as real as possible within the conditions in which the farmers develop daily,
the empirical knowledge about certain techniques they carry out for control pests
and diseases, are of vital importance because in conjunction with the technique
they become a powerful tool to grow the products better. The benefits obtained by
including eliciting products in the implementation of crops and by using them from
the early stages of the plants are quantitatively and qualitatively identified,
because the self-defense system integrated naturally in the plants is activated in a
natural way and with this avoid getting sick continuously or be attacked by pests
typical of each crop, in the case of the pea variety Quantum was able to show
some positive effects on its physiological structure, as in its resistance to the
problems that commonly attack it, the quality The work presented will serve as a
point of support to achieve a change in the mindset of the farmers and will lead to
more sustainable and environmentally friendly farming practices, while at the
same time contributing to the socio-economic development of the community of

Cumbaltar where | do the research.

Words: Chemicals, Effects, Strength, Farmers, Self-defense, Technique,
Physiological, Structure, Vital, Terminology.
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8.1 APENDICE

8.1.1 Apeéndice 1. Formato Entrevista

\c‘lg}\_.l\ I—'!"’

s
P e =
“8aK0v0

@ 46?#(:1{15"* * f'-u
Vinculacion .
T UJNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ENTREVISTA. - Dirigida a los agricultores que utilizan elicitores en el cultivo de
arvejas en el sector de Cumbaltar.

Objetivo: Recolectar informacion relevante para. Identificar los efectos positivos
de elicitores quimicos y organicos en el control de mildiu velloso (Perondspora
SP) en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.) variedad Quantum Comunidad de
Cumbaltar, Canton Montufar.

Fecha:

1 ¢Usted conoce la existencia de elicitores y los utiliza dentro de la

agricultura?

4 ¢ Para usted un cultivo de arveja tratado con elicitores es mas resistente

contra ataques de mildiu velloso?

5 ¢Cual es la produccién de arveja que tiene por hectarea?
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6 ¢Cuanto cuesta una aplicacién de mildiu velloso y cuantas aplicaciones

hace en todo ciclo del cultivo?

7 ¢Cuantas aplicaciones para velloso realiza usted en todo el ciclo del

cultivo de arveja?

9 ¢Cuantas aplicaciones se realizan en todo el ciclo de cultivo de arvejay

que tipo de aplicacion es foliar o radicular?

10 ¢La aplicacidn del elicitor la hace solo con éste o combinado con otros

guimicos?

Firma entrevistador
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8.1.2 Apeéndice 2. Entrevista 1l
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Colectividad UNNERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO w

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ENTREVISTA. - Dirigida a los agricultores que utilizan elicitores en el cultivo de

arvejas en el sector de Cumbaltar.

Objetivo: Recolectar informacion relevante para. ldentificar los efectos positivos
de elicitores quimicos y organicos en el control de mildiu velloso (Perondspora
SP) en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.) variedad Quantun Comunidad de
Cumbaltar, Canton Montufar.

Fecha:

1 ¢Usted conoce la existencia de elicitores y los utiliza dentro de la
agricultura?

Si los conozco y los utilizo para que las plantas sean mas fuertes a las
enfermedades eso me explicé un Ingeniero.

2 ¢Qué tipo de elicitor utiliza en las fumigaciones describa el nombre?

Los que mas se utilizan son los fosfitos y los productos que son foliares y
estimulantes a base de algas hay algunos, pero no recuerdo el nombre solo hay
gue pedirle al sefior del almacén.

3 ¢Nota cambios favorables en las plantas al utilizar elicitores?

Si son mas verdes y se las notas mas sanas porque eso es clarito cuando estan
enfermas, no se fumiga tanto también.

4 ¢Para usted un cultivo de arveja tratado con elicitores es mas resistente
contra ataques de mildiu velloso?

Claro si antes cada rato estaba con ese velloso en mis arvejas, pero si se nota
gue aplicando esos productos el cultivo se vuelve mas resistente y ahora solo

tengo que aplicar preventivos y menos aplicaciones.
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5 ¢Cual es la produccion de arveja que tiene por hectarea?

Vera al momento saque de una hectarea mas o menos 1000 bultos eso es lo que
estoy sacando yo los demas no sé.

6 ¢Cuénto cuesta una aplicacion de mildiu velloso y cuantas aplicaciones
hace en todo ciclo del cultivo?

Para velloso se me sabe ir entre 35 a 40 ddlares segun como este la enfermedad,
pero eso se gasta mas o menos

7 ¢(Cuéntas aplicaciones para velloso realiza usted en todo el ciclo del
cultivo de arveja?

Yo hago entre 6 a 7 aplicaciones segun como este el tiempo si esta llueve y llueve
incluso pueden ser mas, asi como preventivo, pero eso es mas o menos.

8 ¢Usted harecomendado el uso de elicitores a otros agricultores?

Si se les ha dicho asi en conversas que se tiene algunos hacen caso otros no
porque ya estan acostumbrados a sembrar como ellos mismo pueden.

9 ¢Cuantas aplicaciones se realizan de elicitores en todo el ciclo de cultivo
de arvejay que tipo de aplicacién es foliar o radicular?

Méas que todo se fumigar a la mata y entre unas 4 o 5 aplicaciones se realiza,
pero dicen que pueden ser mas, es que se aprovecha cuando se fumiga hay de
todo de una vez.

10 ¢La aplicaciéon del elicitor la hace solo con éste o combinado con otros
guimicos?

Aprovechando que se fumiga para otras cosas se lo combina nhomas con otros

quimicos.

Firma entrevistador
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8.1.3 Apeéndice 3. Entrevista 2

\83h Ny
P e =
“8aK0v0

O~

H TecNIC Eﬁ]

Vinculacion

“weias UNIVERSIDAD TECNICA DE BABAHOYO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ENTREVISTA. - Dirigida a los agricultores que utilizan elicitores en el cultivo de

arvejas en el sector de Cumbaltar.

Objetivo: Recolectar informacion relevante para. ldentificar los efectos positivos
de elicitores quimicos y organicos en el control de mildiu velloso (Perondspora
SP) en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.) variedad Quantum Comunidad de
Cumbaltar, Canton Montufar.

Fecha:

1 ¢Usted conoce la existencia de elicitores y los utiliza dentro de la
agricultura?

No los conozco como uno se va al almacén y se le dice al que atiende la
enfermedad que se tiene y él manda los remedios.

2 ¢Qué tipo de elicitor utiliza en las fumigaciones describa el nombre?

No sé los nombres, pero si es lo que me dice usted los foliares si aplico, pero no
Sé si seran eso que dice usted.

3 ¢Nota cambios favorables en las plantas al utilizar elicitores?

Mis cultivos no han tenido mayor problema siempre fumigando y cuidando que no
les de ese velloso nomas.

4 ¢Para usted un cultivo de arveja tratado con elicitores es mas resistente
contra ataques de mildiu velloso?

Asi dicen, pero como no he visto que le puedo decir yo, ahora con lo que dice voy
a tratar de fumigar con esos y ver si hay alguna diferencia.

5 ¢Cual es la produccién de arveja que tiene por hectarea?
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Yo sé sacar entre 800 y 850 bultos segin como haya estado el tiempo en tiempos
de lluvia siempre se pierde en la arveja porque se tiene muchas enfermedades.

6 ¢Cuénto cuesta una aplicacion de mildiu velloso y cuantas aplicaciones
hace en todo ciclo del cultivo?

Entre 45 y 50 dolares segun los productos que le ponga y donde compre también
porque si es caro esos quimicos.

7 ¢(Cuéntas aplicaciones para velloso realiza usted en todo el ciclo del
cultivo de arveja?

Se hace unas 9 o 10 aplicaciones en todo el tiempo y eso es segun el tiempo
como le digo.

8 ¢Usted harecomendado el uso de elicitores a otros agricultores?

Aqui se defienden cada uno lo que utilice y no la idea es no perder en el cultivo y
como no he utilizado no he dicho nada a nadie.

9 ¢(Cuantas aplicaciones se realizan de elicitores en todo el ciclo de cultivo
de arveja y que tipo de aplicacién es foliar o radicular?

De foliares y estimulantes se hace unas 5 aplicaciones cuando nacen estan en
flor y cuando se estan por cosechar

10 ¢La aplicacién del elicitor la hace solo con éste o combinado con otros
quimicos?

Los foliares siempre se mezcla con los otros quimicos para otras enfermedades

aprovechando.

Firma entrevistador
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8.1.4 Apeéndice 4. Galeria fotografica

Fotografia 1. Cultivo de arveja Quantum tratado con elicitores, UTB, FACIAG,
2019.

.

Fotografia 2. Problemas de cultivos de arveja que no utilizan elicitores, UTB,
FACIAG, 2019
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Fotografla 4. Principales productos agroquimicos comerC|aIes para combatir el
velloso en arvejas, UTB, FACIAG, 2019.
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Fotografia 5. Principal producto elicitor utilizado en el cultivo de arveja, UTB,
FACIAG, 20109.
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