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I. INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.) es a nivel mundial uno de los principales
productos de mayor consumo, porque esta presente en la alimentacién diaria de

la poblacién.

En nuestro pais, la mayoria de los agricultores se dedican a la siembra de
esta graminea lo que repercute en generar fuente de empleo a las personas
aledafas a las plantaciones y ademas fuente de ingresos econémicos a las

personas que se encargan de producirlo.

En nuestro pais se cultivan alrededor de 343.396 has con rendimiento
promedio de 1.239.269 toneladas (INEC, 2016). Las principales provincias

productoras son Guayas y Los Rios.

Dentro de los factores que causan bajo rendimiento se encuentra el clima,
suelo, agua, plagas, enfermedades y malezas. Con la finalidad de controlar estos
factores continuamente se estan realizando la adopcion de préacticas culturales,
adaptacion de variedades resistentes y manejo optimo del cultivo. Del 35 % que
se genere pérdida en la produccién de arroz por diferentes factores, el 12 %
representa al ataque de plagas, por tanto, se elevan los costos de produccion
por el uso de insecticidas, siendo necesaria la aplicacién de aquellos productos
selectivos que no alteren la fauna benéfica (Zachrisson, 2009).

Rupela albinella conocida como “Novia del arroz” por su color blanco, es
considerada uno de los barrenadores que atacan considerablemente a la plantacion

para alimentarse de ella, ocasionando pérdidas en el cultivo.

Las afectaciones de R. albinella comienzan cuando la larva pequefia, que
después de emergida del huevo, hacen un orificio en el tallo y luego perfora los
entrenudos y abre galerias. Esta accion interfiere con la translocacion de alimento
hacia la parte apical de la planta. Como consecuencia de este ataque en
dependencia de la edad de la planta, en algunos casos se presenta amarillamiento

de las hojas inferiores o el dafio denominado panicula blanca. Si el dafio de R.
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albinella ocurre después del inicio de la paniculacién, no se afecta la
translocacion de nutrientes y no se apreciala panicula blancay sin granos llenos.
El dafio en general es de poca importancia econdmica, aunque en ocasiones
puede aparecer en altas poblaciones en determinadas areas arroceras (EcuRed.
2019).

El bajo rendimiento de grano por unidad de superficie, es uno de los
principales problemas que afecta al cultivo de arroz, por no controlar novia del

arroz.

El presente trabajo experimental tuvo como finalidad investigar los efectos
de la aplicacién de insecticidas para el control del barrenador (Rupela albinella)

en el cultivo de arroz (Oryza sativa L.).

1.1.Objetivos
General
Evaluar los efectos de la aplicacion de insecticidas para el control del

barrenador (Rupela albinella) en el cultivo de arroz (Oryza sativa L.).

Especificos:

» Determinar el comportamiento agronémico del arroz a los tratamientos
evaluados.

> Establecer el insecticida mas eficaz de los productos estudiados.

» Analizar econdmicamente los tratamientos en funcion del costo de

produccion.

Il. MARCO TEORICO



Diaz y Chaparro (2014) indican que el arroz (Oryza sativa L.) es cultivado
en 113 paises, en todos los continentes y esta profundamente integrado en el
patrimonio cultural de muchas sociedades. Es considerado como uno de los
cultivos de mayor importancia para la alimentacién mundial, ya que es el alimento
basico de mas de la mitad de la poblacion del mundo y el 40 % depende de éste
para el 80 % de su dieta. Los sistemas basados en el arroz apoyan enormes
reservas de agrobiodiversidad, que sirven para salvaguardar el medio ambiente,
aumentar los medios de subsistencia y enriquecer la alimentacion de la

poblacion.

Rives et al. (2017) difunde que el arroz es una planta monocotiledénea
perteneciente a la familia de las gramineas. Existen 19 especies, siendo el arroz
comun, la especie mas importante para la alimentacion humana. Su cultivo
comenzo hace alrededor de 10,000 afios, en muchas regiones humedas de Asia
tropical y subtropical. Se piensa que existieron varias rutas por las cuales se
introdujeron los arroces de Asia a otras partes del mundo.

Ramos y Rodriguez (2016) informan que el cultivo de arroz constituye la
base nutricional para gran parte de la poblacién mundial. Se estima que para el
afo 2025 la poblacion sera de unos 8,3 billones de personas y que el 50 % de
ellas consumira arroz. Este alimento constituye un plato fundamental de la dieta
diaria; por tanto, en los ultimos afios se realizan esfuerzos tendientes,

especialmente a incrementar la produccién de este cereal.

R. albinella es un insecto que estd ampliamente distribuido,
encontrandose desde México hasta el Peri (Cheanney y Jennings, 1975). Se ha
reportado en toda el Asia y en las Filipinas y en el Extremo Oriente (Angladett,

2011). En nuestro pais ha sido detectado en todas las zonas arroceras.

En el Ecuador, el cultivo del arroz estd ampliamente distribuido en casi
todo el litoral. Salazar (2014), sefiala que R. albinella tiene importancia entre los

insectos que atacan a este cultivo por los dafios que ocasionan las larvas.



Beltran (2016), explica que en un ataque severo las pérdidas pueden
ascender a un 50 % de la produccion por vaneamiento de las paniculas,
pudricion y secamiento de los tallos fuertemente afectados; aunque,

regularmente los dafios que ocasionan no pasan del 5 %.

Dela Torre, G. 2019 menciona la situacion taxonomica:
Orden: Lepidéptera
Sub-orden: Heterocera
Familia: Pyralidae
Género: Rupela

Especie: Albinella .

Existe discrepancia entre los investigadores, sobre el color, el nUumero de
masas y el total de huevos ovipositados por cada hembra y el tiempo de
incubacion. Asi Sotomayor (2015), manifiesta que son de color blanco marfil y
gue las masas estan cubiertas con una serosidad de color pajizo; adicionalmente
Beltran (2016) indican que los huevos son de color verde amarillento cuando
recién van a eclosionar, variando en este mismo sentido el color de la capa con

gue son cubiertos.

De la Torre (2019). El adulto de Rupela es una mariposa de un color
blanco brillante. La expansion alar es de 3,5 a 4 cms. El térax presenta un
mechén de pelos sedosos que sobresalen nitidamente de la superficie. La
cabeza esta muchas veces escondida por este mechon de pelos, pero se
distinguen los ojos de color negro. Los palpos maxilares no son prolongados
como en Diatraea. Existe en si delicadeza en las alas puesta basta tocarlas para
qgue con facilidad se rompa. Tiene en esto semejanza con la Familia.
Geometridae. Los huevos son colocados posiblemente de noche y de p-
eferencia en la cara superior de las hojas. Son colocados en forma de paquetes
elipsoides como los noctuidae, los cuales estan cubiertos por una peluza color

amarillo.

Escobar (2015), informa que en trabajos realizados por la Comision

Nacional del arroz la hembra oviposita aproximadamente 10 masas con 10 a 100
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huevos cada una; ademas indica que la hembra oviposita 800 huevos en masas
de 60 a 150.

En cuanto al tiempo de incubacion, Beltran (2016), afirma que es de 6 a

10 dias y Escobar (2015), sostiene que es de 4 a 10 dias.

Las larvas de R. albinella son de color blanco amarillento, con la capsula
cefalica de color café oscuro. Las larvas recién emergidas son de color café
oscuroy conforme van desarrollandose toman una coloracion blanco amarillenta.
Escobar (2015).

El mismo autor manifiesta que las larvas llegan a medir entre 30 y 35
milimetros de longitud en su maximo desarrollo y segun Escobar, el periodo

larval dura 30 dias.

Las larvas pupan durante 8 dias dentro de los tallos, dejando en estos un
pequefio orificio de salida para el adulto, el cual esta protegido por una pelicula
de tejido epidérmico. Las pupas son de color blanco. El tamafio esta entre 20 y
25 mm (Sotomayor, 2015).

Son de color blanco, con penachos en el vertex a mas de esto, en las
hembras el Ultimo segmento abdominal es de color ladrillo. Miden
aproximadamente 15 mm las hembras y 12 mm los machos, con una expansion
alar entre 35 y 45 mm para las hembras y entre 23 y 24 mm los machos
(Sotomayor, 2015).

CIAT (2014) menciona que el ciclo biolégico de R. albinella es de 65.5
dias; sin embargo, Sotomayor (2015), manifiesta que es de 51 dias, ya que los
huevos eclosionan a los 5 dias y las larvas pupas y adultos duran 30, 8 y 8 dias,
respectivamente.

Katz (2018) publica que la larva de esta especie, perfora los tallos y causa
“corazones muertos” o paniculas blancas. En ataques tardios, el combate no
produce resultados satisfactorios. Debe determinarse el porcentaje de paniculas

blancas para tomar acciones en la cosecha.



Las larvas barrenan los tallos de abajo hacia arriba, pudiendo encontrarse
en infestaciones severas ocasionadas por la presencia de hasta 2 larvas por
tallo, en este caso se produce el debilitamiento de la planta por la destruccion de
los tejidos vasculares, afectando el metabolismo de diferentes érganos que
impiden la absorcion del agua y nutrientes que el cultivo necesita para su normal

desarrollo y fructificacion (Escobar, 2015).

Beltran (2016), estima que los dafios que ocasionan las larvas dependen
principalmente de la abundancia del insecto, de las condiciones ecoldgicas y del
estado sanitario del cultivo. Tan pronto como la larva emerge del huevecillo, hace
un orificio y penetra en el tallo a unos pocos centimetros arriba del cuello del
tallo, perforando los entrenudos y dejando galerias en su interior. Como
consecuencia, la espiga puede llegar a “vanearse” y la planta, en ciertos casos

a secarse.

Cortez (2015) corrobora que los dafios que ocasiona la novia del arroz es
cuando esta en su estado larval ocasionando plantas debilitadas, corazones
huecos y granos vanos por destruccién de tejidos internos del tallo. Teniendo
como umbral de control 8 tallos dafiados de cada 100 tallos muestreados, que

representan el 8% de dafo.

Segun Sotomayor (2015), luego de la eclosion las larvas descienden a los
entrenudos inferiores de la planta y se localizan finalmente entre el primer y
tercer entrenudo, pudiendo encontrarse entre una y tres larvas. El ataque

temprano es el mas peligroso y la mejor guia son las mariposas sobre el cultivo.

Contin (2014), explica que mientras las larvas se alimentan en el interior
del tallo, cortan la base, haciendo que esta o el hijo muera. Esta condicion se la
conoce comunmente como corazdén muerto, el cual se presenta en las plantas
durante su etapa de floracion, quedando la panojas blancuzcas y vacias

denominandolas cabezas blancas.

CIAT (2014), publica que a R. albinella se denomina cominmente Novia
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del arroz. Aunque esta presente durante toda la época de desarrollo del cultivo,
no se ha demostrado que tenga importancia econémica. Generalmente se
observa un gran namero de adultos posados en plantas de arroz, pero su

presencia no se ha relacionado con pérdidas del rendimiento.

Ademéas manifiesta que dos factores primordiales deben tenerse en
cuenta en el sistema de arroz con riego: la nivelaciéon del terreno y el manejo del

agua de riego.

Para Hernandez et al. (2015), es conocido por todos la gran importancia
gue tiene el control quimico de plagas en el cultivo del arroz, uno de nuestros
principales renglones econdémicos. Esto esta dado no sélo por los dafios directos
gue causan esas plagas sobre el cultivo, sino ademas por el hecho de que

algunos insectos dafiinos son vectores de enfermedades virosas.

En términos generales, las plagas que afectan al cultivo se suelen
combatir satisfactoriamente, mediante el uso de insecticidas. Si bien es cierto
gue estos insecticidas protegen el cultivo durante su ciclo vegetativo, no se
deben subestimar sus propiedades toxicas, que pueden poner en riesgo la salud
del ser humano, en su caracter de consumidor de este importante alimento.
Consecuentemente se hace necesario conocer los niveles de residuos de estos
compuestos, con posterioridad a las aplicaciones y fundamentalmente al
momento de la cosecha, para que se puedan ofertar alimentos inocuos
(Hernandez et al, 2015).

Herrera e Iman (2014) indican que el "barrenador de los tallos" (Diatraea
saccharalis Fabr.) constituye una de las plagas de mayor importancia. Este
insecto, de amplia distribucién mundial, se le ha registrado en cafia de azlcar,

sorgo, cebada, maiz y trigo.

EcuRed (2018) menciona que Diatraea saccharalis son
insectos lepidopteros que constituye la principal plaga del cultivo de maiz y otras
gramineas en muchos paises productores. Sus larvas se alimentan de los tallos

y las hojas, dejando galerias que dafan la planta, la quiebran, impiden el
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transporte de nutrientes y sustancias y son via de entrada para hongos.

Aunque se trata de una plaga principal del maiz y sorgo, también ha sido
observada dafiando los cultivos de trigo, arroz y cafia de azucar. Esto se debe a
gue en los ultimos afios, la mayor supervivencia de las larvas invernantes por la
siembra directa, ha incrementado el potencial de dafio de este insecto a los
cultivos citados (EcuRed, 2018).

Molinar (2018). El cultivo puede presentar dafios causados por
Elasmopalpus lignosellus (Zeller), conocida vulgarmente como “barrenador
menor del tallo”, “barrenador menor del tallo del maiz” o “gusano saltarin”. Esta
especie habitualmente se encuentra con niveles de poblacion bajos, en zonas

donde predominan suelos sueltos o ligeramente arenosos.

Molinar (2018) acota que cuando ocurren periodos prolongados de sequia
y temperaturas elevadas, su abundancia se incrementa y adquiere categoria de
plaga. Es un barrenador polifago que ataca numerosos cultivos: maiz, sorgo,
trigo, alfalfa, cafla de azucar, mani, arroz y otras especies horticolas; se
encuentra ademas en una diversidad de malezas, que se consideran hospederas

alternativas.

Flores (2010) menciona que el Barrenador menor es una oruga de
reducido tamafio (1,5-1,8 cm), delgada, de color marr6n con bandas
transversales claras, de movimientos muy activos cuando se las molesta. Los
adultos machos presentan color claro pajizo en las alas anteriores, mientras que
las hembras son de color negro. Las hembras colocan sus huevos, entre 100 a
200 en la base de los tallos de plantas jévenes o en hojas jévenes. En los
primeros estadios la larva come hojas, raices y luego barrena la planta cerca de
la superficie del suelo y forma una galeria hacia la parte apical hasta 5 cm de
largo. Desde su orificio de entrada hacia el suelo produce un tubo con hilos
sedosos, restos vegetales, tierra en forma de colgajo, dentro del cual empupa.
Elasmopalpus puede completar su etapa de larva en 15 dias con 28 grados y
tolera muy bien las altas temperaturas del suelo. Las larvas se transforman en

pupas en el tinel de seda para emerger como adulto luego de 1 a 3 semanas,
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de acuerdo a la temperatura del suelo.

Syngenta (2019) publica que Voliam Flexi es un formulado que combina
las caracteristicas de dos principios activos con mecanismos de accion
diferentes: el clorantraniliprole, perteneciente al grupo de las bisamidas
(diamidas antranilicas), y el tiametoxam, de la familia de los neonicotinoides. Los
insectos afectados el producto dejan rapidamente de alimentarse y moverse,
hasta morir. El prodcuto es absorbido rapidamente por los tejidos vegetales,
movilizandose en forma translaminar y sistémica, a través del xilema. De esta

manera, otorga accion protectora residual.

Basf (2019) sostiene que Imunit, es un insecticida que combina las
virtudes de la alfacipermetrina (piretroide) y del teflubenzuron (IGR). Esto brinda
una excelente accion de volteo, un amplio espectro de control y persistencia de
accion en el cultivo. Los atributos del producto son que ayudan excelente poder
de volteo; rédpida accion y persistencia'y amplio espectro de control.

Agrimportec (2019) difunde que Harvest, cuyo ingrediente Activo es
Acefato (SP), es un insecticida sistémico de contacto e ingestion. Su gran
efectividad inicial, su residualidad y accion sistémica le permite un eficaz control

de una amplia gama de insectos. (Pulguillas, Afidos, Chinches, etc.)



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1.Caracteristicas del sitio experimental

El presente trabajo experimental se realiz6 en la granja experimental “San
Pablo”, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de
Babahoyo, ubicada en el Km 7,5 de la via Babahoyo —Montalvo de la provincia

de Los Rios.

Las coordenadas geogréficas son longitud oeste 79° 327, latitud sur 01°
49" y altitud de 8 msnm. La zona presenta un clima tropical humedo segun la
clasificacion de Holdribge, con temperatura anual de 26,3 °C, precipitacion de
2791,43 mm/afo, humedad relativa de 76 % y 804,71 horas de helidfila de
promedio anual (INAHMI, 2018).

3.2.Material genético

Se utilizé semillas certificadas de la variedad de arroz SFL-11 (INDIA,

2017), cuyas caracteristicas agronémicas son las siguientes:

Descripcion Caracteristicas
Rendimiento 6-8 t/ha
Ciclo vegetativo 127-131 dias
Altura de planta 126 cm
Peso de 1000 granos 29 ¢
Longitud del grano 7,52 mm
indice de pilado 77 %

3.3.Métodos

En el siguiente ensayo se utilizd los métodos deductivo, inductivo, empirico,

experimental.
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3.4.Factores estudiados

Variable independiente: insecticidas.

Variable dependiente: comportamiento de cultivo de arroz.

3.5. Tratamientos

Se evaluaron los tratamientos que se indican en el indican en el Cuadro

siguiente:

Cuadro 1. Tratamientos estudiados, en la aplicacion de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

N° Tratamientos Dosis Epoca de
cc/ha aplicacion
ddt
T1  Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34
T3  Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34
T4  Acephate 1500 g 34
T5  Testigo absoluto 0O e

3.6.Disefo experimental

Se utilizé el disefio experimental de Bloques Completos al Azar, con cinco

tratamientos y cuatro repeticiones.

Las comparaciones de las medias se efectuaron con la prueba de rangos

multiples de Tukey al 95 % de probabilidad.
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3.6.1. Disefios de las parcelas experimentales
Las parcelas experimentales tuvieron dimensiones de 5,0 x 5,0 m la
separacion entre tratamientos fue de 1,50 y entre repeticiones de 1,0 m, dando

una area del ensayo de 713 m?,

3.6.2. Andlisis de varianza

FV GL

Repeticiones

Tratamientos 4
Error experimental 12
Total 19

3.7.Manejo del ensayo

Se realizaron todas las labores agricolas necesarias en el cultivo de arroz

para su normal desarrollo.
3.7.1. Preparacion del terreno

La preparacion del suelo se efectu6 mediante dos pasos de romplow y
uno de rastraliviana, con el propésito de que el suelo quede suelto para depositar
la semilla.

3.7.2. Siembra

La siembra se efectué en forma manual por trasplanté, con una densidad

de 360,000 plantas/ha, con una distancia de siembra de 20 x 20.

3.7.3. Riego

El cultivo de arroz se manejé bajo el sistema de riego, mantenimiento
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lamina de agua conforme requerimiento del cultivo.
3.7.4. Fertilizacion

La fertilizaciébn base fue quimica y se efectu6 con 120-60-90 kg/ha de
nitrdgeno, fésforo y potasio, utilizando como fuente de fertilizantes Urea (46 %
de N), DAP (18 % de N — 46 % de P,0s) y Muriato de potasio (60% de K20). El
nitrogeno se aplicé a los 20, 40 y 60 dias después del trasplante, mientras que
el fésforo y potasio al momento del trasplante (INIAP, 2013).
3.7.5. Control de malezas

El postemergencia se aplicdé Brioso 800 WG (Propanil), en dosis de 3,0
L/ha y posteriormente Ciperus 100 WP (Pyrazosulfuron ethyl), en dosis de 300
g/ha cuando las malezas presentaron 3 hojas verdaderas, calculado en 200 litros
de agua, a los 5 dias después del trasplante.

3.7.6. Control fitosanitario

El control fitosanitario se realizé segun los insecticidas propuestos en los

tratamientos estudiados, con las respectivas dosis.

3.7.7. Cosecha

La cosecha se realiz6 en forma manual, conforme se presenta la madurez

fisiologica de la plantas en los diferentes tratamientos.

3.8.Datos evaluados

Para estimar en forma correcta los efectos de los tratamientos se tomaron

los siguientes datos:
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3.8.1. Poblaciones de larvas y adultos de Rupela albinella, Diatraea

saccharalis y Elasmopalpus lignosellus

Las poblaciones de larvas de Rupela albinella, Diatraea saccharalis y
Elasmopalpus lignosellus se determinaron en 5 plantas al azar por parcela
experimental, contando manualmente el nimero de las mismas 24 horas antes,
7,14y 21 dias después de la aplicacion. Mientras que los adultos de R. albinella,
D. saccharalis y E. lignosellus se determinaron haciendo 2 pases de la malla
entomoldgica por parcela contando manualmente el nimero de los mismos 24
horas antes, 7, 14 y 21 dias de la aplicacion de los productos en los diferentes

tratamientos insecticidas.

3.8.2. Dafno mecanico

Se determind la incidencia de macollos atacados por parcela experimental
alos 10 dias después de la aplicacion de los productos insecticidas, mediante la

siguiente férmula:

) ] Numero de plantas enfermas por unidad
Incidencia (%) = x 100
Total observadas (sanas + enfermas)

3.8.3. Dias de floracion

Para determinar el periodo de floracion, se lo realizé cuando haya

alcanzado mas del 50 % de la floracion.
3.8.4. Altura de planta ala cosecha

La altura de las plantas se tomé al momento de la cosecha, en diez plantas
al azar, dentro de un marco de 1 m?, midiendo desde el nivel del suelo hasta el

apice de la panicula mas sobresaliente. Los valores se expresaron en

centimetros.

14



3.8.5. NUmero de macollos por metro cuadrado

Dentro de area util de cada parcela experimental, en 1 m?, se cont6 a la

cosecha en numero de macollos.

3.8.6. NUmero de paniculas por metro cuadrado

En el mismo metro cuadrado que se evalud el numero de macollos, se

contabilizaron las paniculas al momento de la cosecha.
3.8.7. Longitud de paniculas

Lalongitud de paniculas estuvo determinada por la distancia comprendida
entre el nudo ciliar y el apice de la panicula mas sobresaliente, excluyendo las
aristas; se tomaron diez dias paniculas al azar por parcela experimental y su
promedio se expreso en centimetro.
3.8.8. Granos por panicula

Al momento de la cosecha se tomaron diez paniculas al azar por cada
parcela experimental y se contaron los granos para luego poder obtener un
promedio de granos por panicula.
3.8.9. Rendimiento del cultivo

Esta variable se evalud por el peso de los granos proveniente del area util
de cada parcela experimental, ajustado al 14 % de humedad. Sus resultados se
transformaron en kg/ha.

Para ajustar los pesos se utilizara la siguiente férmula:

Pu= Pa (100 — ha) / (100-hd)
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Donde:

Pu = peso uniformizado
Pa = peso actual

Ha = humedad actual

Hd = humedad deseada

3.8.10. Andlisis econdmico

El anélisis econdmico se realizo en funcion del rendimiento del grano en

kg/ha y al costo de cada uno de los tratamientos calculando los costos fijos y

variables para determinar el beneficio neto.
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IV. RESULTADOS

4.1.Poblaciones de larvas de Rupela albinella

En el Cuadro 2, se registran los promedios de poblaciones de larvas de
Rupela albinella a las 24 horas antes, 7, 14 y 21 dias después de aplicar los
productos. El analisis de varianza no reporté diferencias significativas a las 24
horas antes y diferencias altamente significativas a las 7, 14 y 21 dias. Los

coeficientes de variacion fueron 17,29; 13,13; 4,23 y 15,17 %, respectivamente.

A las 24 horas antes, los tratamientos que utilizd, Acephate en dosis de
1500 g/hay el testigo absoluto mostraron 3 larvas de R. albinella mientras que
los demas tratamientos de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150
cc/ha; Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha y Benfuracarb +

Xylene dosis de 1000 cc/ha obtuvieron 2 larvas de R. albinella.

Alos 7 dias después de la aplicacién de los productos, el testigo absoluto
alcanz6 3 larvas de R. albinella, estadisticamente superior a los demas

tratamientos que se aplicé insecticidas que no presentaron larvas.

Alos 14 dias después de la aplicacion de los productos, el testigo absoluto
registr6 4 larvas de R. albinella, estadisticamente superior a los demas
tratamientos de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc/ha;
Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha; Benfuracarb + Xylene
dosis de 1000 cc/ha y Acephate en dosis de 1500 g/ha que no presentaron

valores (0 larvas de R. albinella).

Alos 21 dias después de la aplicacion de los productos, el testigo absoluto
demostré 4 larvas de R. albinella, estadisticamente superior a los demas
tratamientos, registrando el menor promedio con O larvas de R. albinella los
tratamientos de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc/ha;
Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha y Acephate en dosis de
1500 g/ha.
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Cuadro 2. Poblaciones de larvas de Rupela albinella a las 24 horas antes y 7, 14 y 21 dias después de la aplicacién de los

productos), en la aplicacion de insecticidas para el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Poblaciones de larvas de Rupela albinella

. Epoca de (antes y después de la aplicacion de los
N° Tratamientos Dosis aplicacion productos)
cc/ha
ddt 24 horas 7 dias 14 dias  21dias
antes después después después
T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 2 Ob Ob Ob
T2  Alfacipermetrina + 400cc 34 2 Ob Ob Ob
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 2 0Ob 0Ob 1lb
T4  Acephate 1500 g 34 3 0b 0b 0b
T5 Testigo absoluto O 3 3 a 4 a 4 a
Promedio general 2 1 1 1
Significancia estadistica Ns ** ** **
Coeficiente de variacion (%) 17,29 13,13 4,23 15,17

Datos transformados a vx + 1
Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo
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4.2.Poblaciones de adultos de Rupela albinella

Los valores de poblaciones de adultos de R. albinella alas 24 horas antes,
7,14y 21 dias después de aplicar los productos se muestran en el Cuadro 3. El
analisis de varianza no obtuvo diferencias significativas a las 24 horas antes y
21 dias después de aplicar los productos y diferencias altamente significativas a
los 7 y 14 dias después de aplicar los productos. Los coeficientes de variacion
fueron 28,30; 16,92; 17,25 y 20,50 %, respectivamente.

A las 24 horas antes, los tratamientos que utilizd6 Alfacipermetrina +
Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha; Benfuracarb + Xylene dosis de 1000 cc/ha 'y
Acephate en dosis de 1500 g/ha obtuvieron 2 adultos de R. albinella mientras
gue el uso de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc/hay el testigo

absoluto reportaron 1 adulto de R. albinella.

Alos 7 dias después de la aplicacién de los productos, el testigo absoluto
alcanz6é 1 adulto de R. albinella, estadisticamente superior a los demas
tratamientos que se aplico insecticidas que no presentaron promedios con 0

adultos de R. albinella.

Alos 14 dias después de la aplicacion de los productos, el testigo absoluto
registr0 2 adultos de R. albinella, estadisticamente superior a los demas
tratamientos de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc/ha;
Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha; Benfuracarb + Xylene
dosis de 1000 cc/ha y Acephate en dosis de 1500 g/ha que no presentaron

valores, es decir 0 adultos de R. albinella.

Alos 21 dias después de la aplicacion de los productos, el testigo absoluto
demostré 2 adultos de R. albinella, y el menor promedio fue para los tratamientos
de Benfuracarb + Xylene dosis de 1000 cc/ha y Acephate en dosis de 1500 g/ha

gue no obtuvieron adultos de R. albinella.

19



Cuadro 3. Poblaciones de adultos de Rupela albinella a las 24 horas antes y 7 14 y 21 dias después de la aplicacion de los

productos),, en la aplicacion de insecticidas para el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Poblaciones de adultos de Rupela albinella

_ Epoca de (antes y después de la aplicacion de los
N° Tratamientos posis aplicacion productos)
cc/ha
ddt 24 horas 7 dias 14 dias 21 dias
antes después después  después
T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 1 0Ob Ob 1
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 2 0Ob Ob 1
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 2 Ob Ob 0
T4  Acephate 1500 g 34 2 0Ob Ob 0
T5 Testigo absoluto o - 1 1la 2 a 2
Promedio general 1 0 0 1
Significancia estadistica ns *x o Ns
Coeficiente de variacion (%) 28,30 16,92 17,25 20,50

Datos transformados a vx + 1
Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo
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4.3.Dafio mecanico

Los valores de dafio mecanico de R. albinella a los 10 dias después de
aplicar los productos se observan en el Cuadro 4. El analisis de varianza report6

diferencias altamente significativas y el coeficiente de variacion fue 6,06 %.

El mayor dafio mecéanico lo presento el tratamiento testigo sin aplicaciéon
de insecticidas (57,5 %), estadisticamente superior a los demas tratamientos con
productos insecticidas, cuyo menor promedio fue para el uso de Acephate en
dosis de 1500 g/ha (5,0 %).

Cuadro 4. Dafio mecanico, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

_ Epoca de .
_ Dosis L Dafio
N° Tratamientos aplicacion o
cc/ha mecanico
ddt
T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 75 b
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 75 Db
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 75 b
T4  Acephate 1500 g 34 50 b
T5 Testigo absoluto o - 57,5 a
Promedio general 17,0
Significancia estadistica **
Coeficiente de variacion (%) 6,06

Datos transformados a arcoseno

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.4 Dias de floracion
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En la variable dias a floracion, el analisis de varianza report6 diferencias

significativas y el coeficiente de variacion fue 3,39 % (Cuadro 5).

El tratamiento que se aplicé Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha florecié a los 72 dias, estadisticamente igual a las aplicaciones de
Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc/ha; Benfuracarb + Xylene
dosis de 1000 cc/ha y Acephate en dosis de 1500 g/ha y superiores

estadisticamente al tratamiento testigo con 66 dias.

Cuadro 5. Dias a floracion, en la aplicacion de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

_ Epoca de
_ Dosis - Dias a
N° Tratamientos aplicacion _
cc/ha floracion
ddt
T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 68 ab
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 72 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 67 ab
T4  Acephate 1500 ¢ 34 68 ab
T5 Testigo absoluto o - 66 b
Promedio general 68
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion (%) 3,39

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.5.Altura de planta a la cosecha
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Los valores de altura de planta se registran en el Cuadro 6, el analisis de
varianza reporté diferencias altamente significativas y el coeficiente de variacion
fue 1,32 %.

El tratamiento que se utilizdé Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha presentdé mayor altura de planta con 102,0 cm, estadisticamente igual
a las aplicaciones de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc/hay
Acephate en dosis de 1500 g/ha y superiores estadisticamente a los demas

tratamientos, siendo el menor valor para el tratamiento testigo con 96,5 cm.

Cuadro 6. Altura de planta, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Epocade  Altura de

_ Dosis L
N° Tratamientos aplicacion planta
cc/ha
ddt (cm)

T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 99,6 ab
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 102,0 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 98,6 bc
T4  Acephate 1500 g 34 99,3 abc
T5 Testigo absoluto o - 96,5 ¢
Promedio general 99,2
Significancia estadistica **
Coeficiente de variacion (%) 1,32

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= gignificativo

**= altamente significativo

4.6.Numero de macollos por metro cuadrado
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Los promedios de nimero de macollos/m? demuestran que el andlisis de
varianza obtuvo diferencias altamente significativas y el coeficiente de variacién
fue 2,00 %.

El tratamiento que se utilizd Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha mostré mayor promedio (483 macollos/m?), estadisticamente superior
alos demas tratamientos. EI menor promedio fue para el tratamiento testigo (410

macollos/m?).

Cuadro 7. Numero de macollos/m?, en la aplicacién de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

_ Epoca de )

_ Dosis L Numero de

N° Tratamientos aplicacién
cc/ha macollos/m?
ddt

T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 454 b
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 483 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 442 b
T4  Acephate 1500 ¢ 34 452 b
T5 Testigo absoluto o - 410 ¢
Promedio general 448
Significancia estadistica *
Coeficiente de variacion (%) 2,00

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.7. Numero de paniculas por metro cuadrado
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Los valores de paniculas/m? se muestran en el Cuadro 8. El andlisis de
varianza report6 diferencias altamente significativas y el coeficiente de variacion
fue 4,01 %.

El tratamiento que se aplico Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha alcanzé mayor valor con 421 paniculas/m?, estadisticamente superior
a los demés tratamientos, siendo el menor promedio fue para el tratamiento

testigo con 307 paniculas/m?.

Cuadro 8. Nimero de paniculas/m?, en la aplicaciéon de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

_ Epoca de )
_ Dosis L Numero de
N° Tratamientos aplicacion ’
cc/ha paniculas/m?
ddt
T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 362 b
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 421 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 352 b
T4  Acephate 1500 g 34 362 b
T5 Testigo absoluto o - 307 ¢
Promedio general 361
Significancia estadistica bl
Coeficiente de variacion (%) 4,01

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.8.Longitud de paniculas

En el Cuadro 9, se observan los promedios de longitud de paniculas. El
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andlisis de varianza reporto diferencias altamente significativas y el coeficiente

de variacion fue 2,58 %.

El tratamiento que se aplicd Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha obtuvo mayor longitud de paniculas (25,4 cm), estadisticamente igual
al uso de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc y superior
estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el menor promedio fue para

el tratamiento testigo (22,4 cm).

Cuadro 9. Longitud de paniculas, en la aplicacion de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

§ Longitud
_ Epoca de
_ Dosis - de
N° Tratamientos aplicacion )
cc/ha paniculas
ddt
(cm)
T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 24,4 ab
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 254 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 23,6 bc
T4  Acephate 1500 g 34 23,6 bc
T5 Testigo absoluto o - 22,4 ¢
Promedio general 23,9
Significancia estadistica bl
Coeficiente de variacion (%) 2,58

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segln la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.9.Granos por panicula

Los promedios de granos por paniculas determinan que el andlisis de
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varianza mostro6 diferencias altamente significativas y el coeficiente de variacion

fue 2,78 %, segun se verifica en el Cuadro 10.

El tratamiento que se aplicd Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha obtuvo mayor promedio (158 granos por paniculas), estadisticamente
superior a los demas tratamientos, cuyo menor promedio fue para el tratamiento

testigo (124 granos por paniculas).

Cuadro 10. Granos por paniculas, en la aplicacion de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Epocade  Granos

_ Dosis -
N° Tratamientos aplicacién por
cc/ha ;
ddt paniculas

T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 144 b
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 158 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 142 b
T4  Acephate 1500 g 34 143 b
T5 Testigo absoluto o - 124 ¢
Promedio general 142
Significancia estadistica **
Coeficiente de variacion (%) 2,78

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.10. Peso de 1000 granos

Los valores de peso de 1000 granos se muestran en el Cuadro 11. El
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andlisis de varianza reporto diferencias altamente significativas y el coeficiente

de variacion fue 3,40 %.

El tratamiento que se aplicd Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha obtuvo mayor peso de 1000 granos (24,9 g), estadisticamente igual al
uso de Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de 150 cc y superior
estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el menor promedio fue para

el tratamiento testigo (19,8 g).

Cuadro 11. Peso de 1000 granos, en la aplicacién de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Epocade  Peso de

. Dosis o
N° Tratamientos aplicacion 1000
cc/ha
ddt granos (g)

T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 23,4 a
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 249 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 21,1 b
T4  Acephate 1500 ¢ 34 21,1 b
T5 Testigo absoluto o - 198 b
Promedio general 22,1
Significancia estadistica o
Coeficiente de variacion (%) 3,40

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segin la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.11. Rendimiento del cultivo

En el Cuadro 12, se observan los promedios de rendimiento. El analisis
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de varianza reportdé diferencias altamente significativas y el coeficiente de

variacion fue 5,25 %.

El tratamiento que se aplicd Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha obtuvo mayor rendimiento con 7255,0 kg/ha, estadisticamente
superior a los demas tratamientos, siendo el menor promedio fue para el

tratamiento testigo con 5595,5 kg/ha.

Cuadro 12. Rendimiento, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

. Epoca de o
_ Dosis - Rendimiento

N° Tratamientos aplicacién

cc/ha (kg/ha)

ddt

T1 Clorantraniliprole + Tiametoxam 150 cc 34 6374,1 b
T2  Alfacipermetrina + Teflubenzuron 400 cc 34 7255,0 a
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 34 6252,3 bc
T4  Acephate 1500 g 34 6301,3 bc
T5 Testigo absoluto o - 55955 ¢
Promedio general 6355,6
Significancia estadistica *x
Coeficiente de variacion (%) 5,25

Promedios con la misma letra no difieren significativamente, segun la Prueba de Tukey.
Ns= no significativo

*= significativo

**= altamente significativo

4.12. Andlisis econémico

En el analisis econdmico se observd que todos los tratamientos fueron
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rentables, destacandose el uso de Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de
400 cc/ha con beneficio neto de $ 690,03

Cuadro 13. Costo fijo/ha, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Costo Unitario  Valor

Descripcion Unidades Cantidad

$) Total ($)
Alquiler de terreno ha 1 250,00 250,00
Preparacion de suelo
Romplow y rastra u 3 25,00 75,00
Siembra
Lechuguin sacos 2 98,00 196,00
Mano de obra jornales 4 12,00 48,00
Riego u 12 4,80 57,60
Fertilizacion
Urea sacos 5,2 21,50 112,02
DAP sacos 2,6 29,75 77,35
Muriato de potasio sacos 3 20,50 61,50
Mano de obra jornales 12 12,00 144,00
Control de malezas
Brioso L 3 8,75 26,25
Cyperus funda 3 8,00 24,00
Mano de obra jornales 6 12,00 72,00
Mano de obra jornales 6 12,00 72,00
Sub Total 1229,52
Administracion (5 %) 61,48
Total, Costo Fijo 1290,99
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Cuadro 14. Analisis econdmico/ha, en la aplicacion de insecticidas para el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB.

2019
Costo de produccion (USD)
Valor de Variables Beneficio
Tratamientos Rend.  Sacos produccion J | neto
N° : kg/ha 2101b ij ornaies
Dosis cchha <9 (USD) %S broductos para Cosecha +  Total (USD)
. Transporte
tratamientos
(Clorantraniliprole 150cc 6374,1 70,1 2033,3 1290,99 35,40 36,00 245,40 1607,79 425,54
T1 + Tiametoxam
Alfacipermetrina + 400cc  7255,0 79,8 2314,3 1290,99 18,00 36,00 279,32  1624,31 690,03
T2 Teflubenzuron
Benfuracarb + 1000cc 6252,3 68,8 19945 1290,99 12,00 36,00 240,71  1578,99 415,99
T3 Xylene
T4 Acephate 1500g 6301,3 69,3 2010,1 1290,99 27,00 36,00 242,60  1596,59 413,53
T5 Testigo absoluto 0 5595,5 61,6 1785,0 1290,99 0,00 0,00 215,43 1506,42 278,56
Productos Jornal = $ 12,00

Voliam flexi = $ 236 (L)
Imunit=$ 18,0 (400 cc)
Oncarb =$ 12,00 (100 cc)
Harvest = $ 4,50 (250 g)

Costo 200 Ib= $ 29

Cosecha + transporte = $ 3,50
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V. CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos se concluye:

» No se encontraron poblaciones de larvas y adultos de Diatraea saccharalis y

Elasmopalpus lignosellus durante el desarrollo del ensayo.

» Las poblaciones de larvas y adultos de R. albinella fueron controladas con la

aplicacion de insecticidas desde las 7 dias después de su aplicacion.

> El tratamiento testigo sin aplicacion de insecticidas presentdé mayor dafio

mecanico con 57,5 %.

> Las caracteristicas agronémicas de dias a floracion, altura de planta, macollos
y paniculas/m?, longitud de panicula, granos por panicula y peso de 1000
granos de la variedad de arroz SFL-11 obtuvo mejores resultados con el uso

de Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha.
» El mayor rendimiento del cultivo con 7255,0 kg/ha y beneficio neto de $ 690,03

se registré con la aplicacion de Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400

cc/ha a los 34 dias después de la siembra.
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VI. RECOMENDACIONES

Por lo anteriormente expuesto se recomienda:

» Aplicar Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha a los 34 dias
después de la siembra, por registrar mayor rendimiento del cultivo y beneficio
econdémico.

» Validar el mismo ensayo bajo condiciones de secano y en otras localidades.

» Promover investigaciones con otros insecticidas en el cultivo de arroz.
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VIl. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en la granja experimental
“San Pablo”, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica
de Babahoyo, ubicada en el Km 7,5 de la via Babahoyo —Montalvo de la provincia
de Los Rios. Las coordenadas geogréficas son longitud oeste 79° 32", latitud sur
01949’ y altitud de 8 msnm. La zona presenta un clima tropical himedo segun la
clasificacion de Holdribge, con temperatura anual de 26,3 °C, precipitacion de
2791,43 mm/aio, humedad relativa de 76 % y 804,71 horas de heli6fila de
promedio anual. Se utilizé semillas certificadas de la variedad de arroz INIAP 16.
Los tratamientos estudiados fueron Clorantraniliprole + Tiametoxam en dosis de
150 cc/ha; Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/ha; Benfuracarb +
Xylene dosis de 1000 cc/ha y Acephate en dosis de 1500 g/ha. Se utilizd el
disefio experimental de Bloques Completos al Azar, con cinco tratamientos y
cuatro repeticiones, las comparaciones de las medias se efectuaron con la
prueba de Tukey. Se realizaron todas las labores agricolas necesarias en el
cultivo de arroz para su normal desarrollo como preparacion del terreno, siembra,
riego, fertilizacion, control de malezas, control fitosanitario y cosecha. Por los
resultados obtenidos se determinG que no se encontraron poblaciones de larvas
y adultos de Diatraea saccharalis y Elasmopalpus lignosellus durante el
desarrollo del ensayo; las poblaciones de larvas y adultos de R. albinella fueron
controladas con la aplicacion de insecticidas desde las 7dias después de su
aplicacion; el tratamiento testigo sin aplicacion de insecticidas presentdé mayor
dafio mecanico con 57,5 %; las caracteristicas agrondmicas de dias a floracién,
altura de planta, macollos y paniculas/m?, longitud de panicula, granos por
panicula y peso de 1000 granos de la variedad de arroz SFL-11 obtuvo mejores
resultados con el uso de Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400 cc/hay
el mayor rendimiento del cultivo con 7255,0 kg/ha y beneficio neto de $ 690,03
se registro con la aplicacion de Alfacipermetrina + Teflubenzuron dosis de 400
cc/ha alos 34 dias después de la siembra.

Palabras claves: arroz, barrenadores del tallo, insecticidas, rendimiento.
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VIll.  SUMMARY

This research work was carried out in the experimental farm “San Pablo”,
of the Faculty of Agricultural Sciences of the Technical University of Babahoyo,
located at Km 7.5 of the Babahoyo —Montalvo highway in the province of Los
Rios. The geographical coordinates are west longitude 790 32", south latitude
010 49" and altitude of 8 meters above sea level. The area has a humid tropical
climate according to the Holdribge classification, with an annual temperature of
26.3 0C, rainfall of 2791.43 mm / year, relative humidity of 76% and 804.71 hours
of annual average heliophile. Certified seeds of the INIAP 16 rice variety were
used. The treatments studied were Clorantraniliprole + Thiamethoxam at a dose
of 150 cc / ha; Alfacipermethrin + Teflubenzuron dose of 400 cc / ha; Benfuracarb
+ Xylene dose of 1000 cc / ha and Accept in doses of 1500 g / ha. The
experimental design of Random Complete Blocks was used, with five treatments
and four repetitions, the comparisons of the means were made with the Tukey
test. All the necessary agricultural work was carried out in the cultivation of rice
for its normal development as land preparation, planting, irrigation, fertilization,
weed control, phytosanitary control and harvest. From the results obtained, it was
determined that no populations of larvae and adults of Diatraea saccharalis and
Elasmopalpus lignosellus were found during the course of the trial; R. albinella
larvae and adult populations were controlled with the application of insecticides
from 7 days after application; the control treatment without insecticide application
showed greater mechanical damage with 57.5%; The agronomic characteristics
of days to flowering, plant height, tillers and panicles / m2, panicle length, grains
per panicle and weight of 1000 grains of the SFL-11 rice variety obtained better
results with the use of Alfacipermethrin + Teflubenzuron dose of 400 cc / ha and
the highest crop yield with 7255.0 kg / ha and net benefit of $ 690.03 was
recorded with the application of Alfacipermethrin + Teflubenzuron dose of 400 cc
/ ha at 34 days after sowing.

Keywords: rice, stem borers, insecticides, yield.
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Cuadros de resultados y andevas

Cuadro 15. Poblaciones de larvas de Rupela albinella a las 24 horas antes
de la aplicacion de los productos, en la aplicacidon de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I 1Y
T1 Clorantraniliprole + 150 cc 1 3 1 1 2
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 2 1 4 1 2
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 3 2 2 1
T4 Acephate 1500 ¢ 3 1 3 3
T5 Testigo absoluto 0 3 3 3 1

Variable N Rz R2A| CV
Larvas 24 horas antes 20 0,36 0,00 17,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Il
F.V. SC gl CM _F p-valor

Modelo. 0,61 7 0,09 0,98 0,4888

Trata 0,26 4 0,07 0,73 0,5884

Rep 0,35 30,121,31 0,3168

Error 1,07 12 0,09

Total 1,6819

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,67239

Error: 0,0890 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T4 185 40,15A

T5 1,85 40,15A

T3 1,70 40,15A

T2 1,68 40,15A

T1 155 40,15A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 16. Poblaciones de larvas de Rupela albinella a los 7 dias
después, en la aplicacion de insecticidas para el control de barrenadores en el
cultivo de arroz. UTB. 2019
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Dosis Repeticiones

N° Tratamientos X
cc/ha | Il 1] 1Y

T1 Clorantraniliprole + 150cc 0 0 0 0 0
Tiametoxam

T2 Alfacipermetrina + 400cc 0 0 0 0 0
Teflubenzuron

T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc

T4 Acephate 1500 g

T5 Testigo absoluto 0

Variable N R2 R%ZA] CV

Larvas 7 dias desp 20 0,90 0,85 13,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 2,66 7 0,38 15,86 <0,0001
Trata 2,59 4 0,65 27,00 <0,0001

Rep

Error 0,29 12 0,02
Total 29519

0,07 30,02 1,00 0,4262

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,34917
Error: 0,0240 gl: 12
Trata Medias n_E.E.

T5
T4
T3
T2
T1

1,90 40,08 A

1,00 40,08 B
1,00 40,08 B
1,00 40,08 B
100 4008 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 17. Poblaciones de larvas de Rupela albinella a los 14 dias

después de la aplicacion de los productos, en la aplicacion de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 0 0 0 0
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 0 0 0 0
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc
T4 Acephate 1500 g

T5 Testigo absoluto

Variable N R2 R2A] CV
Larvas 14 dias 20 0,99 0,99 4,23

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC gl CM F_p-valor
Modelo. 3,88 7 0,55 207,86 <0,0001
Trata 3,87 4 0,97 363,00 <0,0001
Rep 0,01 32,7E-03 1,00 0,4262
Error 0,03 12 2,7E-03

Total 3,91 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,11639
Error: 0,0027 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T5 2,10 40,03 A

T4 1,00 40,03 B

T3 1,00 40,03 B

T2 1,00 40,03 B

T1 1004003 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 18. Poblaciones de larvas de Rupela albinella a los 21 dias

después de la aplicacion de los productos, en la aplicacion de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Repeticiones

N° Tratamientos X
Il 0 v

T1 Clorantraniliprole + 0 1 0 0
Tiametoxam

T2 Alfacipermetrina + 0 0 0 0
Teflubenzuron

T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 1

T4 Acephate

T5 Testigo absoluto 3

Variable N R2 R2A] CV
Larvas 21 dias 20 0,89 0,82 15,17

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo )

F.V. SC gl CM _F p-valor
Modelo. 3,83 7 0,55 13,24 0,0001
Trata 3,73 40,93 22,55 <0,0001
Rep 0,10 30,03 0,84 0,4984
Error 0,50 12 0,04

Total 4,3319

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,45822
Error: 0,0413 gl: 12

Trata Medias n_E.E.

T5 2,20 40,10 A

T3 1,20 40,10 B

T1 1,10 40,10 B

T4 1,10 40,10 B

T2 1,10 40,10 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 19. Poblaciones de adultos de Rupela albinella a las 24 horas

antes de la aplicacion de los productos, en la aplicacién de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 3 1 0 1
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 1 4 1 2
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 2
T4 Acephate 1500 g 2
T5 Testigo absoluto 0 1

Variable N R2 R2A| CV

Adul 24 h antes 20 0,10 0,00 28,30

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0,30 7 0,04 0,18 0,9839
Trata 0,06 40,02 0,07 0,9909

Rep 0,24 30,08 0,34 0,7982

Error 2,81 12 0,23

Total 3,11 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,09066
Error: 0,2342 gl: 12
Trata Medias n E.E.

T4
T3
T2
T5
T1

1,60 40,24 A
1,53 40,24 A
1,50 40,24 A
1,45 40,24 A
145 40,24 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 20. Poblaciones de adultos de Rupela albinella a los 7 dias

después de la aplicacion de los productos, en la aplicacion de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 0 0 0 0 0
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 0 0 0 0 0
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 0
T4 Acephate 1500 g
T5 Testigo absoluto 0

Variable N R2 RZA] CV
Adultos 7 dias desp 20 0,65 0,44 16,92

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0,75 7 0,11 3,15 0,0391

Trata 0,65 40,16 4,76 0,0156

Rep 0,10 30,03 1,00 0,4262

Error 0,41 120,03

Total 1,16 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,41559
Error: 0,0340 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T5 1,45 40,09 A

T4 1,00 40,09 B

T3 1,00 40,09 B

T2 1,00 40,09 B

T1 1004009 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 21. Poblaciones de adultos de Rupela albinella a los 14 dias

después de la aplicacion de los productos, en la aplicacion de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 1 0 0 0 0
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400 cc 0 0 1 0 0
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc
T4 Acephate 1500 g
T5 Testigo absoluto 0

Variable N Rz R2A] CV
Adult 14 dias 20 0,65 0,45 17,25

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0,88 7 0,13 3,19 0,0376

Trata 0,84 40,21 5,34 0,0105

Rep 0,04 30,010,32 0,8094

Error 0,47 12 0,04

Total 1,3519

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,44700

Error: 0,0393 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T5 155 40,10A

T2 1,10 40,10 B

T1 1,10 40,10 B

T4 1,00 40,10 B

T3 1004010 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 22. Poblaciones de adultos de Rupela albinella a los 21 dias

después de la aplicacion de los productos, en la aplicacion de insecticidas para

el control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 0 0 1 1
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 0 1 1 1
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 0
T4 Acephate 1500 g
T5 Testigo absoluto 0 2

Variable N R2 R2A] CV

Adult 21 dias 20 0,50 0,21 20,50

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
FE.V. SC gdl CM F p-valor

Modelo. 0,79 70,11 1,73 0,1937

Trata 0,76 40,19 2,92 0,0669
0,03 30,010,133 0,9401

Rep

Error 0,78 12 0,07

Total

15719

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,57536
Error: 0,0652 gl: 12
Trata Medias n_E.E.

T5
T2
T1
T4
13

1,63 40,13 A
1,20 40,13 A
1,20 40,13 A
1,10 40,13 A
1,10 40,13 A

Medias con una letra comuan no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 23. Dafio mecanico, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 10 0 10 10 7,5
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400 cc 10 0 10 10 7,5
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000cc 10 10 10 7,5
T4 Acephate 1500 g 0 0 20 5,0
T5 Testigo absoluto 0 60 70 50 50 57,5

Variable N R2 R2ZA] CV
Dafo mecanico 20 0,92 0,87 6,06

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)
EV. SCagl CM F p-valor

Modelo. 0,96 7 0,14 19,22 <0,0001

Trata 0,95 4 0,24 33,29 <0,0001

Rep 0,01 33,2E-03 0,46 0,7181

Error 0,0912 0,01

Total 1,04 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,19018
Error: 0,0071 gl: 12

Trata Medias n_E.E.

T4 1,52 40,04 A

T3 1,50 40,04 A

T1 1,50 40,04 A

T2 1,50 40,04 A

T5 0,96 40,04 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 24. Dias a floracion, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 68 67 69 68 68
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400 cc 72 79 68 70 72
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 67 67 68 67 67
T4 Acephate 1500 g 68 68 68 68 68
T5 Testigo absoluto 0 66 66 67 66 66

Variable N R2 R2 Aj CV
flor 200,59 0,353,39

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC aql CM F p-valor

Modelo. 92,05 7 13,15 2,45 0,0830

Trata 84,30 421,08 3,92 0,0292

Rep 7,75 3 2,58 0,48 0,7018

Error 64,5012 5,38

Total 156,55 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,22535
Error: 5,3750 gl: 12

Trata Medias n_E.E.

T2 72,25 41,16 A

Tl 68,00 41,16 A B

T4 68,00 41,16A B

T3 67,25 41,16 A B

T5 66,25 41,16 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

49



Cuadro 25. Altura de planta, en la aplicacién de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha I Il 1] v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 99,6 98,0 103,2 97,7 99,6
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 102,0 102,6 101,5 101,9 102,0
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000cc 986 98,6 988 984 98,6
T4 Acephate 1500g 99,3 98,3 99,6 100,0 99,3
T5 Testigo absoluto 0 96,5 96,2 958 976 96,5

Variable N R2 R2Aj CV
Altpl 200,76 0,62 1,32

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
FV. SC al CM F p-valor

Modelo. 64,95 7 9,28 5,45 0,0053

Trata 62,18 4 15,559,13 0,0013

Rep 2,77 3 0,920,54 0,6624

Error 20,4312 1,70

Total 85,38 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,94047

Error: 1,7021 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T2 102,00 40,65A

Tl 99,63 40,65A B

T4 99,30 4065A B C

T3 98,60 4065 B C

T5 96,53 40,65 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Cuadro 26. Macollos/m?, en la aplicacién de insecticidas para el control de

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 454 441 470 450 454
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 483 483 476 489 483
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 442 430 449 448 442
T4 Acephate 1500g 452 446 472 438 452
T5 Testigo absoluto 0 410 404 409 418 410

Variable N R2 R2 A CV

macoll

200,92 0,88 2,00

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IlI)
F_ p-valor

E.V.

SC _al CM

Modelo. 11377,80 7 1625,40 20,16 <0,0001

Trata 10858,20 4 2714,55 33,67 <0,0001
519,60 3 173,20 2,15 0,1473
967,40 12 80,62

Rep
Error
Total

12345,20 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=20,23664
Error: 80,6167 gl: 12
Trata Medias n_E.E.

T2
T1
T4
T3
15

482,75 44,49 A
453,75 44,49 B
452,00 44,49 B
442,25 44,49 B
410,25 44,49

C

Medias con una letra comuan no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 27. Paniculas/m?, en la aplicacion de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 362 342 351 394 362
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 421 422 430 412 421
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000cc 352 331 370 355 352
T4 Acephate 1500g 362 340 349 396 362
T5 Testigo absoluto 307 298 307 315 307

Variable N R2 R2 A] CV
panic 200,92 0,87 4,00

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC g CM F p-valor

Modelo. 28559,00 7 4079,86 19,58 <0,0001
Trata 26624,20 4 6656,05 31,95 <0,0001
Rep 1934,80 3 644,93 3,10 0,0675

Error 2500,20 12 208,35
Total 31059.,20 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=32,53290
Error: 208,3500 gl: 12

Trata Medias n_E.E.

T2 421,25 47,22 A

Tl 362,25 4722 B

T4 361,75 47,22 B

T3 352,00 4722 B

T5 306,75 47,22 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 28. Longitud de panicula, en la aplicacion de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 244 245 250 236 244
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 254 26,2 24,7 252 254
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000cc 23,6 235 22,7 245 23,6
T4 Acephate 1500g 23,6 23,6 235 23,7 23,6
T5 Testigo absoluto 0 224 21,7 222 232 224

Variable N R2 R2 A] CV

long pan 20 0,82 0,71 2.58

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)
EV. SC al CM F p-valor

Modelo. 20,12 7 2,87 7,61 0,0013
Trata 19,66 44,91 13,02 0,0003

Rep
Error
Total

0,46 30,15 0,41 0,7513

4,53120,38
24,6519

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,38479
Error: 0,3775 gl: 12
Trata Medias n_E.E.

T2
T1
T4
T3
15

25,38 40,31 A

2438 40,31A B

23,60 4031 B C
23,58 40,31 B C

2238 40,31

C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 29. Granos por panicula, en la aplicacion de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc
: 142 138 152
Tiametoxam 144 144
T2 Alfacipermetrina + 400cc
Teflubenzuron 16l 160 153
158 158
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 cc 142 144 142 139 142
T4 Acephate 1500 g 143 146 137 146 143
T5 Testigo absoluto 0 124 122 124 125 124

Variable N R2 R2 Aj CV
gra/pan 200,93 0,892,778

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo. 2402,50 7 343,21 21,99 <0,0001
Trata 2376,30 4 594,08 38,06 <0,0001

Rep 26,20 3 8,73 0,56 0,6518

Error 187,30 12 15,61

Total 2589,80 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,90439

Error: 15,6083 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T2 158,00 41,98 A

Tl 144,00 4198 B

T4 143,00 4198 B

T3 141,75 4198 B

T5 123,75 41,98 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 30. Peso de 1000 granos, en la aplicacién de insecticidas para el

control de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha | Il I v
T1 Clorantraniliprole + 150cc 234 23,7 246 21,8 234
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 249 24,7 252 249 249
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000cc 21,1 204 216 21,2 21,1
T4 Acephate 1500g 21,1 214 20,7 213 21,1
T5 Testigo absoluto 198 195 19,0 20,8 198

Variable N Rz RZAj CV
peso 1000 20 0,91 0,86 3,40

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 68,23 7 9,75 17,30 <0,0001
Trata 68,01 417,00 30,18 <0,0001
Rep 0,22 3 0,07 0,13 0,9412
Error 6,76 12 0,56

Total 74,99 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,69164
Error: 0,5633 gl: 12

Trata Medias n_E.E.

T2 2493 40,38A

T1 23,38 40,38A

T4 21,13 40,38 B

T3 21,08 40,38 B

T5 19,78 40,38 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 31. Rendimiento, en la aplicacién de insecticidas para el control

de barrenadores en el cultivo de arroz. UTB. 2019

Dosis Repeticiones
N° Tratamientos X
cc/ha I Il 1] 1Y
T1 Clorantraniliprole + 150cc 6374,1 6200,1 6394,4 6527,7 6374,1
Tiametoxam
T2 Alfacipermetrina + 400cc 7255,0 8133,7 6815,7 6815,7 7255,0
Teflubenzuron
T3 Benfuracarb + Xylene 1000 6252,3 6427,9 61445 6184,3 6252,3
cc
T4 Acephate 1500g 6301,3 6199,3 6281,3 6423,3 6301,3
T5 Testigo absoluto 0 55955 5847,5 5853,7 50855 5595,5

Variable N R2 R2Aj CV
rend 200,82 0,715,25

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC gl CM F_p-valor

Modelo. 5941434,84 7 848776,41 7,62 0,0012
Trata 5602449,45 4 1400612,36 12,58 0,0003
Rep  338985,39 3 112995,13 1,01 0,4202
Error 1336417,75 12 111368,15

Total 7277852,59 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=752,15346
Error: 111368,1456 gl: 12

Trata Medias n E.E.

T2 7255,03 4 166,86 A

T1 6374,08 4166,86 B

T4 6301,30 4166,86 B C

T3 6252,25 4166,86 B C

T5 559555 4 166,86 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Fotografias

Fig. 1. Siembra del Arroz FL11

Fig. 2. . Fertilizacién a los 20 dias
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Fig. 3. Aplicacién de los insecticidas

Fig. 4. Apertura del macollo con
presencia del barrenador

58



YUY UAR CERRADD Pz 06, aaiae

FUAFIX pll4
eaui20oR n:u:za.u

= .
Ly

g L S cwsﬁ:“
..’..._ 3

Fig.5. Clorantraniliprole + Tiametoxam “T1”
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Fig.6. Alfacipermetrina + Teflubenzuron “T2”
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Fig.7. Benfuracarb + Xylene “T3”

Fig.8. Acephate “T4”
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Fig.9. Separacion de los Macollos

Fig.10. Medicion de panicula
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