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Resumen

El sistema silvopastoril es un sistema de produccién de ganado bovino conocido y
desarrollado por los paises que poseen suficientes conocimientos de los beneficios

gue conlleva el ejecutar dicho sistema en una hacienda ganadera.

El sistema silvopastoril adjudica diversos beneficios a quien lo emplea ya que
favorece directamente en la productividad econémica del ejecutor e indirectamente
combate el cambio climético, ya que los sistemas silvopastoriles bien manejados
adecuadamente pueden aumentar la productividad general y los ingresos alargo plazo
debido a la produccion simultanea de cultivos de arboles, forrajes y ganado bovino y

asi proporcionar de una manera paralela beneficios ambientales.

Palabras Claves: Silvopastoril, Leguminosas, Forrajes y Biomasa arborea.



Summary

The silvopastoral system is a system of cattle production known and developed by
countries that have sufficient knowledge of the benefits of implementing such a system

in a livestock farm.

The silvopastoral system allocates various benefits to those who use it, since it
directly favors the economic productivity of the executor and indirectly combats climate
change, since well-managed silvopastoral systems can increase overall productivity
and long-term income due to the simultaneous production of tree crops, fodder and

cattle, thus providing environmental benefits in parallel.
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. Introduccién

Segun AVISA (2011), el sistema silvopastoril es un sistema de produccién
netamente pecuario en donde las leguminosas perennes, en este caso los arboles,
interactdan con los componentes tradicionales como lo son las plantas forrajeras, las
herbaceas y los animales bajo un sistema de manejo en la cual se caracteriza por

integrar todos los componentes en uno solo.

En ese sentido, los sistemas silvopastoriles representan una opcién de produccion
importante en la actualidad, al respecto Arciniegas y Flores (2018), sefialaron que, al
desarrollar una mezcla de arbustos forrajeros, arboles y pastos con la produccion
bovina, estos representan una buena alternativa para contribuir con la mitigacion del
efecto que ocasiona la actividad ganadera sobre el medioambiente. Los autores antes
mencionados enfatizaron que estos sistemas se caracterizan por ayudar a conservar
la cubierta vegetal, aportando fertilidad con el paso del tiempo, asi como también por
contribuir con la produccién animal, al generar rentabilidad; ademas de destacar que
el sistema silvopastoril es considerado un método efectivo para mitigar los efectos del

cambio climético.

Un aspecto importante a destacar es que este sistema silvopastoril ha tomado
como base para su desarrollo la diversidad de especies presentes en el contexto
donde se desarrolle, ya que Segun Harvey (2011) los componentes arbéreos,
arbustivo y pastura, a su nivel, proveen estructuras fisicas, recursos y habitat que
apoyan especies de plantas y animales adicionales (biodiversidad asociada), que son
comunidades ricas de lianas, musgos, liquenes y plantas epifitas que a menudo se
encuentran sobre las ramas y troncos de los arboles, mientras muchas especies de
plantas forestales pueden establecerse bajo la sombra del dosel de los
arboles. Ademas, una amplia variedad de animales (insectos, péjaros, murciélagos y
otros mamiferos) pueden usar los sistemas silvopastoriles para alimento, sombra, o

proteccién de predadores o, condiciones micro climaticas adversas



[I. Justificacidon

En el presente contexto se trata de analizar los sistemas silvopastoriles como
método de alimentacion en el litoral ecuatoriano, ya que este sistema muestra una alta

eficacia como método de produccién bovino.

Por esta razén es de suma importancia llevar a cabo el estudio pertinente sobre los
tipos de sistemas silvopastoriles, asi como las ventajas y desventajas de dicho sistema

que son utilizados en el litoral ecuatoriano.

Se realiza este analisis con la finalidad de que en un futuro se establezca como un
punto de consideracion la implementacién del sistema silvopastoril como método de

produccién bovina en el litoral ecuatoriano.



lll.  Objetivos

3.1. Objetivo General

Analizar los sistemas silvopastoriles como método de alimentacion para la

produccion bovina en el literal ecuatoriano.

3.2. Objetivos Especificos

e Analizar los tipos de sistemas silvopastoriles empleadas en litoral ecuatoriano.

e Establecer las ventajas y desventajas de los sistemas silvopastoriles

disponibles para la produccion de ganado bovino.



IV. Problema.

Poca utilizacién de componentes arboreos como alimentacidn en las explotaciones

de ganado bovino en el litoral ecuatoriano.



V. Preguntas orientadas.

¢ Cuédles son los tipos de sistemas silvopastoriles?

¢Cudles recursos forrajeros podrian utilizarse para los sistemas

silvopastoriles?

¢, Cuadles serian los aportes nutricionales a la utilizacion de los sistemas

silvopastoriles?

¢, Cudles serian los impactos ambientales que conllevaria la utilizaciéon de

los sistemas silvopastoriles en el litoral ecuatoriano?

¢, Cuadles serian las Ventajas y desventajas de los sistemas silvopastoriles

en la produccién de ganado bovino?



VI. Marco teorico.

1.1. Generalidades de los sistemas silvopastoriles.

Enrelacién con los sistemas de produccién y crianza de ganado bovino, los factores
que conllevan a la utilizacion de sistemas silvopastoriles en produccion animal es muy
significativo, al respecto Chamorro, et al. (2002) sefialé que uno de los componentes
prioritarios a considerar en el mejoramiento de la productividad de los sistemas
ganaderos en pastoreo, es el incremento del consumo voluntario de materia organica

digestible de los rumiantes lo cual se logra en los sistemas silvopastoriles.

Segun el autor este aumento en el aprovechamiento de materia organica que
otorga el sistema silvopastoril, logra incrementar de manera sustancial los efectos
sinérgicos en base a la respuesta animal, no solo en el aprovechamiento en el
consumo de energia metabolizable sino también en la absorcién de aminoacidos de

origen microbial en el intestino delgado.

En relacion con lo planteado, Contexto Ganadero (2017), hace énfasis a la inclusion
de los arboles frutales en los sistemas silvopastoriles, ya que sefiala que los arboles
frutales poseen excelentes caracteristicas para ser utilizados en la alimentacién del
ganado, ya sea como fuente de forraje, como alimento energético, proteina, vitaminas
y minerales, sin embargo, no siempre son utilizados en funcion del desarrollo
ganadero. Es muy comun encontrar en los potreros arboles frutales, los que aportan
cantidades considerables de semillas y residuos, ademas de que mejoran la dieta y

con ello los niveles productivos.

6.1. Tipos de sistemas silvopastoriles.

El Sistema Silvopastoril en una hacienda ganadera bovina es sin duda una buena
opcién si es que la meta y vision es producir mas y de mejor calidad, para alcanzar
aquello tenemos que tener en cuenta ciertos parametros como los tipos de sistemas

silvopastoriles, asi como lo mencionan Pezo e Ibrahim (1999) en donde explica que



entre las opciones de tipos de sistemas silvopastoriles que se pueden encontrar en
fincas ganaderas son las cercas vivas, bancos forrajeros de lefiosas perennes,
lefiosas perennes de callejones, arboles y arbustos dispersos en potreros y lefiosas

perennes sembradas como barreras vivas.

6.1.1. Cercas vivas.

Segun Gomez, (2011) las cercas vivas son una practica agroforestal, bastante
arraigada entre los agricultores o pecuarios, que se utiliza para determinar los linderos
de las parcelas o para hacer divisiones dentro de las mismas. Las especies y
materiales con los que se establecen varian de acuerdo a las condiciones de cada

familia y comunidad.
6.1.2. Bancos Forrajeros de lefiosas perennes.

Segun Beer et al, (2012) los bancos forrajeros son pequefias plantaciones en las
cuales las lefiosas perennes y/o las forrajeras herbaceas se cultivan en un bloque
compacto, a alta densidad, con el fin de mejorar la dieta de animales especialmente

en la estacion seca.
6.1.3. Lefiosas perennes de callejones.

Segun lbrahim y Botero, (1996) las Lefiosas perennes de callejones son una
modificacion silvopastoril de los cultivos en callejones, donde especies forrajeras son

establecidas dentro de hileras de arboles o arbustos.
6.1.4. Arboles y arbustos dispersos en potreros.

Segun Villanueva, et al. (2006) en este tipo de sistema silvopastoril, existen arboles
dispersos o agrupados provenientes de la regeneracion natural y/o remanentes de la

vegetacion original.



6.1.5. Lefiosas perennes sembradas como barreras vivas.

Segun Jiménez y Vargas (1998) la utilizacion de lefiosas perennes como barreras
vivas es utilizado en terrenos con pendientes pronunciadas la cual es un mecanismo
para reducir la erosién del suelo ya que por el sistema radicular se evita la depresién

del suelo.

6.2. Aporte de los sistemas silvopastoriles en la nutricion y en

general.

Los arboles y arbustos forrajeros, sean leguminosas o no, producen niveles altos
de proteina cruda y biomasa estacional mas que otros forrajes, como gramineas y
leguminosas rastreras. Esta calidad y produccion esta en funcién de la especie, la
etapa fisiologica de la planta y la frecuencia de corte (Wagner, 2013). El autor sefiala
la importancia de las leguminosas arbéreas para las ganaderias ubicadas en zonas
de vida de bosque seco tropical, tomando en cuenta que la utilizacion racional y
estratégica de los recursos forrajeros no solo mejora el desempefio productivo de los
animales, sino que contribuye a la conservacién del ambiente de la ganaderia en
general.

En relacion con lo planteado, Giraldo (1995) al referirse a los arboles en el contexto
de la produccién animal, sefial6 el aporte que hacen los nutrientes, no obstante el valor
nutritivo varia en los diferentes componentes de la biomasa arbdrea: las hojas
presentan mayores concentraciones de nutrientes que las ramas y los tallos, la
variacién también se ha relacionado con la edad y con la posicién en el arbol: las hojas
jévenes son mas ricas en proteinas que las viejas y éstas ademas presentan
porcentajes de digestibilidad bajos, debido a las concentraciones mayores de lignina

y posiblemente de taninos segun relata.



6.2.1. Aporte al ambiente donde se desarrolla el sistema de produccion

animal en el litoral ecuatoriano.

Al tomar en cuenta las ventajas nutricionales y alimenticias que conlleva el efectuar
el sistema silvopastoril en una produccién bovina de leche o de carne, también hay
gue tomar muy en cuenta el factor ambiente, ya que este puede comprometer
desfavorablemente la produccion bovina si es que no se lo trata con la debida

importancia, asi como lo explica Mahecha (2002).

Un dato importante a tener en cuenta en relacion con el parrafo anterior es que
segln Rios (2014), en la sierra ecuatoriana los arboles cumplen varias funciones
ambientales y econdmicas dentro de los pastizales, como: mejorar la fertilidad de los
suelos, captan la humedad, mejoran el microclima, incrementan la temperatura, en 1
a 2°C, incrementan la biomasa de los pastos de 12,78 t/ha a 17t/ha y por ende
incrementa la produccién de leche de 6.9 litros/vaca/dia a 9,50 litros/vaca/dia en las

razas Holstein.

Por consiguiente, los beneficios ambientales que brindaria los sistemas
silvopastoriles en el sector agropecuario del litoral ecuatoriano es la de amarre del
suelo para evitar deslaves ya que durante las uUltimas décadas en el litoral ecuatoriano
se ha venido observando pérdidas de produccion en el sector agropecuario,
debiéndose entre otras causas a incrementos de lluvias que han provocado
inundaciones, lo que ha vuelto vulnerables a productores, parceleros y jornaleros
agricolas (PNUMA, 2008). Dada esta situacion, resulta imperante buscar mecanismos

gue permitan mejorar estas condiciones y hacer frente al cambio climatico.

Otros indicadores importantes relacionados con el parrafo anterior han sido
abordados por Renda (2006), relacionados con la evaporacion y la escorrentia, en los
gue se observa que después de incluir las plantas perennes lefiosas en un periodo de
diez afios, el efecto positivo sobre el suelo, el agua y el medio ambiente fue
significativo cuando se comparé con el monocultivo. Esto se debe a que, en los

escenarios abiertos o desprovistos de vegetacion, la velocidad del viento y la alta



cantidad anual de horas sol genera una alta evaporacion; por ello, los registros de
coeficiente de escurrimiento superficial en los pastizales son de tres a cinco veces
mayores, y la evaporacion cuatro veces mayor comparada con areas que tienen

presencia de arboles.

Asi mismo, el autor antes citado menciona que en la Amazonia el 82% de la
superficie de uso agropecuario ésta dedicado a pastizales, lo que demuestra la
importancia a la utilizacion del sistema silvopastoril en la ganaderia como una actividad
econdémicamente rentable para los campesinos y beneficioso al mismo tiempo para el
medio ambiente ya que lastimosamente este sistema no se da en gran escala en este

parte del pais.

No obstante, en zonas semi secas de la provincia del Guayas y Manabi sobresalen
los sistemas silvopastoriles compuestos en su mayoria por los arboles Guasmo
(Guazuma ulmifolia) y Saman (Samanea saman), a los cuales se les atribuyen gran
variedad de usos como la produccion de forraje y frutos para ganado bovino, frutos
para fauna silvestre, incluso estos arboles tienen un néctar valioso para la produccion
de miel de alta calidad, lefia de buena calidad, el fruto, hoja, corteza, raiz y la flor
poseen propiedades medicinales, tienen multiples efectos restauradores del medio

ambiente y presta muchos servicios ambientales (Villa Herrera y col., 2009).

A pesar de toda esta importante informacion, Ecuador registra una de las tasas
mas elevadas de deforestacion de Latinoamérica, con una pérdida anual de
entre 60,000 a 200,000 hectareas de bosques nativos, fruto de la tala ilegal, la

expansion de cultivos y la presion de empresas petroleras y mineras (La Hora, 2011).

6.2.2. Aportes de los arboles en los sistemas de produccién animal.

Se conoce por lo antes expuesto que la inclusion del sistema silvopastoril como
método de produccion bovina resulta ser una alternativa favorable para el medio

ambiente y el suelo. Al respecto Alonso (2011) considera que la integracién de
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diferentes componentes en un agroecosistema agricola-ganadero (Sistemas
Silvopastoriles) se presenta como una alternativa sostenible, debido al
aprovechamiento de las interacciones entre componentes agricolas, pecuarios,
arboreos ademas de promover un mejor uso del suelo, reducir el uso de insumos
externos por la utilizacion eficiente de productos organicos y propiciar el reciclaje
continuo de nutrientes, como base para buscar la competitividad de los productos

resultantes.

En concordancia con lo antes expuesto por los autores, los Sistemas silvopastoriles
manejados sobre bases agroecoldgicas con diversidad de especies de diferentes
patrones de desarrollo garantizan mayor biodiversidad, son autosuficientes, regulan la
energia solar incidente sobre la superficie; con un efecto protector sobre la
temperatura del sistema, la humedad relativa, la evapotranspiracion, la escorrentia;
disminuyen la erosién, mejoran la vida del suelo, lo que les permite que sean
resilientes al cambio climético, ademas de que estos sistemas propician la presencia
de diferentes habitats para las especies insectiles, ya que se crea un microclima que
favorece su desarrollo, incluso permite que se establezcan interacciones complejas
qgue implican un mayor equilibrio entre fit6fagos y biorreguladores, favoreciendo el

desarrollo de estos ultimos, asi como a otros macroorganismos benéficos.

6.3. Ventajas y desventajas de los sistemas silvopastoriles.

Segun Hernandez y Ponce (2004) la produccion de leche en ganado bovino varia
favorablemente al comparar un sistema silvopastoril con uno de monocultivo solo con
gramineas o pastos, es decir, los resultados presentaron que los rebafios bajo
silvopastoreo mostraron un mejor comportamiento que cuando se emplearon solo
gramineas en los componentes grasa, proteina, SNG y ST de la leche, incluso el
sistema silvopastoril también soporté mayores niveles de produccion de leche, dichas
expresiones deben estar dadas por el aporte balanceado de nutrientes bajo el sistema
de silvopastoreo, que no sucede de igual manera para el sistema en pastoreo de

gramineas.
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Diversos autores han examinado varios factores acerca de las ventajas y

desventajas en lo concerniente a la utilizacion del sistema silvopastoril en una

produccién bovina tradicional.

Al respecto, Patricia y Flores (2018); menciona algunos de los componentes que

favorecen la implementacion del sistema silvopastoril:

La integracion de arbustos y arboles (lefiosas perennes) en la produccion
ganadera ayuda a enriquecer la estructura del suelo. Implementar el uso de
gramineas junto con los arboles o arbustos posibilita que parte considerable de
nutrientes que son extraidos del suelo sean devueltos a este por medio de la
defecacion de los animales sobre el suelo y el follaje, y mediante los residuos
de pastoreo.

Fijan nitrégeno al suelo. Para la fijacion de nitrégeno es muy beneficioso
implementar leguminosas arbustivas, estas se asocian con unas bacterias
llamadas rhizobium, que captan nitrégeno atmosférico y lo hacen disponible
para las gramineas en el suelo; se destaca que dicho nitrégeno beneficiara a la
planta que se asocie con estas bacterias y, finalmente, el beneficio se esparce
a los pastos o cultivos cercanos; ademas de que posibilita el hecho de sustituir
los abonos nitrogenados y minimizar el valor de la fertilizacién.

Mejorar la actividad de la microfaunay la macrofauna. Gracias a que el suelo
contiene materia organica y a las condiciones climéticas generadas por los
arboles, la accion bioldgica de la fauna se ve favorecida, trayendo como
consecuencia un incremento en la mineralizacion y el nitrégeno disponible en
el suelo.

Disminuir los procesos de erosion. los arboles que se encuentran en los
sistemas silvopastoriles ejecutan unas funciones ecolégicas respecto al
cuidado del suelo, las cuales ayudan a disminuir el impacto directo que proviene
del sol, de los vientos y del agua, contribuyendo al control de la erosién.

Regular el estrés climatico de los animales. La implementacion de plantas
lefiosas perennes en la ganaderia contribuye directamente a la productividad
del sistema, debido a que ayuda a regular o contrarrestar la potencia de los

factores adversos del clima sobre el animal, permite un mayor consumo de
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alimentos por los animales, los cuales dedican mas tiempo a pastorear y rumiar,
mejorando los parametros productivos y reproductivos, y, a su vez, contribuye
de manera indirecta al generar condiciones climaticas que benefician la calidad
(31) y el proceso de desarrollo de las pasturas.

o En el caso particular de ganaderia asociada con arboles fijadores de
nitrégeno (AFN), es logico que estos contribuyan a la fertilidad del suelo,
ademas de ser un suplemento proteinico cuando sus hojas y ramas comestibles

son utilizadas como forraje.

Sin embargo, también es importante reconocer que hay desventajas. Las mas

Importantes son:

o El efecto de compactacién que ejerce el pisoteo del ganado sobre el suelo.

o En repetidas oportunidades algunos SASP se han considerado como
practicas de subsistencia, y como este término esta cargado de connotaciones
negativas, los SASP podrian no ser aceptados en un @ambito mas amplio.

o El grado de desconocimiento de las técnicas agrosilvopastoriles y la falta de
personal entrenado, hacen que el avance previsto disminuya por la escasez de
recursos y por la complejidad del tema. * La experimentacion formal de estas
combinaciones es compleja no solo desde el punto de vista practico, sino
también biométrico, y requiere de un compromiso a largo plazo que pocas

instituciones estan dispuestas a asumir.

En este sentido, se demostro la perspectiva positiva que conlleva la realizacion o
ejecucion de un sistema silvopastoril en una ganaderia tradicional a pesar de las

desventajas que existirian.
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6.4. Principales especies y sus caracteristicas utilizadas en los

sistemas silvopastoriles en el litoral ecuatoriano.

Dentro de los factores a tomar en cuenta en un sistema silvopastoril, se encuentra
la seleccidn de las especies arbéreas que se implementarian en dicho sistema. Existen
miles de especies dentro de esta clasificacidon, esto dependera del ambiente, region y

disponibilidad que haya en el area a realizar el sistema silvopastoril.

De acuerdo con lo antes explicado, Faria (2015) describe 6 especies de
leguminosas que pueden sembrarse en la zona del nivel del mar y en la altura
sudamericana que, ademas de proporcionar multiples ventajas ambientales para el
ganado bovino, al mismo tiempo también suministra diferentes tipos de usos como
lefia, poste, sombra, cerca viva, uso medicinal, consumo humano por sus frutos, uso

artesanal y maderable.

A continuacion, se describirdn las especies en cuestion segun los autores: El
Guayacan (Tabebuia chrisantay), El flamboyant o Acacia roja (Delonix regia), El
Saman (Samanea saman), EI Guasmo (Guazuma ulmifolia), EI Guachapeli

(Albizia guachapele).
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VIl. Metodologia.

La presente investigacion tiene un enfoque de tipo cualitativo, cuyo analisis se
dirigié a lograr descripciones detalladas de las situaciones estudiadas ya que se
utilizé informacion veraz, es decir de caracter objetivo y de andlisis documental
respecto al tema de estudio, como las investigaciones cientificas realizadas por los

autores mencionados.

e Enfoque cualitativo

Porque se utilizé exclusivamente informacién de tipo cualitativo y cuyo analisis
se dirigio a lograr descripciones detalladas de las situaciones estudiadas, como es
el caso de la produccién de leche y cambios ambientales bajo el sistema
silvopastoril compuesto por arboles y especies forestales nativas del litoral

ecuatoriano.
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VIIl. Situaciones identificadas.

En la actualidad no es muy comun detectar sistemas silvopastoriles dentro de
explotaciones de ganaderia bovina en el litoral ecuatoriano, esta situacién ha
conllevado a un monétono sistema de produccion llevado a cabo por la mayoria de

ganaderos.

La falta de indagacion y divulgacién de los sistemas silvopastoriles en los
sectores de produccion de ganado bovino en el litoral ecuatoriano, ha causado que

las personas no obtengan los beneficios que éste les pueda suministrar.
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IX. Soluciones planteadas.

La concientizacion por parte de las entidades pertinentes como el estado o los
gobiernos locales del pais hacia los organismos y asociaciones de productores de
ganaderia bovina del pais podrian ser de gran ayuda, ya que dé a acuerdo con los
datos y resultados mencionados en este proyecto, el sistema silvopastoril tiene

innumerables ventajas tanto de caracter ambiental como de productividad.
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X. Conclusiones

Se pudo verificar la poca utilizacién del sistema silvopastoril como alimentacion
para la produccion de ganado bovino en el litoral ecuatoriano, esto es debido a la

escasa informacion o concientizacién que existe sobre este tema.

En otros paises mas desarrollados en cuanto al sector pecuario, se puede
evidenciar la capacidad de manejo del sistema silvopastoril, de esta manera los
estandares e indices de productividad son mayores, como en los casos de Colombia,

Argentina o Cuba.

18



Xl. Recomendaciones.

En el litoral ecuatoriano, no se ha aprovechado el sistema silvopastoril como
método de alimentacion para la produccion bovina, por consiguiente, es indispensable
realizar mayor énfasis en la investigacion, experimentacion y utilizacion de los

sistemas silvopastoriles en el litoral ecuatoriano.

Para hacer que estos sistemas logren mayores respuestas es necesario, emplear
un buen manejo en bovinos que estén adaptados a la zona y hacer un manejo
intensivo de los sistemas silvopastoriles, a través de una rotacion con periodos cortos
asociados al ramoneo de las arbéreas ademas de periodos de descanso y
recuperacion de la pradera, basado en la disponibilidad de graminea existente en el

sistema, lo cual permite un mayor suministro de energia y proteina.
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Xll.  Anexos

. ~ i)

Guayacan (Tabebuia chrisantay)

El flamboyant o Acacia roja (Delonix regia)
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El Guasmo (Guazuma ulmifolia)
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El Guachapeli (Albizia guachapele)
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