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. INTRODUCCION

El maiz se cultiva en mas de 140 millones de hectareas en todo el mundo,
con una producciéon anual de mas de 580 millones de toneladas métricas. El maiz
tropical se cultiva en 66 paises y es de importancia econémica en 61 de ellos,
cada uno de los cuales siembra mas de 50 000 hectareas con un total de cerca de
61,5 millones de hectareas y una producciéon anual de 111 millones de toneladas
métricas. El rendimiento medio del maiz en los tropicos es de 1 800 kg/ha
comparado con una media mundial de mas de 4 000 kg/ha. El rendimiento medio

del maiz en las zonas templadas es de 7 000 kg/ha (Paliwal, 2001).

En el Ecuador, en el afio 2018 se cosecharon aproximadamente 262 351
hectareas, con una produccién de 1 474 048 toneladas métricas y un rendimiento
promedio de 5,82 t/ha. En cuanto a la participacion de las provincias en la
produccién nacional, Guayas aporté con 11,98 %, Los Rios 39,48 %, Manabi
30,22 %, Loja 16,52 % y Santa Elena 1,42 %. La provincia que alcanz6 el mayor
rendimiento promedio fue Loja con 7,09 t/ha, mientras que Los Rios alcanzé las
6,29 t/ha (Ministerio de Agriculturay Ganaderia 2018).

El productor ecuatoriano posee una amplia gama de hibridos nacionales e
internacionales. Estas semillas renuevan considerablemente en caracteristicas
morfolégicas que conservan cierta tolerancia a plagas y enfermedades y a su vez
que el potencial de rendimiento supera el nivel de productividad alcanzado por

los productores.

El uso de las distancias de siembra no adecuadas para el cultivo de maiz
seria un componente para delimitar su potencial de produccién, consiguiendo
aumentar o disminuir su competicion por nutrientes, agua y luz, asumiendo como
consecuencia plantas mas pequefias, deformacion de mazorcas, y granos
pequefios de bajo peso, repercutiendo en el rendimiento al momento de la

cosecha.

Por lo sefialado, se argumenta en la elaboracién del presente trabajo

experimental, en el cual se analizara en los cultivos dos distancias de siembra, el

1



cual se evaluara el efecto de cuatro hibridos distintos a base de diferenciar cual
es mas recomendable para los productores, en busca de solucionar la baja

produccion del cultivo de maiz.

1.1. Problema

Baja productividad del cultivo de maiz por el uso continuado durante

muchos afos de los mismos materiales.

1.2. Objeto de estudio

Hibridos de maiz.

1.3. Campo de accion

Proceso productivo del cultivo de maiz mediante el uso de distanciamientos

de siembra.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Evaluar el comportamiento agrondmico de cuatros hibridos de maiz (Zea

mays L.), en la zona de Babahoyo, Provincia de los Rios.

1.4.2. Objetivos Especificos

> Determinar que hibrido presenta la mayor produccion en campo

> Establecer la mejor distancia de siembra con efecto sobre el
rendimiento del grano.

> Realizar un analisis econdmico de los tratamientos en estudio.

1.5. Hipotesis

HO: UA = UB: Todos los tratamientos presentaran efectos similares en lo

referente a la variable comportamiento agronémico.



H1: UA # UB: Al menos uno de los hibridos presentara un desarrollo

agronomico diferente a los demas hibridos.



. MARCO TEORICO

2.1. Origen del maiz

El maiz es originario de Mesoamérica y existen varios centros de
diversidad a lo largo de la cordillera de los Andes. Desde México hasta la
Region Andina de América del Sur, el maiz es una fuente de alimento
esencial, en particular en zonas rurales, donde el acceso a tecnologia y
variedades mejoradas es limitado. Durante la seleccion y transformacion
(domesticacion), que iniciaron los indigenas americanos hace mas de 8000
anos, el maiz cultivado gané varias cualidades nutricionales, pero perdio la
capacidad de sobrevivir en forma silvestre. El Teosinte (su ancestro), sin
embargo, aln se encuentra como graminea salvaje en México y Guatemala
(Gear, 2006).

El maiz es el cultivo de mayor area sembrada, el mas producido y
consumido en el mundo desde 1998, cuando sobrepasé al trigo en volumen
de produccion; ademas, ha venido creciendo en los ultimos afios a una tasa
anual del 2,5%. Se estima que el 92% de las siembras corresponden a maiz
amarillo y el 8% restante al maiz blanco. El maiz se produce en todos los

continentes; siendo 168 los paises que lo cultivan (Rojas, 2015).

El grano de maiz tradicional esta compuesto por un 70 a 75% de almidén, 8

a 10% de proteina 'y 4 a 5% de aceite, contenidos en tres estructuras: el germen

(embridn), el endosperma y el pericarpio. ElI germen constituye el 10 al 12% del

peso seco y contiene el 83% de los lipidos y el 26% de la proteina del grano. El

endosperma constituye el 80% del peso seco y contiene el 98% del almidén y el

74% de las proteinas del grano. El pericarpio constituye el 5 al 6% del peso seco

e incluye todos los tejidos de cobertura exterior, con un 100 % de fibras vegetales

(Gear, 2006).



2.2. Origen del hibrido

Hasta el siglo XX, el maiz se fue mejorando a través de variedades de
polinizacion abierta, que eran una colecciéon de individuos heterocigotas vy
heterogéneos. Estas variedades fueron evolucionando gracias a la seleccion
realizada por las distintas civilizaciones americanas. Sin embargo, gracias a los
avances en el conocimiento de su genética, fue posible desarrollar lineas
(genéticamente uniformes) con caracteristicas particulares, a partir de las que los
mejoradores lograron construir semillas hibridas, con cualidades superiores. En la
actualidad se desarrollan nuevos hibridos con mayor rendimiento y mejores
caracteristicas agronémicas, capaces de resistir enfermedades y plagas. Los
avances de la biologia molecular y de las técnicas de ingenieria genética abren
una nueva etapa en la biotecnologia aplicada a la agricultura, y ofrecen nuevas

tecnologias para la produccién de maiz (Gear, 2006).

Se entiende como hibridacion al aprovechamiento de la generacion F1
proveniente del cruzamiento entre dos, tres o cuatro tipos de maiz, con caracteres
bien definidos, para obtener un material, que retna las condiciones deseadas,
como: resistencia o tolerancia a las enfermedades, alto rendimiento, precocidad,

resistencia a la sequia, etc (Maria, 1997).

En opinion de Aguiluz (1998) nos dijo que la hibridacién del maiz es considerada
un método genotécnico que tiene como objetivo principal el aprovechamiento de
la generacién F1 (hibrido F1) que es el resultado de la cruza de dos progenitores
con cualquier estructura genética, estos pueden ser variedades de polinizacién
libre, variedades sintéticas, familias y lineas parcial y totalmente endogamicas
(Aguiluz, 1998).

Para Sull: “La produccién de maiz en el pais se basa en la utilizacién
de hibridos dobles o de tres lineas con los cuales se lleva a cabo una
produccion satisfactoria de semilla puesto que la misma se obtiene sobre un
hibrido simple, donde ocurre la maxima expresion de vigor hibrido”(Shull,
1909). Para Troyer: “El empleo directo de hibridos simples en la produccién

estuvo limitado por el bajo rendimiento de las lineas endocriadas sobre las



gue se obtiene este tipo de semilla, pero una vez que fueron desarrolladas
lineas mas vigorosas y productivas se obtuvo un considerable incremento en

los rendimientos basada en simples”(Forrest, 1996).

Los hibridos mas sembrados en USA eran los dobles (A x B) x (C x
D), pero que para 1977 predominaban en la faja maicera los hibridos simples
(A x B). El reto de superar el alto déficit de maiz amarillo en Venezuela
implica utilizar este dltimo tipo de hibrido, que aunque requiere de alta
tecnologia de produccion, su alta capacidad de rendimiento puede hacer
mas facil alcanzar la meta de auto abastecimiento en este renglén(MAJOR
M. GOODMAN y Bird, 1977).

En opinion de Flores (2012)

Son maices que han sido desarrollados a través de métodos
convencionales de mejoramiento genético y no por ingenieria genética. La alta
calidad proteica de estos maices se debe al efecto del gen mutante que duplica el
nivel de los aminoacidos esenciales: Lisina y Triptofano en el grano, que
proporcionan una caracteristica harinosa, por lo que en sus inicios se les llamé
maices suaves. Este gen fue descubierto en 1964 por la Universidad de Purdue,
Estados Unidos (Flores 2012).

El mismo autor dijo que el Centro Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo (CIMMYT) y el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y
Forestal “Enrique Alvarez Cérdova” (CENTA) han trabajado, desde la
década de 1970, en el mejoramiento de poblaciones de maiz para
seleccionar genes modificadores del endosperma; para obtener un tipo de

grano duro parecido a un maiz normal.

Mediante el conocimiento de la aptitud combinatoria delos
progenitores, el mejorador logra una mayor eficiencia en su programa de
mejoramiento, pues le permite seleccionar lineas con un buen
comportamiento promedio en una serie de cruzamiento se identifica

combinaciones hibridas especificas con un comportamiento superior a lo



esperado, con base en el promedio de lineas que intervienen en el
cruzamiento (Gutiérrez, Emiliano; Espinoza, Armando; Palomo Gil, Arturo;

Lozano, José Jaime; Antuna, 2004).

Un hibrido de maiz resulta cuando una planta de maiz fecunda a otra
gue genéticamente no esta emparentada con la primera. La planta que
produce la semilla se denomina progenitora hembra o de semilla, en tanto
gue la planta que proporciona el polen para fecundar a la hembra se
denomina progenitor macho o de polen. Una planta hembra es cruzada con
una planta macho a fin de producir semilla hibrida. Esta semilla posee una
configuracion genética Unica, resultado de ambos progenitores, y produce

una planta con ciertas caracteristicas (Macrobert et al., 2015).

2.3. Clasificacion taxondmica

La clasificacion taxonémica del cultivo de maiz (ABARCA, 2014):

Reino: Vegetal

Subreino: Embriobionta
Division: Angiospermae
Clase: Monocotyledoneae
Orden: Poales

Familia: Poaceae
Género: Zea

Especie: Mays

Nombre cientifico: Zea mays L.

2.4. Caracteristicas botanicas

En opinidn de (Tuarez 2008)

El maiz pertenece a la familia de las gramineas. La planta obtiene de

medio metro a seis metros de alto. Las hojas forman una larga vaina



intimamente arrollada al tallo y un limbo mas ancho, alargado y flexuoso. Del
tallo nacen dos o tres inflorescencias muy densas 0 mazorcas envueltas en
espatas, en la axila de las hojas muy cefiidas. En cada mazorca se ven las

filas se ven las filas de granos

El tallo es simple erecto, de elevada longitud pudiendo alcanzar los
cuatros metros de altura, es resistente y sin ramificaciones. Por su
semblante parece al de una cafia, no demuestra entrenudos y si una médula

esponjosa.

El maiz es de flores hermafroditas, es decir con inflorescencia
masculina y femenina separada dentro de la misma planta. En cuanto a la
inflorescencia masculina presenta una panicula que posee una cantidad de
polen de 20 a 25 millones de granos de polen. En cada florecilla que
compone la panicula se muestran tres estambres donde se desarrolla el
polen, la inflorescencia femenina marca obtiene un menor contenido en

granos de polen, alrededor de los 800 o 1000 granos.

Las hojas son largas, de buen tamafo, lanceoladas, alternas,
paralelinervias. Se localizan abrazadas al tallo y por el haz demuestra

vellosidades. Los extremos de las hojas son muy afilados y cortantes.

Las raices son fasciculadas y su trabajo es la de ayudar con un
perfecto amarre a la planta. En unos casos destacan unas uniones de las

raices a nivel del suelo en aquellas raices secundarias o adventicias.

La cubierta de la semilla (fruto) se llama pericarpio, es dura, por
debajo se encuentra la capa de aleurona que le da color al grano (blanco,
amarillo, morado), contiene proteinas y en su interior se halla el endosperma
con el 85-90% del peso del grano. EI embrion esta formado por la radicula y

la plimula.



2.5. Vigor hibrido

En opinién de Ramirez (2006) nos ensefid que se denomina asi a la superioridad
del hibrido, la cual es producto de cruzar lineas consanguineas entre si. La
observacion de este fendmeno, incluso sin conocer bien sus causas, indujo a los
primeros mejoradores de plantas a utilizarlo como instrumento de la mejora de

plantas (Ramirez, 2006).

El mismo autor dijo que la efectividad de la utilizacion de la heterosis
se consigue a través del triple proceso de: seleccion de plantas individuales
en poblaciones depolinizacion libre, obtencion por autofecundacion,
mejoramiento de lineas y la seleccidn de lineas consanguineas que den las

mejores combinaciones hibridas.

El mismo autor sefialé que la linea obtenida a partir de una poblacion
alogama por autofecundacion forzada durante varias generaciones, hasta
que el grado de homocigosis alcanzado sea tal que no se aprecie
segregacion en nuevas autofecundaciones. La poblacion alégama originaria
puede ser: una variedad de polinizacion libre, un hibrido entre lineas

previamente obtenidas, una variedad sintética.

“El vigor hibrido o heterosis es el incremento en tamafio, vigor,
crecimiento y rendimiento de un hibrido (F1) sobre el promedio de los
progenitores”(Milton, 2003).

“En las especies que exhiben heterosis, el conocimiento de la aptitud
combinatoria del germoplasma en cruzamientos con probadores
genéticamente divergentes permite su clasificacibn segun grupos

heteroticos” (Nestares, 1999).

2.6. Ventajas y desventaja del hibrido

Entre las ventajas de los hibridos en dependencia con las variedades

se pueden citar las siguientes: mayor rendimiento de grano, floracion



uniforme, altura de planta, plantas mas pequefias pero vigorosas que son
resistente al acame, mazorca y grano mas sanos; en general, mayor

precocidad y desarrollo inicial (Chiriguaya, 2014).

Las desventajas que el mismo autor indicaba eran: reduccién del area
de adaptacion, tanto en espacio como tiempo, poca variabilidad genética que
lo hace delicado a las epifitas; insuficiencia de obtener semillas para la
siembra y un alto costo; necesidad de tecnologia avanzada y uso de

insumos para producir su potencialidad genética.

El maiz estd sujeto al ataque de un gran numero de organismos
patdgenos, la lucha contra las enfermedades entrafia el empleo de hibridos
tolerantes o resistentes, la rotacion de cultivos, el saneamiento de los
campos y la ordenacion de los suelos. Las enfermedades parasitarias son
las de mayor importancia, ya que provocan pérdidas en la cosecha
(Jugenheimer, 1959).

La semilla de maiz hibrido proporciona a los agricultores variedades
gue poseen caracteristicas genéticas mejoradas, como el alto potencial de
rendimiento y combinaciones de caracteres Unicas para combatir las
enfermedades y condiciones de cultivo adversas, pero solo si la semilla
producida satisface las mas altas normas genéticas, fisicas y fitosanitarias.
Para garantizar una produccion de semilla de calidad, es necesario realizar
un buen manejo agronémico de los campos de produccion y cumplir con las

normas que rigen esa produccion(Nestares, 1999).

2.7. Densidad de siembra

En opinidn de Lafitte, (1993) la densidad Optima en condiciones no limitantes es
distinta para variedades diferentes y debe ser establecida para las variedades
importantes en la regiéon. De manera aproximada, la densidad 6ptima se podria
relacionar con la altura de la planta y la madurez en el germoplasma del CIMMYT
para tierras tropicales bajas, cultivado en un solo ambiente (Cuadro 1) (Lafitte,
1993).
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Cuadro 1 Densidades oOptimas y densidades recomendadas para

materiales del CIMMYT en tierras tropicales bajas.

. 0 .
Altura de ([j)la:qs a 59/’ D§n§|dad Densidad
lanta (m) € rloracion optima (plantas/ha)
P masculina (plantas/ha)
16-1,8 <50 85.000 60.000
1,8-2,0 50 - 55 78.000 55.000
20-2,2 56 — 60 70.000 50.000
22-24 > 60 65.000 45.000

“El maiz en unicultivo la siembra a 0,80 m entre surcos y 0,25 m entre
sitios, depositando una semilla/sitio (50 000 plantas/ha)”(Eguez y Pintado,
2013).

La densidad de poblacién y el arreglo espacial de plantas tienen un
efecto directo sobre el crecimiento mismo de las plantas y es de esperar que
al variar las distancias entre surcos y entre plantas haya una manifestacion
diferencial en los valores de indice de area foliar y de la capacidad
productiva de cada uno de los hibridos bajo prueba, lo anterior se sustenta
en los andlisis cuantitativos del crecimiento, en donde se requiere medir el
material vegetal presente y la capacidad de autoconversion de esa
estructura vegetal. La forma de conocer a detalle dichos conceptos se logra
a través de la cuantificacion del peso de materia seca total por unidad de

areay la determinacion del indice de area foliar (Baez-Gonzéalez, 2001).

Se han evaluado maices forrajeros a una densidad de 104 000
plantas/ha y tres separaciones en cintas de riego, de 0,8; 0,9 y 1,0 m, con un
rendimiento entre 27,8 y 70,2 t/ha de forraje (Sanchez-Hernandez et al.,
2011).

El uso de altas densidades de poblacion en maiz se traduce en un

mejor uso del terreno, que en conjunto con un area foliar grande permiten al
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productor aumentar el rendimiento del cultivo por unidad de superficie;
debido a que la radiacion fotosintéticamente activa, ubicada en longitudes de
onda de 400 a 700 nm, al llegar al follaje es mejor aprovechada por el cultivo
(J.Aetal., 2007).

El mayor rendimiento se obtuvo con las distancia de 70 cm entre
surcos y con las distancias entre plantas de 20 y 40 cm, debido a que con
dichos valores se generaron las mayores densidades de poblacién. Para el
hibrido H-513, las menores distancias de surcos dieron mayor rendimiento,
en tanto que con el H-512, no se encontraron diferencias en su produccién
para dicho factor (Alfaro et al. 2008).

“La densidad Optima de poblacion de plantas (PPD) del maiz (Zea
mays L.) para la produccion de grano y / o ensilado depende del tipo de
hibrido, la fertilidad del suelo y el manejo agronémico” (Luchsinger L. y
Camilo F. 2008).

“‘La densidad mejor varia grandemente con la clase de cultivo, la
calidad del terreno y la variedad utilizada, por lo que en ello, mas que en otra
cosa alguna, es imposible dar norma generales” (Vadell, 1953).
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicaciény descripciéon del campo experimental

Este presente trabajo de investigacion se lo realizé en los predios de la granja
“San Pablo” en la Facultad de Ciencias Agropecuaria de la Universidad Técnica
de Babahoyo ubicada en el Km 7,5 de la via Babahoyo-Montalvo entre las
coordenadas UTM X = 669348.658 y Y = 9801247.860.

Esta zona experimental posee un clima tropical humedo, con temperatura
promedio anual de 26,2 °C; precipitacion anual de 1815 mm, humedad relativa de
76 %y altura de 8 m.s.n.m.

3.2. Métodos

En el trabajo se utilizaron los métodos: deductivo, inductivo y experimental.
3.3. Variable en estudio

Variable dependiente: Comportamiento agronémico del cultivo de maiz.

Variable independiente: Distanciamiento de siembra empleados.

3.4. Material de siembra

Como material de siembra se utilizaron, los hibridos de maiz: DK-7508,
DAS3383, VENCEDOR y ADV9139.
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Cuadro 2 Caracteristicas de los hibridos

Hibridos ADV9139 | Vencedor446Y | DK-7508 | DAS3383
Caracteristicas

Dias a cosecha 125 dias 120-130 dias 120 dias 127 dias
Dias de floracion 58 dias 56-58 dias 52 dias 53 dias
Altura de la planta 232 cm 230-250 cm 241 cm 225 cm
Insercién de mazorca 121 cm 125-135 cm 133 cm 115 cm
Tipo de grano Cristalino | - | - Cristalino
Numero de hilera por 16 16-18 18-20 16
mazorca
Rendimiento 227qq/ha | - 187 gg/ha | 180 qg/ha

3.5. Tratamientos

En el ensayo se aplicaron ocho tratamientos, los cuales se muestran a

continuacion:

Cuadro 3 Tratamientos estudiados

NO Hibridos de Maiz Distanciamiento de
(FA) siembra (FB)

L VENCEDORA446Y 9.80x0,20 m

T2 0.70x0,15m

T3 0,80 x0,20 m

T4 ADV 9139 0.70x0,15m

T5 0,80 x0,20 m

T | DK-7508 0.70x0,15m

T7 0,80 x0,20 m

T8 DAS3383 0.70x0,15m
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3.6. Disefio Experimental

En el presente trabajo se utilizé el disefio de parcelas divididas, con 8

tratamientos y 3 repeticiones.

Para evaluar las medidas se empleé la prueba de Tukey al 5 % de error.

3.6.1. Analisis de varianza

Cuadro 4 Analisis de la varianza (ANDEVA)

Fuente de variacion

Grados de libertad

Total

Tratamiento

Bloque

Hibridos (FA)

Densidad poblacional (FB)

Interaccion AxB

Error

3.7. Manejo del ensayo

Para la ejecucién del ensayo se llevaron a cabo todas las practicas y

labores agricolas que el cultivo requirié para su 6ptimo desarrollo.

Cuadro 5 Caracteristica del lote experimental

Area neta del ensayo (16m x 29.8m) 556.8m?
Longitud del bloque 32m
Area neta de la parcela (5m x 4m) 20m?
Area (til de La parcela (4m x 2,4m) 9.6m?
Separacion entre bloques 1.50m
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3.7.1. Preparacion de terreno

Se efectud un pase de arado con rastra y uno de rastra en sentido cruzado,
para que el terreno quede suelto, y sirva de sustrato para la germinacion de la

semilla. La profundidad de laboreo fue de aproximadamente 25 cm.

3.7.2. Siembra

Se realiz6 una siembra directa con semilla certificada de maiz, la siembra
se efectud con espeque la cual se protegié con Thiodicard 30 cc/kg de semilla. Se
utilizaron dos distanciamientos de siembras cuales entre plantas fue de 0,20 my
0,80 m entre hileras y el otro distanciamiento entre plantas fue de 0,15 m entre

plantas y 0,80 entre hileras.

3.7.3. Control de malezas

El control de malezas se ejecutd dos dias después de la siembra con la
aplicacion de Glifosato 2,5 litros de mas 2,0 kilogramos de atrazina en 200 litros
de agua para la fumigaciéon de una hectarea. Después para el control post
emergente se realizo a los 21 y 47 dias controles manuales de maleza

3.7.4. Control Fitosanitario

Para el control de tierreros (Agrotis ipsilon), se aplicé Clorpirifos en dosis de

1 L/ha alos dos dias después de la siembra.

En el cultivo se presentd el ataqgue de gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda), el mismo fue controlado aplicando alfacipermetrina 75 g/l +
teflubezuron 75 g/l en dosis de 400 cc/ha, a los 15 dias después de la siembra. A
los 25 dias después de la siembra, se aplicé imidacloprid 350 g/l para el control de

insectos masticadores en dosis de 250 cc/ha.

A los 54 dias se presento el ataque de pulgon (Toxoptera aurantil) el cual

fue controlado con malathion en dos de 0.5 kg/ha.
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Durante el desarrollo del cultivo se efectu6 un control a los 37 dias a la
enfermedad mancha de asfalto con carbendazim 200 g/l + tebuconazole 100 g/l

en dosis de 500 cc/ha

3.7.5. Fertilizacién

La fertilizacion se realizé en funcién de requerimientos de la planta. Los
fertilizantes se aplicaron fraccionados en tres partes al momento de la siembra
cuatro sacos de fertilizante 8N - 20P,0s — 20k,0, a los 20 dias se aplicaron
cuatros sacos de 16N - 16P,0s - 16k,0 y a los 35 dias se aplicé cuatro sacos de
urea (N46%).

Se realiz6 dos fertilizacion foliar una a los 37 dias con Max Green en dosis
de 1 It/ha para el desarrollo de la planta a los 54 dias con Kalimk20 en dosis de

1lt/ha para el llenado de grano.

3.7.6. Riego

Debido a que el cultivo se lo hizo en condiciones de época seca, este se lo
realizo por el sistema de riego bajo inundacion en las diferentes etapas del cultivo
en total se aplicaron cuatro riegos en el cual se utiliz6 una bomba de caudal con

una duracion de dos horas para cada riego.
3.7.7. Cosecha

La cosecha procedié a realiza en forma manual, conforme se presento la
madurez fisiologica de las plantas en los diferentes tratamientos. Se coloc6 dentro

de sacos de polipropileno con su respectiva marcacion de tratamiento y

repeticion, el desgrano del maiz fue manual.
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3.8. Datos a evaluar

3.8.1. Altura de planta a cosecha

Se escogieron 10 plantas al azar, y se medio desde la base del tallo hasta

el nudo basal de la panicula'y promedié y se expres6 en cm.

3.8.2. Alturade insercion de la mazorca

Se escogieron 10 plantas al azar, y se medid desde la base del tallo hasta

la insercidén la mazorca y promedio y se expresé en cm.
3.8.3. Dias alafloracion

Se contabilizé el numero de dias desde la emergencia hasta la floracion
cuando el 50% mas uno, de las plantas del area util estuvieron florecidas. Se
expreso en dias.

3.8.4. Numero de hilera de grano por mazorca

Se escogieron 10 mazorcas al azar, y se contabilizé el numero de hilera de

grano por mazorcay se promedio.

3.8.5. Numero de grano por mazorca

Se escogieron 10 mazorcas al azar, y se contabilizé el nUumero de granos

por mazorcay se promedio.

3.8.6. Longitud de la mazorca

Se escogieron diez mazorcas al azar y se midio de la base de la misma

hasta el apice de la mazorca se promedio y se registré en cm.
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3.8.7. Peso de 100 granos
Se escogieron al azar 100 granos y se los pesoO. Se expres6 en gramos.
3.8.8. Relacion grano/tuza

Se escogieron diez mazorcas al azar se las desgran6 y se pesaron por

separado los granos y las tusas, luego se hall6 la relacion tuza / grano.

3.8.9. Rendimiento por hectarea

El rendimiento se adquirié por el peso de los granos resultantes del area
util de cada parcela experimental, uniformizando al 14% de humedad y convertido

en kg/ha. Para uniformizar el peso se utilizé la siguiente formula:

_ Pa(100—-ha)
~ 100-hd

Dénde: Pu = Peso uniformizado
Pa = Peso actual
ha = Humedad actual

hd = Humedad deseada

3.8.10. Analisis Econdmico

El andlisis economico, se realiz6 en funcién del nivel de rendimiento de
grano en kg/ha, respecto del costo econdmico de los tratamientos en relacién al

beneficio/costo.
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IV.RESULTADOS

4.1. Altura de planta a cosecha

En el Cuadro 6, se presentan los resultados de la altura de la planta. El
andlisis de varianza reportd diferencias significativas para hibridos e
interacciones, no habiendo en las densidades poblacionales con un coeficiente de

variacion fue 2,84 %.

Las plantas de los hibridos Vencedor 446Y (260,07 cm), DK-7508 (265,42
cm) y DAS-3383 (263,58 cm) tuvieron mayor altura, siendo estadisticamente
superiores, con relacién al hibrido ADV-9139 (210,73 cm).

La densidad de siembra 95 238 plantas/ha (70 x 15) y 62 500 plantas/ha
(80 x 20) presentaron promedios parecido. Los tratamientos en las interacciones
Vencedor-446Y (80x20), Vencedor 446Y (70x15), DK-7508 (80x20), DK-7508
(70x15) y DAS-3383 (80x20) DAS-3383 (70x15) presentaron promedios
estadisticamente iguales entre si, pero supriores a ADV-9139 (80x20), ADV-9139

(70x15) que presento menor altura.
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Cuadro 6. Altura de la planta, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

N° Densidad Poblacional Hibridos Altura (m)
Vencedor446Y 260,07 a
ADV 9139 210,73 b
DK-7508 265,42 a
DAS3383 263,58 a
80 X 20 246,93 a
70 X 15 252,98 a
T1 80 X 20 Vencedor446Y 256,77 a
T2 70 X 15 Vencedor446Y 263,37 a
T3 80 X 20 ADV 9139 201,40 b
T4 70 X 15 ADV 9139 220,07 b
T5 80 X 20 DK-7508 268,53 a
T6 70 X 15 DK-7508 262,30 a
T7 80 X 20 DAS3383 261,00 a
T8 70 X 15 DAS3383 266,17 a
Promedio General 249,95
Cv 2,84%

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.2. Alturade insercion de la mazorca

En el Cuadro 7, se presentan los resultados de la altura de insercion de la
mazorca. El andlisis de varianza report6 diferencias significativas para hibridos e
interacciones, no habiendo en las densidades poblacionales con un coeficiente de

variacion fue 4,51 %.

La planta del hibrido DK-7508 (150,07 cm) obtuvo la mayor altura de
insercién de la mazorca, siendo estadisticamente superior a los demas hibridos,
con menor altura el hibrido ADV-9139 (104,03 cm).

La densidad de siembra 95 238 plantas/ha (70 x 15) y 62 500 plantas/ha
(80 x 20) presentaron promedios parecido. Los tratamientos en las interacciones
Vencedor-446Y (80x20), Vencedor 446Y (70x15), DK-7508 (80x20), DK-7508
(70x15) y DAS-3383 (80x20), DAS-3383 (70x15) presentaron promedios
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estadisticamente iguales entre si, pero supriores a ADV-9139 (80x20), ADV-9139

(70x15) que presento menor altura.

Cuadro 7. Altura de insercion de la mazorca, con la siembra de hibridos de maiz

en dos densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad Hibridos Insercion de la
N° Poblacional mazorca (m)
Vencedor446Y 139,23 b
ADV 9139 104,03 c
DK-7508 150,07 a
DAS3383 140,25 ab
80 X 20 131,27 a
70 X 15 135,53 a
T1 80 X 20 Vencedor446Y 135,03 a
T2 70 X 15 Vencedor446Y 143,43 a
T3 80 X 20 ADV 9139 100,87 b
T4 70 X 15 ADV 9139 107,20 b
T5 80 X 20 DK-7508 149,80 a
T6 70 X 15 DK-7508 150,33 a
T7 80 X 20 DAS3383 139,37 a
T8 70 X 15 DAS3383 141,13 a
Promedio General 133,40
Cv% 4,51

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.3. Dias alafloracion

Los promedios del numero de dias a la floracién no tuvieron significancia
estadistica para las hibridos, densidades poblacionales e interacciones, con un

coeficiente de variacion 1,49 % (Cuadro 8).

Las plantas de los hibridos Vencedor 446Y (59,67), DK-7508 (58,67) y
DAS-3383 (59,83) y ADV-9139 (60,00) presentaron promedios parecido

estadisticamente.
La densidad de siembra 95 238 plantas/ha (70 x 15) y 62 500 plantas/ha

(80 x 20) presentaron promedios parecido. Los tratamientos en las interacciones
Vencedor-446Y (80x20), Vencedor 446Y (70x15), DK-7508 (80x20), DK-7508
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(70x15), DAS-3383 (80x20), DAS-3383 (70x15) y ADV-9139 (80x20), ADV-9139

(70x15) presentaron promedios estadisticamente iguales entre si.

Cuadro 8. Dias de floracion, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad Hibridos Dias de
N° Poblacional floracion
Vencedor446Y 59,67 a
ADV 9139 60,00 a
DK-7508 58,67 a
DAS3383 59,83 a
80 X 20 59,33 a
70 X 15 59,75 a
T1 80 X 20 Vencedor446Y 59,67 a
T2 70 X 15 Vencedor446Y 59,67 a
T3 80 X 20 ADV 9139 59,67 a
T4 70 X 15 ADV 9139 60,00 a
T5 80 X 20 DK-7508 58,00 a
T6 70 X 15 DK-7508 59,33 a
T7 80 X 20 DAS3383 60,00 a
T8 70 X 15 DAS3383 60,00 a
Promedio General 59,54
Cv% 1,49

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.4. Numero de hilera de grano por mazorca

En el Cuadro 9, se presentan los resultados del namero de hilera por
mazorca. El andlisis de varianza report6 diferencias significativas para hibridos e
interacciones, no habiendo en las densidades poblacionales con un coeficiente de

variacion fue 4,55 %.

La planta del hibrido DK-7508 (17,83) obtuvo el mayor promedio de numero
de hilera por mazorca, siendo estadisticamente superior a los demas hibridos, con
menor namero de hilera se encuentran los hibridos Vencedor446Y (16,23) y
DAS3383 (16,23).
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Se comprobaron que las densidades de siembra 95 238 plantas/ha (70 x
15) y 62 500 plantas/ha (80 x 20) presentaron promedios parecidos. Los
tratamientos en las interacciones mostraron que el hibrido, DK-7508 (80x20),
presento un promedio de (18,27) siendo el mas alto estadisticamente, con el
menor promedio de hilera por mazorca fueron el Vencedor 446Y (70x15) con un
promedio de (16,07) y DAS-3383 (70x15) con promedio de (15,93).

Cuadro 9. Numero de hilera por mazorca, con la siembra de hibridos de maiz en

dos densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad Hibridos Numero de
N° Poblacional hilera
Vencedor446Y 16,23 b
ADV 9139 17,00 ab
DK-7508 17,83 a
DAS3383 16,23 b
80 X 20 17,12 a
70 X 15 16,53 a
Tl 80X20 Vencedor446Y 16,40 ab
T2 70X15 Vencedor446Y 16,07 b
T3 80X20 ADV 9139 17,27 ab
T4 70X 15 ADV 9139 16,73 ab
T5 80X20 DK-7508 18,27 a
T6 70X 15 DK-7508 17,40 ab
T7 80X20 DAS3383 16,53 ab
T8 70X 15 DAS3383 15,93 b
Promedio General 16,83
Cv% 4,55

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.5. Numero de grano por mazorca

Los promedios de numero de granos por mazorcas se observan en el
Cuadro 10. El andlisis de varianza reportd diferencias significativas para las
densidades poblacionales e interacciones, no habiendo en los hibridos con un

coeficiente de variacion fue 6,51 %.

Las plantas de los hibridos Vencedor 446Y (515,32), DK-7508 (521,40) y
DAS-3383 (521,43) y ADV-9139 (493,80) presentaron promedios parecido

estadisticamente.
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Se comprobaron que las densidades de siembra 62 500 plantas/ha (80 x
20) alcanz6 un mayor promedio de granos por mazorca con (566,01) y teniendo la
densidad 95 238 plantas/ha (70 x 15) con menor promedio de granos con
(459,97). Los tratamientos en las interacciones mostraron que los hibrido, DK-
7508 (80x20) y DAS-3383 (80x20), siendo los mas alto estadisticamente, con el
menor promedio de numero de grano por mazorca fueron el Vencedor 446Y
(70x15), ADV-9139 (70x15) y DAS-3383 (70x15).

Cuadro 10 Numero de grano mazorca, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad Hibri Numero de grano
o . ibridos
N° Poblacional por mazorca
Vencedor446Y 515,32 a
ADV 9139 493,80 a
DK-7508 521,40 a
DAS3383 521,43 a
80 X 20 566,01 a
70 X 15 459,97 b
T1 80 X 20 Vencedor446Y 562,93 ab
T2 70 X 15 Vencedor446Y 467,70 c
T3 80 X 20 ADV 9139 539,83 abc
T4 70 X 15 ADV 9139 447,77 c
T5 80 X 20 DK-7508 573,77 a
T6 70 X 15 DK-7508 469,03 bc
T7 80 X 20 DAS3383 587,50 a
T8 70 X 15 DAS3383 455,37 c
Promedio General 512,99
Cv% 6,51

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.6. Longitud de la mazorca

Los promedios de longitud de mazorcas se observan en el Cuadro 11. El
analisis de varianza report6 diferencias significativas para hibridos e interacciones

y en las densidades poblacionales con un coeficiente de variacion fue 0,73 %.

Las plantas de los hibridos Vencedor 446Y (16,61 cm), DK-7508 (16,70
cm) y DAS-3383 (16,70 cm) tuvieron una mayor longitud, siendo estadisticamente

superiores, con relacion al hibrido ADV-9139 (15,38 cm).
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Se comprobaron que las densidades de siembra 62 500 plantas/ha (80 x
20) alcanz6 un mayor promedio de mayor longitud de mazorca con (17,86 cm) y
teniendo la densidad 95 238 plantas/ha (70 x 15) con menor promedio de (14,84
cm). Los tratamientos en las interacciones mostraron que los hibrido, DAS-3383
(80x20), siendo el mas alto estadisticamente con un promedio de 18,63 cm y con
la menor longitud de mazorca fue el, ADV-9139 (70x15) con un promedio de
14,25 cm.

Cuadro 11 Longitud de la mazorca, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad Hibridos LONGITUD DE
N° Poblacional LA MAZORCA
Vencedor446Y 16,61 a
ADV 9139 15,38 b
DK-7508 16,70 a
DAS3383 16,70 a
80 X 20 17,86 a
70 X 15 14,84 b
T1 80 X 20 Vencedor446Y 18,16 b
T2 70 X 15 Vencedor446Y 15,06 de
T3 80 X 20 ADV 9139 16,52 c
T4 70 X 15 ADV 9139 14,25 f
T5 80 X 20 DK-7508 18,12 b
T6 70 X 15 DK-7508 15,28 d
T7 80 X 20 DAS3383 18,63 a
T8 70 X 15 DAS3383 14,77 e
Promedio General 16,35
Cv% 0,73

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.7. Peso de 100 granos

El Cuadro 12 presenta los resultados del peso de 100 granos valorada en
el trabajo. El andlisis de varianza reportdé diferencias significativas para
interacciones y en las densidades poblacionales mas no para hibridos, con un
coeficiente de variacion fue 5,47 %.
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Las plantas de los hibridos Vencedor 446Y (32,00 g), DK-7508 (32,67 g),
DAS-3383 (31,50 g) y ADV-9139 (31,33 g) presentaron promedios parecidos.

Se comprobaron que las densidades de siembra 62 500 plantas/ha (80 x
20) alcanzé un mayor promedio de mayor peso de 100 granos con (33,58 g) y
teniendo la densidad 95 238 plantas/ha (70 x 15) con menor promedio de (30,17
g). Los tratamientos en las interacciones mostraron que los hibrido, DK-7508
n(80x20), siendo el mas alto estadisticamente con un promedio de 35,00 g y con
el menor peso de 100 granos fueron el, ADV-9139 (70x15) con un promedio de
30,00 g.y el Vencedor446Y (70x15) con 30,00 g.

Cuadro 12 Peso de 100 granos, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad PESO 100
N° Poblacional Hibridos GRANOS
Vencedor446Y 32,00 a
ADV 9139 31,33 a
DK-7508 32,67 a
DAS3383 31,50 a
80 X 20 33,58 a
70 X 15 30,17 b
T1 80 X 20 Vencedor446Y 34,00 ab
T2 70 X 15 Vencedor446Y 30,00 b
T3 80 X 20 ADV 9139 32,67 ab
T4 70 X 15 ADV 9139 30,00 b
T5 80 X 20 DK-7508 35,00 a
T6 70 X 15 DK-7508 30,33 ab
T7 80 X 20 DAS3383 32,67 ab
T8 70 X 15 DAS3383 30,33 ab
Promedio General 31,88
Cv% 5,47

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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4.8. Relacion grano/tuza

El Cuadro 13 expone los resultados de la relacidon grano/tusa, valorada en
el trabajo. El andlisis de varianza reportdé diferencias significativas para
interacciones, en las densidades poblacionales e hibridos, con un coeficiente de
variacion fue 5,97 %.

La planta del hibrido ADV-9139 (5,11) obtuvo una mayor longitud, siendo
estadisticamente superior, con relacion a los hibrido Vencedor 446Y (4,39), DK-
7508 (4,41) y DAS-3383 (4,46).

Se comprobaron que las densidades de siembra 95 238 plantas/ha (70 x
15) alcanz6 un mayor promedio de relacidén grano/tuza con un promedio de (4,75)
y teniendo la densidad 62 500 plantas/ha (80 x 20) con menor promedio de (4,43).
Los tratamientos en las interacciones mostraron que los hibrido, ADV-9139
(70x15), siendo el méas alto estadisticamente y con los menores promedio fueron
el, Vencedor-446Y (80x20), Vencedor 446Y (70x15), DK-7508 (80x20), DK-7508
(70x15) y DAS-3383 (80x20).
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Cuadro 13 Relacién grano/tuza, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Densidad Hibridos RELACION
N©° Poblacional GRANO TUZA
Vencedor446Y 4,39 b
ADV 9139 511 a
DK-7508 4,41 b
DAS3383 4,46 b
80 X 20 4,43 b
70 X 15 4,75 a
T1 80 X 20 Vencedor446Y 4,19 b
T2 70 X 15 Vencedor446Y 4,58 b
T3 80 X 20 ADV 9139 4,81 ab
T4 70 X 15 ADV 9139 5,40 a
T5 80 X 20 DK-7508 4,48 b
T6 70 X 15 DK-7508 4,33 b
T7 80 X 20 DAS3383 4,23 b
T8 70 X 15 DAS3383 4,69 ab
Promedio General 4,59
Cv% 5,97

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.9. Rendimiento por hectarea

En la variable rendimiento por hectarea, el analisis de varianza reportd
diferencias significativas para hibridos, interacciones y en las densidades

poblacionales con un coeficiente de variacion fue 10.97%. (Cuadro 14).

Los hibridos DK-7508 (9611,96 kg) y Vencedor446Y (9441,75) obtuvieron
los mayores promedios en rendimiento por hectarea, siendo estadisticamente
superior a los demas hibridos, con menor rendimiento por hectarea se encuentran
el hibrido ADV 9139 (7424,61).

Se comprobaron que las densidades de siembra 95 238 plantas/ha (70 x
15) alcanzé un mayor rendimiento por hectarea con (9461,94 kg) y teniendo la
densidad 62 500 plantas/ha (80 x 20) obtuvo un menor rendimiento por hectarea
con (8258,91 kg). Los tratamientos en las interacciones mostraron que los
hibridos DK-7508 (70x15) con (10347,86 kg) y Vencedor446Y (70x15) con
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(9909,04 kg) siendo los mas alto estadisticamente, con el menor promedio de
rendimiento fue el ADV 9139 (80x20) con un promedio de (6839,70 kg).

Cuadro 14 Rendimiento por hectarea, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

- Eggf;g%dnal Hibridos RENDIMIENTO/HA
Vencedor446Y 9441,75 a
ADV 9139 742461 b
DK-7508 9611,96 a
DAS3383 8963,40 ab
80 X 20 8258,91 b
70 X 15 9461,94 a
T1 80 X 20 Vencedor446Y 8974,45 ab
T2 70 X 15 Vencedor446Y 9909,04 a
T3 80 X 20 ADV 9139 6839,70 b
T4 70 X 15 ADV 9139 8009,53 ab
T5 80 X 20 DK-7508 8876,05 ab
T6 70 X 15 DK-7508 10347,86 a
T7 80 X 20 DAS3383 8345,45 ab
T8 70 X 15 DAS3383 9581,36 ab
Promedio General 8860,43
Cv% 10,97

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.10. Analisis Econdmico

En el Cuadro 15, se detallan los valores del analisis econémico realizado a

los tratamientos, se hizo un estudio de ingresos, egresos y utilidad neta.

Se observa que las utilidades variaron, dando como mayor beneficio el
hibrido DK-7088 en distanciamiento 0,70 x 0,15 m que fue el mayor con 1567,74 3,
hasta el hibrido ADV-9139 con un distanciamiento de 0,80 x 0,20 m, que tuvo la
menor utilidad con 776,93 $.
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Cuadro 15 Analisis econémico por hectarea, con la siembra de hibridos de maiz en dos densidades poblacionales. Babahoyo,
20109.

Hibrido Densidad Rendimiento | Ingreso | Costo Fijo Vgﬁztt?le ggssg%ﬁ: ?gf;lc) Utilidad R-B/C
VENCEDOR446Y | 0,80 x 0,20 m 8974,45 2520,65 723,03 197,50 276,99 1197,52 1323,13 1,10
VENCEDORA446Y | 0,70 x 0,15 m 9909,04 2783,14 723,03 296,25 305,84 1325,11 1458,03 1,10
ADV-9139 0,80 x 0,20 m 6839,7 1921,06 723,03 210,00 211,11 1144,13 776,93 -
ADV-9139 0,70x0,15m 8009,53 2249,63 723,03 315,00 247,21 1285,24 964,39 0,75
DK-7508 0,80 x 0,20 m 8876,05 2493,01 723,03 195,70 273,96 1192,68 1300,33 1,09
DK-7508 0,70x0,15m 10347,86 2906,39 723,03 296,25 319,38 1338,66 1567,74 1,17
DAS-3383 0,80 x0,20 m 8345,45 2343,98 723,03 165,00 257,58 1145,61 1198,37 1,05
DAS-3383 0,70x0,15m 9581,36 2691,11 723,03 247,50 295,73 1266,25 1424,86 1,13

Jornal=$ 15 Vencedor4476Y =$ 197,50 DK-7508=$ 195,7
Precio del saco= $12,74 ADV-9139 =$ 210 DAS-3383=$ 165

Cosecha + Transporte = $ 1,40
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V. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo experimental se excluyen de la

siguiente manera:

»  En las variables de altura de la planta y altura de insercién de la mazorca el
hibrido DK-7508 logro obtener un mayor promedio. En la densidad de
siembra 95 238 plantas/ha (70 x 15).

»  En la variable dias de floracién las plantas de los hibridos Vencedor 446Y,
DK-7508, DAS-3383 y ADV-9139 presentaron promedios parecido

estadisticamente en la dos densidades de siembra.

»  En las variables de numero de hilera de mazorca y numero de grano por
mazorca el hibrido DK-7508 logro tener un mayor promedio .En la densidad
de siembra 62 500 plantas/ha (80 x 20).

»  En la variable peso de 100 granos el hibrido DK-7508 logro tener un mayor

promedio de peso. En la densidad de siembra 62 500 plantas/ha (80 x 20).

»  En la variable relacion grano/tuza el hibrido ADV-9139 logro tener un mayor

promedio de peso. En las dos densidades de siembras.
»  En la variable Rendimiento por hectarea los hibridos DK-7508 y Vencedor

446Y lograron obtener un mayor rendimiento. En la de siembra 95 238
plantas/ha (70 x 15).
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VI. RECOMENDACIONES

En base a estas conclusiones se recomienda

>

Sembrar el hibrido de maiz DK-7508 con un distanciamiento de 0,7 m x 0,15

m (95 238 plantas/ha), para lograr incrementos de rendimiento de granos.

Utilizar el distanciamiento de 0,7 m x 0,15 m (95 238 plantas/ha), con otros

materiales de siembra para un mayor rendimiento.

Realizar investigaciones similares con otros materiales de siembra, con otras

densidades poblacionales y bajo otras condiciones de manejo.
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VIl.  RESUMEN

Este presente trabajo de investigacion se lo realizd en los predios de la Granja
“San Pablo” perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuaria de la
Universidad Técnica de Babahoyo ubicada en el Km 7,5 de la via Babahoyo-
Montalvo demostrando como objetivos de experimentacion evaluar el
comportamiento agrondmico de cuatros hibridos de maiz (Zea mays L.), en la
zona de Babahoyo, Provincia de los Rios. (a) Determinar que hibrido presenta la
mayor produccion en campo (b) Establecer la mejor distancia de siembra con
efecto sobre el rendimiento del grano. (¢) Realizar un andlisis econdmico de los
tratamientos en estudio. Los tratamientos fueron estructurados con cuatro hibridos
de maiz con dos distanciamientos de siembra lo cual fueron los siguientes: T1
Vencedor446Y (0,80 x 0,20 m), T2 Vencedor446Y (0.70 x 0,15 m), T3 ADV-
9139 (0,80 x 0,20 m), T4 ADV-9139 (0.70 x 0,15 m), T5 DK-7508 (0,80 x 0,20
m), T6 DK-7508 (0.70 x 0,15 m), T7 DAS-3383 (0,80 x 0,20 m), T8 DAS-3383
(0.70 x 0,15 m). Se utiliz6 el disefio de parcela divididas con tres repeticiones, con
la prueba de significancia de Tukey al 5 %. Los datos que se evaluaron fueron:
altura de la planta a cosecha, altura de insercion de la mazorca, dias a la
floracion, nimeros de hileras de granos por mazorcas, numeros de granos por
mazorcas, longitud de la mazorca, peso de 100 granos, relacion grano/tuza,
rendimiento por hectarea, analisis econémico. Los resultados demuestran que el
mayor rendimiento de grano se obtuvo en el hibrido DK-7508 sembrado a 95 238
plantas/ha (0.70 x 0,15 m).

Palabras claves: Hibridos, realizar, distanciamiento, rendimiento, tratamientos.
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VIIl.  SUMMARY

This present research work was carried out on the farms of the “San Pablo” Farm
belonging to the Faculty of Agricultural Sciences of the Technical University of
Babahoyo located at Km 7.5 of the Babahoyo-Montalvo road demonstrating as
experimentation objectives to evaluate the agronomic behavior of four corn hybrids
(Zea mays L.), in the area of Babahoyo, Province of the Rivers. (a) Determine
which hybrid has the highest field production (b) Establish the best planting
distance with effect on grain yield. (c) Perform an economic analysis of the
treatments under study. The treatments were structured with four corn hybrids with
two planting distances, which were the following: T1 Victor446Y (0.80 x 0.20 m),
T2 Victor446Y (0.70 x 0.15 m), T3 ADV-9139 (0 , 80 x 0.20 m), T4 ADV-9139
(0.70 x 0.15 m), T5 DK-7508 (0.80 x 0.20 m), T6 DK-7508 (0.70 x 0.15 m), T7
DAS-3383 (0.80 x 0.20 m), T8 DAS-3383 (0.70 x 0.15 m). The split plot design
was used with three repetitions, with the Tukey significance test at 5%. The data
that were evaluated were: height of the plant to harvest, height of insertion of the
ear, days of flowering, numbers of rows of grains per ear, numbers of grains per
ear, length of the ear, weight of 100 grains, grain / tuza ratio, yield per hectare,
economic analysis. The results show that the highest grain yield was obtained in
the DK-7508 hybrid planted at 95 238 plants / ha (0.70 x 0.15 m).

Keywords: Hybrids, perform, distancing, performance, treatments.
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X. APENDICE

10.1. Cuadros de resultados y analisis de varianza

Cuadro 16. Altura de la planta, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones

N° Hibridos Distanciamientos 1 2 3 X

T1 VENCEDOR446Y 0,80 x0,20m 253,20 | 258,60 | 258,50 | 256,77
T2 VENCEDOR446Y 0,70x0,15m 255,90 | 257,80 | 276,40 | 263,37
T3 ADV 9139 0,80 x0,20 m 201,80 | 192,90 | 209,50 | 201,40
T4 ADV 9139 0,70x0,15m 216,00 | 226,80 | 217,40 | 220,07
T5 DK-7508 0,80 x0,20 m 272,80 | 272,90 | 259,90 | 268,53
T6 DK-7508 0,70x0,15m 257,80 | 268,60 | 260,50 | 262,30
T7 DAS3383 0,80 x0,20m 254,20 | 264,70 | 264,10 | 261,00
T8 DAS3383 0,70x0,15m 259,80 | 266,50 | 272,20 | 266,17

Andlisis de la varianza

variable N R2 R2 Aj c¢v
ALTURA DE LA PLANTA 24 0,94 0,92 2.84

Cuadro de Analisis de 1a varianza (SC tipo III)

F.V. SC al @ F p-valor
ModeTo 13078,61 7 1868,37 37,17 <0,0001
HIBRIDOS 12392,28 3 4130,76 82,18 <0,0001
DENSIDAD POBLACIONAL 219,61 1 219,61 4,37 0,0529
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO.. 466,71 3 155,57 3,09 0,0566
Error 804,27 16 50,27
Total 13882,88 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=11,71122

Error: 50,2671 gl: 16
HIBRIDOS Medias n E.E.
DK-7508 265,42 6 2,89 A
DAS 3383 263,58 6 2,89 A
Vencedor 260,07 6 2,89 A
ADV 9139 210,73 6 2,89 B

Medias con una Tetra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,13596

Error: 50,2671 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

70 X 15
80 X 20

252,98 12 2,05 A
246,93 12 2,05 A

Medias con una Tetra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=20,04205

Error: 50,2671 gl: 16

HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.
DK-7508 80 X 20 268,53 3 4,09
DAS 3383 70 X 15 266,17 3 4,09
Vencedor 70 X 15 263,37 3 4,09
DK-7508 70 X 15 262,30 3 4,09
DAS 3383 80 X 20 261,00 3 4,09
Vencedor 80 X 20 256,77 3 4,09
ADV 9139 70 X 15 220,07 3 4,09
ADV 9139 80 X 20 201,40 3 4,09

>>>>r>r>

B

Medias con

una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 17. Altura de insercién de la mazorca, con la siembra de hibridos de maiz

en dos densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones
N©° Hibridos Distanciamientos 1 2 3
T1|VENCEDOR446Y 0,80 x0,20 m 135,40| 132,50| 137,20|135,03
T2 | VENCEDOR446Y 0,70x 0,15 m 145,80| 132,20| 152,30|143,43
T3|ADV 9139 0,80x0,20m 101,30| 98,40| 102,90|100,87
T4 | ADV 9139 0,70x 0,15 m 105,90| 110,40| 105,30|107,20
T5 | DK-7508 0,80x0,20 m 154,90| 152,50| 142,00|149,80
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 146,90| 152,40| 151,70|150,33
T7 | DAS3383 0,80x0,20m 132,10| 141,60| 144,40|139,37
T8 | DAS3383 0,70x 0,15 m 135,10| 137,80| 150,50|141,13
Analisis de la varianza
Variable N R2 R2 Aj cv
ALTURA DE LA MAZORCA 24 0,93 0,90 4,51
Cuadro de Andlisis de la varianza (SC tipo III)
F.V. SC ql (@] F p-valor
Modelo 7497,89 7 1071,13 29,65 <0,0001
HIBRIDOS 7326,77 3 2442,26 67,60 <0,0001
DENSIDAD POBLACIONAL 108,80 1 108,80 3,01 0,1019
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO. . 62,31 3 20,77 0,57 0,6397
Error 578,04 16 36,13
Total 8075,93 23
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=9,92840

Error: 36,1275 gl: 16

HIBRIDOS Medias n E.E.

DK-7508 150,07 6 2,45 A

DAS 3383 140,25 6 2,45 A B

Vencedor 139,23 6 2,45 B

ADV 9139 104,03 6 2,45 C

Megigs)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,20187

Error: 36,1275 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

70 X 15 135,53 12 1,74 A

80 X 20 131,27 12 1,74 A

Medfas)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=16,99101

Error: 36,1275 gl: 16
HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E

DK-7508 70 X 15 150,33 3 3,47 A
DK-7508 80 X 20 149,80 3 3,47 A
vencedor 70 X 15 143,43 3 3,47 A
DAS 3383 70 X 15 141,13 3 3,47 A
DAS 3383 80 x 20 139,37 3 3,47 A
Vencedor 80 X 20 135,03 3 3,47 A
ADV 9139 70 X 15 107,20 3 3,47 B
ADV 9139 80 X 20 100,87 3 3,47

B
Medias con una Jletra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)

Cuadro 18. Dias de floracion, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones X

N©° Hibridos Distanciamientos 1 2 3

T1|VENCEDOR446Y 0,80 x0,20 m 60,00 60,00 59,00| 59,67
T2 | VENCEDOR446Y 0,70x0,15m 60,00 60,00/ 59,00| 59,67
T3|ADV 9139 0,80 x0,20 m 60,00 60,00 60,00/ 60,00
T4|ADV 9139 0,70x 0,15 m 60,00 60,00 60,00/ 60,00
T5| DK-7508 0,80 x0,20 m 58,00 58,00/ 58,00/ 58,00
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 61,00 59,00/ 58,00| 59,33
T7 | DAS3383 0,80 x0,20 m 61,00 60,00| 58,00| 59,67
T8 | DAS3383 0,70x0,15m 61,00 60,00/ 59,00( 60,00

Andlisis de la varianza

variable N R2Z R2 Aj ¢V
DIAS DE FLORACION 24 0,42 0,17 1,49
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Cuadro de Analisis de Ta varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl o F p-valor
ModeTo 9,29 7 1,33 1,68 0,1852
HIBRIDOS 6,46 3 2,15 2,72 0,0790
DENSIDAD POBLACIONAL 1,04 1 1,04 1,32 0,2682
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO.. 1,79 3 0,60 0,75 0,5358
Error 12,67 16 0,79
Total 21,96 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,46971

Error: 0,7917 gl: 16
HIBRIDOS Medias n E.E.
DK-7508 58,67 6 0,36 A

vVencedor 59,67 6 0,36 A

DAS 3383 59,83 6 0,36 A

ADV 9139 60,00 6 0,36 A

Megfgi_)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> ’

Test:Tukey Alfa=0,05 pMS=0,77004

Error: 0,7917 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

80 X 20 59,33 12 0,26 A

70 X 15 59,75 12 0,26 A

Meg’igg_)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> U,

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,51519

Error: 0,7917 gl: 16 _
HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

DK-7508 80 X 20 58,00 3 0,51 A
DK-7508 70 X 15 59,33 3 0,51 A
Vencedor 70 X 15 59,67 3 0,51 A
Vencedor 80 X 20 59,67 3 0,51 A
DAS 3383 80 X 20 59,67 3 0,51 A
ADV 9139 70 X 15 60,00 3 0,51 A
ADV 9139 80 X 20 60,00 3 0,51 A
DAS 3383 70 X 15 60,00 3 0,51 A

Med7 as) con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05

Cuadro 19. Numero de hilera por mazorca, con la siembra de hibridos de maiz en
dos densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones X

N° Hibridos Distanciamientos 1 2 3

T1 |VENCEDOR446Y 0,80x0,20 m 16,40| 16,20| 16,60 16,40
T2 | VENCEDOR446Y 0,70x0,15m 16,60| 15,00| 16,60/ 16,07
T3 |ADV 9139 0,80x0,20m 18,40 16,60 16,80 17,27
T4 |ADV 9139 0,70x0,15m 16,60 16,60 17,00 16,73
T5 | DK-7508 0,80x0,20 m 18,80| 17,60| 18,40 18,27
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 16,40 17,20 18,60 17,40
T7 | DAS3383 0,80x0,20 m 15,80| 16,60 17,20| 16,53
T8 | DAS3383 0,70x0,15m 16,40| 15,00| 16,40| 15,93
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Analisis de la varianza

Variable N R2 R2 Aj ¢V
NUMERO DE HILERA 24 0,58 0,39 4,55

Cuadro de Analisis de Ta varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl o F p-valor
ModeTo 12,75 7 1,82 3,11 0,0284
HIBRIDOS 10,49 3 3,50 5,97 0,0062
DENSIDAD POBLACIONAL 2,04 1 2,04 3,49 0,0802
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO.. 0,22 3 0,07 0,12 0,9443
Error 9,36 16 0,59
Total 22,11 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,26339

Error: 0,5850 gl: 16

HIBRIDOS Medias n E.E.

DK-7508 17,83 6 0,31 A

ADV 9139 17,00 6 0,31 A B

vVencedor 16,23 6 0,31 B

DAS 3383 16,23 6 0,31 B

Megizé)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> U,

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,66194

Error: 0,5850 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

80 x 20 17,12 12 0,22 A

70 X 15 16,53 12 0,22 A

Megfg;)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> U,

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,16211
Error: 0,5850 gl: 16

HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.
DK-7508 80 X 20 18,27 3 0,44 A
DK-7508 70 X 15 17,40 3 0,44 A B
ADV 9139 80 X 20 17,27 3 0,44 A B
ADV 9139 70 X 15 16,73 3 0,44 A B
DAS 3383 80 X 20 16,53 3 0,44 A B
Vencedor 80 X 20 16,40 3 0,44 A B
Vencedor 70 X 15 16,07 3 0,44 B
DAS 3383 70 x 15 15,93 3 0,44 B
Megig;)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> U,
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Cuadro 20 Numero de granos por mazorca, con la siembra de hibridos de maiz

en dos densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones x
Ne Hibridos Distanciamientos 1 2 3
T1|VENCEDOR446Y 0,80x0,20m 547,20| 544,90| 596,70| 562,93
T2 | VENCEDOR446Y 0,70x 0,15 m 502,50| 425,90| 474,70 467,70
T3|ADV 9139 0,80x0,20m 571,30 542,10| 506,10 539,83
T4 |ADV 9139 0,70x0,15m 424,60| 483,00 435,70 447,77
T5| DK-7508 0,80x0,20m 577,70| 574,70| 568,90 573,77
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 456,20 489,00 461,90 469,03
T7  DAS3383 0,80 x0,20m 590,60 534,90| 637,00 587,50
T8 | DAS3383 0,70x 0,15 m 498,80| 419,90| 447,40| 455,37
Analisis de la varianza

variable N R2 R%2 Aj ¢V

NUMERO DE GRANO 24 0,80 0,71 6,51
Cuadro de Analisis de 1a varianza (SC tipo III)

F.V. SC al (@] F p-valor
Modelo 72055,05 7 10293,58 9,22 0,0001
HIBRIDOS 3094,12 3 1031,37 0,92 0,4518
DENSIDAD POBLACIONAL 67469,01 1 67469,01 60,42 <0,0001
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO.. 1491,91 3 497,30 0,45 0,7239
Error 17865,82 16 1116,61
Total 89920,87 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=55,19652

Error: 1116,6137 gl: 16

HIBRIDOS Medias n E.E.

DAS 3383 521,43 6 13,64 A

DK-7508 521,40 6 13,64 A

Vencedor 515,32 6 13,64 A

ADV 9139 493,80 6 13,64 A

Medias)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=28,91960

Error: 1116,6137 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

80 X 20 566,01 12 9,65 A

70 X 15 459,97 12 9,65 B

Mecoﬁgs)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=94,46084

Error: 1116,6137 gl: 16 )
HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n_E.E.

DAS 3383 80 X 587,50 3 19,29 A
DK-7508 80 X 20 573,77 3 19,29 A
Vencedor 80 X 20 562,93 3 19,29 A B
ADV 9139 80 X 20 539,83 319,29 A B C
DK-7508 70 X 15 469,03 3 19,29 B C
Vencedor 70 X 15 467,70 3 19,29 C
DAS 3383 70 X 15 455,37 3 19,29 C
ADV 9139 70 x 15 447,77 3 19,29 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)

Cuadro 21 Longitud de la mazorca, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones X

No° Hibridos Distanciamientos 1 2 3

T1 | VENCEDOR446Y 0,80 x 0,20 m 18,06| 18,27| 18,14| 18,16
T2 | VENCEDOR446Y 0,70x0,15m 15,16 | 14,89| 15,14| 15,06
T3 |ADV 9139 0,80 x 0,20 m 16,51 | 16,39| 16,65| 16,52
T4 | ADV 9139 0,70x0,15m 14,38 | 14,28 | 14,08| 14,25
T5 | DK-7508 0,80x0,20 m 18,15| 18,03| 18,18| 18,12
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 15,16 | 15,47 | 15,22| 15,28
T7 | DAS3383 0,80x0,20 m 18,70 | 18,62| 18,56| 18,63
T8 | DAS3383 0,70x 0,15 m 14,72 | 14,83| 14,76 14,77

Analisis de la varianza

variable N R2 R%2 A ¢V
LONGITUD DE LA MAZORCA 24 1.00 0,99 0,73

Cuadro de Analisis de 1a varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl am F p-valor
Modelo 63,96 7 9,14 632,92 <0,0001
HIBRIDOS 7,50 3 2,50 173,20 <0,0001
DENSIDAD POBLACIONAL 54,51 1 54,51 3775,67 <0,0001
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO.. 1,95 3 0,65 45,07 <0,0001
Error 0,23 16 0,01
Total 64,20 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,19848

Error: 0,0144 gl: 16
HIBRIDOS Medias n E
DK-7508 16,70 6 0O
DAS 3383 16,70 6 0
vVencedor 16,61 6 0
ADV 9139 15,38 6 0,05 B

Medias)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,10399

Error: 0,0144 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E

80 X 20
70 X 15

17,86 12 0,03 A

14,84 12 0,03

B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p

> 0,05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,33966

Error: 0,0144 gl: 16

HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

DAS 3383 80 X 18,63 3 0,07 A
Vencedor 80 X 20 18,16 3 0,07 B
DK-7508 80 X 20 18,12 3 0,07 B
ADV 9139 80 X 20 16,52 3 0,07 C
DK-7508 70 X 15 15,28 3 0,07
Vencedor 70 X 15 15,06 3 0,07

DAS 3383 70 X 15 14,77 3 0,07

ADV 9139 70 X 15 14,25 3 0,07

D
D E
E

F
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p

> 0,05)

Cuadro 22 Peso de 100 granos, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones «
Ne Hibridos Distanciamientos 1 2 3
T1 | VENCEDOR446Y 0,80x0,20m 32,00 35,00 35,00 34,00
T2 | VENCEDOR446Y 0,70x 0,15 m 30,00 29,00 31,00| 30,00
T3 |ADV 9139 0,80 x0,20 m 33,00| 34,00| 31,00/ 32,67
T4 |ADV 9139 0,70x0,15m 32,00/ 28,00/ 30,00/ 30,00
T5 | DK-7508 0,80 x 0,20 m 34,00/ 38,00/ 33,00/ 35,00
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 29,00 31,00/ 31,00 30,33
T7 | DAS3383 0,80 x0,20 m 3400| 30,00| 34,00/ 32,67
T8 | DAS3383 0,70x0,15m 31,00| 30,00/ 30,00/ 30,33
Analisis de la varianza

variable R2 R2 Aj ¢V

PESO DE 100 GRANOS 24 0,63 0,46 5,47
Cuadro de Analisis de 1a varianza (SC tipo III)

F.V. SC CM F p-valor
Modelo 81,9¢ 7 11,71 3,85 0,0121
HIBRIDOS 6,46 3 2,15 0,71 0,5613
DENSIDAD POBLACIONAL 70,04 1 70,04 23,03 0,0002
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO. . 5,46 3 1,82 0,60 0,6254

Error
Total

48,67 16
130,63 23

3,04




Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,88082

Error: 3,0417 gl: 16

HIBRIDOS Medias n E.E.

DK-7508 32,67 6 0,71 A

vencedor 32,00 6 0,71 A

DAS 3383 31,50 6 0,71 A

ADV 9139 31,33 6 0,71 A

Megigs)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,50937

Error: 3,0417 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

80 X 20 33,58 12 0,50 A

70 X 15 30,17 12 0,50 B

Medfas)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,93010
Error: 3,0417 gl: 16

HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.
DK-7508 80 X 20 35,00 3 1,01 A
vencedor 80 X 20 34,00 31,01 A B
DAS 3383 80 x 20 32,67 3 1,01 A B
ADV 9139 80 X 20 32,67 31,01 A B
DAS 3383 70 X 15 30,33 31,01 A B
DK-7508 70 X 15 30,33 31,01 A B
ADV 9139 70 X 15 30,00 3 1,01 B
Vencedor 70 X 15 30,00 3 1,01 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)

Cuadro 23 Relacion grano/tuza, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones X

N©° Hibridos Distanciamientos 1 2 3

T1| VENCEDOR446Y 0,80 x0,20 m 4,22 4,14 4,20 4,19
72| VENCEDOR446Y | 0,70x0,15m 424 438 5,13 458
T3|ADV 9139 0,80 x 0,20 m 4,56 4,47 5,39 4,81
T4|ADV 9139 0,70x0,15m 5,25 5,46 5,50 5,40
T5| DK-7508 0,80 x0,20m 4,53 4,45 4,46 4,48
T6| DK-7508 0,70x0,15m 4,14 4,46 4,40 4,33
T7|DAS3383 0,80 x0,20 m 4,13 4,46 4,09 4,23
T8| DAS3383 0,70x0,15m 4,52 4,77 4,79 4,70

Analisis de la varianza

variable N R2 R%2 Aj ¢V
RELACION GRANO TUZA 24 0,73 0,61 5,97
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Cuadro de Analisis de Ta varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl o™ F p-valor
ModeTo 3,28 7 0,47 6,23 0,0012
HIBRIDOS 2,15 3 0,72 9,53 0,0008
DENSIDAD POBLACIONAL 0,65 10,65 8,61 0,0097
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO.. 0,48 3 0,16 2,14 0,1352
Error 1,20 16 0,08
Total 4,48 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,45264

Error: 0,0751 gl: 16

HIBRIDOS Medias n E.E.

ADV 9139 5,11 6 0,11 A

DAS 3383 4,46 6 0,11 B

DK-7508 4,41 6 0,11 B

vencedor 4,39 6 0,11 B

Megfgé)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> J

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,23716

Error: 0,0751 gl: 16

DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

70 X 15 4,75 12 0,08 A

80 x 20 4,43 12 0,08 B

Megigé)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> U,

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,77463
Error: 0,0751 gl: 16

HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E.

ADV 9139 70 X 15 5,40 3 0,16 A
ADV 9139 80 X 20 4,81 3 0,16 A B
DAS 3383 70 X 15 4,69 30,16 A B
Vencedor 70 X 15 4,58 3 0,16 B
DK-7508 80 X 20 4,48 3 0,16 B
DK-7508 70 x 15 4,33 3 0,16 B
DAS 3383 80 X 20 4,23 3 0,16 B
Vencedor 80 X 20 4,19 3 0,16 B

Mediaé)con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05
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Cuadro 24 Rendimiento por hectarea, con la siembra de hibridos de maiz en dos

densidades poblacionales. Babahoyo, 2019.

Tratamientos Repeticiones «

No° Hibridos Distanciamientos 1 2 3

T1| VENCEDOR446Y| 0,80x0,20 m 8493,46| 8256,01|10173,89| 8974,45
T2| VENCEDOR446Y | 0,70x0,15m  |11644,26| 8310,81| 9772,04| 9909,04
T3|ADV 9139 0,80x0,20 m 6877,91| 7362,89| 6278,30| 6839,70
T4|ADV 9139 0,70x0,15m 8791,38| 7239,43| 7997,77| 8009,53
T5| DK-7508 0,80x0,20m 9156,54| 9020,82| 8450,80| 8876,05
T6 | DK-7508 0,70x0,15m 9029,87 | 10730,89 | 11282,81| 10347,86
T7|DAS3383 0,80x0,20 m 9231,80| 7471,58| 8332,97| 8345,45
T8|DAS3383 0,70x0,15m 9868,49| 8791,75|10083,83| 9581,36
Andlisis de la varianza
variable N R2 R2 Aj vV
AREA UTIL 24 0,64 0,48 10,97
Cuadro de Analisis de Ta varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl M F p-

valor
Modelo 26752755,94 7 3821822,28 4,05
0,0098
81381805 17849339,78 3 5949779,93 6,30
, 005
BEBSIBAD POBLACIONAL 8683687,09 1 8683687,09 9,19
, 007
HIBRIDOS*DENSIDAD POBLACIO. . 219729,08 3 73243,03 0,08
0,9712
Error 15111336,00 16 944458,50
Total 41864091,94 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1605,28327

Error: 944458,4998 gl: 16
HIBRIDOS Medias n E.E.
DK-7508 9611,96 6 396,75 A
Vencedor 9441,75 6 396,75 A
DAS 3383 8963,40 6 396,75 A B
ADV 9139 7424,61 6 396,75 B

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p

> 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=841,07024

Error: 944458,4998 gl: 16
DENSIDAD POBLACIONAL Medias n

E.E.

70 X 15
80 X 20

9461,94 12 280,54 A
8258,91 12 280,54 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p

> 0,05)
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2747,20948

Error: 944458,4998 gl: 16 _
HIBRIDOS DENSIDAD POBLACIONAL Medias n E.E

DK-7508 70 X 15 10347,86 3 561,09 A

Vencedor 70 X 15 9909,04 3 561,09 A

DAS 3383 70 X 15 9581,36 3 561,09 A B
Vencedor 80 X 20 8974,45 3 561,09 A B
DK-7508 80 X 20 8876,05 3 561,09 A B
DAS 3383 80 X 20 8345,45 3 561,09 A B
ADV 9139 70 X 15 8009,53 3 561,09 A B
ADV 9139 80 X 20 6839,70 3 561,09 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p
> 0,05)
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10.2.

llustraciones

llustracion 2 Siembra de cada uno de los tratamientos
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llustracion 4 Fertilizacion
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llustracion 6 Aplicacion de riego.
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llustracion 7 Visita del tutor de Unidad de Titulacién

llustracion 8 Visita de Coordinador de titulacién de agropecuaria.
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llustracién 10 Evaluacion post cosecha de los tratamientos
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