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I. INTRODUCCION

El cultivo de Zucchini (Cucurbita pepo L.) es una cucurbitacea originaria de
Sur América. En el Ecuador el cultivo de hortalizas ha empezado a tomar
importancia tanto por la superficie de siembra y los volimenes de
produccién que se obtienen y movilizacion significativa de capitales, que se
generan con buenos margenes de rentabilidad, por ello la importancia
social en cuanto a la utilizacion de mano de obra que demanda el proceso

productivo, interviene la mano de obra familiar.

Por otra parte debido a la distribucion de tierras en la provincia de Imbabura
los pequefios productores demandan de técnicas de manejo. Frente a la
necesidad imperiosa de producir mas alimentos para una poblacion mundial
gue se multiplica aceleradamente, los productores del sector agropecuario
han recurrido al uso de fertilizantes de origen quimico y a la siembra de
hibridos a fin de incrementar la produccion para alcanzar los parametros
exigidos por los mercados de nuevos cultivos asi como variedades

resistentes y de alta produccién.

La produccion de hortalizas ocupa el cuarto lugar en area de importancia
por el area de sembrada 333 ha y dentro de estas, la familia de las
cucurbitaceas constituyen un grupo de plantas alimenticias de alto valor

nutritivo, que por el aporte de vitaminas y minerales son parte de una dieta



balanceada y completa lo que ha generado una gran demanda en mercados

nacionales e internacionales (lll Censo Nacional Agropecuario, 2002).

Esta hortaliza se siembra en varias provincias del Ecuador, las superficies
cosechadas fueron de: En Guayas 33 % (75 ha), Pichincha 18 % (41 ha),
Imbabura 12 %(23.17 ha), Manabi 13 % (29 ha), Loja 9 % (20 ha), Cotopaxi
9 % (20 ha), Azuay 1 % (2 ha) y Chimborazo 1 % (2 ha), y otras provincias
menores con el 16 % (36 ha);Loja se constituye en la provincia con area

mas sembrada (INEC, 2000).

En el aflo 2000 el cultivo de zucchini, se sembrd en nueve hectareas en 37

propiedades del pais y se vendieron 68.000 t.

Por lo anteriormente anotado la presente investigacién es importante desde
el punto de vista técnico, econdmico y social con el propdésito de aportar a la

generacion de empleo en la zona de San Antonio de Ibarra.



1.1. Objetivo General

Evaluar la fertilizacion quimica en los hibridos Yasmin y Squash de

Zucchini (Cucurbita pepo L.).

1.2. Objetivos Especificos

1. Evaluar la dosis adecuada de fertilizacion quimica durante el

desarrollo y maduracion del cultivo.

2. Determinar el rendimiento de los hibridos de Zucchini Yasmin y
Squash a la aplicacion de tres dosis de fertilizantes quimicos.

3. Realizar el analisis econdmico de los tratamientos establecidos.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. El zucchini (Cucurbita pepo L.)

2.1.1. Caracteristicas generales

Garcia (2006), determina gue la familia Cucurbitaceae involucra alrededor de
90 géneros y 750 especies, siendo el género Cucurbita, uno de los méas
importantes, contienen 26 especies, de las cuales todas las especies
primitivas de Cucurbita, se encuentran en el continente Americano, la region
de México y Estados Unidos contiene la mayor parte de especies: 6Especies
primitivas son anuales, 7 son perennes y el habito de las otras 9 no se ha
reportado. Las especies domesticas corrientemente aceptadas incluyen 4
anuales y 1 perenne; entre las AnualesC.pepo, C. moshata, C. maxima, C.

mixta y la perenne C. ficifolia.

Montes (1991), considera que: es un planta anual, monoica, con tallos
volubles, sensible a las heladas, de habito de crecimiento semi determinado
a indeterminado, tallo duro, angulado; la base del limbo es coniforme, el
apice agudo, limbo poco lobulado, algunas variedades tienden a tener
I6bulos inferiores bilobulados; el haz de la hoja tienen pelos hacia el apice.



2.1.2. Produccién nacional y local

Magap (2002), informa que en el Ecuador se cultivan aproximadamente 25
variedades de zucchini, en las que se puede apreciar una cantidad de
tamafos, colores y formas ya que esta hortaliza se consume en verdura,
llega a pesar entre 18 a 36 kg. Pertenecientes a la familia de las
Cucurbitaceas, éstas se dividen en 3 grupos: Cucurbita pepo, Cucurbita

maxima y Cucurbita moschata.

2.1.3. Clasificacion Taxonémica

Segun Lira (2010), la clasificacion taxonomica del zucchini es la siguiente:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Violales
Familia: Cucurbitaceae
Género: Cucurbita
Especie: pepo L

Nombre Comun:  Calabacin, Zucchini, calabacita, zapallito.

2.2. Descripcién botanica

Montes (1992), menciona que es un planta anual, monoica, tallos volubles,

sensible a las heladas, de habito de crecimiento semi determinado a

indeterminado, tallo duro, angulado; la base del limbo es coniforme, el apice



agudo, limbo poco lobulado, algunas variedades tienden a tener |6bulos

inferiores bilobulados; el haz de la hoja tienen pelos hacia el apice.

2.3. Valor nutricional

En relacidon con las vitaminas, el zucchini es rica en beta-caroteno o pro
vitamina A y vitamina C. Presenta cantidades apreciables de vitamina E,
folatos y otras vitaminas del grupo B tales como la B1, B2, B3 y B6. La
vitamina A es esencial para la visidn, el buen estado de la piel, el cabello, las
mucosas, los huesos y para el buen funcionamiento del sistema

inmunoldgico, ademas de tener propiedades antioxidantes Canul (2005).

La vitamina C se encuentra en cantidades apreciables, con 100 gramos de
zucchini, se cubre el 20% de las ingestas diarias recomendadas, interviene
en la formacién de colageno, glébulos rojos, huesos y dientes. También
favorece la absorcién del hierro de los alimentos y aumenta la resistencia

frente las infecciones Olmedilla (2001).

El zucchini goza de excelentes propiedades terapéuticas en las
enfermedades agudas del aparato digestivo, especialmente en la inflamacion

de los intestinos, en la fiebre tifoidea y en la disenteria.


http://www.monografias.com/trabajos11/lasvitam/lasvitam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elorigest/elorigest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/humus/humus.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/antioxidantes/antioxidantes.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/metalprehis/metalprehis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/alim/alim.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/restat/restat.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/inflamacion/inflamacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos38/fiebre/fiebre.shtml

2.3.1. Composicion nutritiva por cada 100 g

Agua 939
Celulosa 09g
Carbohidratos 4.8¢g
Grasa 0.1g
Proteina 0.8g
Ceniza 049
Potasio 0.243
Sodio 0.026
Calcio 0.022
Magnesio 0.010
Hierro 0.003
Fosforo 0.060
Azufre 0.009
Cloro 0.0001
Retinol (vit A) 1.740 Ul
Acido ascorbico (vit C) 15 mg.
Tiamina (B1) 0.53 mg.
Riboflavina (B2) 0.077 mg.
PP(Acidopantotenico) 0.540 mg.

Fuente: Mundo Recetas (2006)

2.4. Clima

Segun InfoAgro (2014), el zucchini es una hortaliza de clima célido no tolera
heladas. La germinacion de la semillas se da cuando el suelo alcanza una
temperatura de 20-25 °C, para el desarrollo vegetativo de la planta debe
mantenerse, una temperatura atmosférica de 25-30 °C y para la floracion de
20-25 °C que temperaturas muy altas tienden a generar mayor numero de

flores.



Infojardin (2014), en cuanto a la humedad relativa, el zucchini necesita de un
80 % de capacidad de campo, debe existir un balance adecuado entre la
humedad del aire y la del suelo, debido a que si son deficientes se presentas
sintomas de frutos deformados, crecimiento y desarrollo de las plantas se

altera.

Sargapa (2008), anota que el pH 6ptimo oscila entre 5.6 y 6.8 (suelos
ligeramente &cidos), aunque puede adaptarse a terrenos con valores de pH
entre 5y 7. Un pH basico pueden aparecer sintomas enfermedades

carenciales, excepto si el suelo esta enarenado.

Caraza y Castagnino (2002), afirman que el zucchini requiere de bastante
luminosidad, ya que una alta intensidad de luz estimula la fecundacion de

las flores y una baja intensidad la reduce.

2.5. Suelos

En cuanto a suelos, el zucchini es poco exigente, se adapta con facilidad a
todo tipo de suelos, aunque no es menos cierto, que expresa un mejor
crecimiento y desarrollo en suelos franco arenoso, profundos, que tengan
materia organica, que se apligue abonos con frecuencia y estén bien
drenados (Fagro, 2012).

Los suelos deben ser profundos y bien drenados, aireados, abundantes en

materia organica, suelto aunque soporta suelos pesados franco-arcillosos,



franco-arcillo-arenosos franco limoso, ligeramente acidos o casi heutros.

Liray Montes (1992).

De la misma manera, los autores citan que terrenos muy humedos producen
frutos grandes pero sin sabor. Recomienda que los suelos sean profundos y
ricos en materia organica, los autores coinciden que el zucchini es una

planta exigente durante su ciclo vegetativo.

2.6. Siembra

Sugiere AgroNet (2012), realizar semilleros para asegurar su germinacion. El
éxito depende del conocimiento de factores relacionados con la semilla la
época, los métodos y la profundidad de siembra, al igual que la mayoria de
las cucurbitaceas, el zucchini se siembra directamente en el terreno en cual

se cultivaran.

2.7. Variedades

El comercio ofrece muchas variedades (fijas o hibridos F1), pueden ser lisa
0 segmentadas, pocas veces con la superficie granulosa, y ovoide a
cilindrica, muchas veces con un engrosamiento basal. La corteza es verde a
blanca o naranja claro, a veces irregular son caracteristicas visibles.

(Villanueva ,2007).



La pulpa es blanquecino-verdosa cuando esta inmaduro, virando al naranja
a medida que alcanza la madurez. Es raramente fibrosa, dulce y firme. En el
interior del fruto hay hasta 200 semillas elipticas, achatadas, blanco
grisaceas o amarillentas, de hasta 1 x 2 cm., con un nucleo blanco, dulce y

rico en aceite. (Encarta, 2007).

2.8. Fertilizacion

AgroNet (2010) cita la importancia de los nutrientes de la siguiente forma: El
rendimiento del zucchini dependera del suministro de los fertilizantes, que no
solo aumentaran el crecimiento, desarrollo de las plantas sino también la
calidad de los frutos ya que es un cultivo de ciclo, vegetativo es corto,

exigente al balance nutricional del suelo.

2.9. Funcion de los fertilizantes en la agricultura

Fertilizante es un tipo de sustancia o denominados nutrientes, en formas
quimicas saludables y asimilables por las raices de las plantas, para
mantener o incrementar el contenido de estos elementos en el suelo, estan
compuestos por tres sustancias primordiales son: el nitrogeno, el fésforo y el
potasio, elementales para el desarrollo de las plantas, pero son también las

mas agotadas en el suelo (INEC- MAG, 2002).

10



2.9.1. Clases de fertilizantes

Liquidos y solidos. Dentro de los sélidos estan los abonos simples, que
tienen un solo nutriente, luego estan los compuestos, que son los que tienen
mas de un nutriente; y por ultimo esta el llamado blending, que es la mezcla
de los dos anteriores. Y en los fertilizantes quimicos liquidos se encuentran

los fertilizantes simples y compuestos (Botanical online, 2014).

También estan los foliares, se llaman asi a aquellos abonos que se aplican
directamente a las hojas de la planta, sirven en caso de querer recuperarla
rapidamente y como complemento de la fertilizacién radicular (a través de la
raiz), quiere decir. Podemos destacar ademas, los fertilizantes quimicos en

la agricultura que son especificos (FAO, 2005).

2.9.2. Elementos de la fertilizacién

2.9.2.1 Nitrégeno

Fertilizando (2014), asegura que el desarrollo, fomenta la produccién
vegetativa de la planta. Su deficiencia provoca plantas susceptibles a plagas
y enfermedades. Un exceso de nitrdgeno es favorable ya que aumenta el
follaje, la floracion y la fructificacion. Ademas favorece la incidencia de
enfermedades, requiere de este elemento durante su fase vegetativa, 200-

225 kg / ha de nitrégeno.

11



2.9.2.2. El nitrato de amonio

Taboada y Carifia (2008), asegura que se utiliza sobre todo como
fertilizantes por su buen contenido en nitrégeno, el nitrato es aprovechado
directamente por las plantas mientras que el amonio es oxido por los
microorganismos presentes en el suelo a nitrito o nitrato y sirve de abono de

mas larga duracion.

2.9.2.3. F6sforo

Estimula la floracion, el sistema radicular. Es necesario para la produccion
de los frutos. Requiere cantidades considerables de este elemento durante

su desarrollo.100-125 kg/ ha de fosforo (Infojardin, 2012).

2.9.2.4. Fosfato de amonio

Shany (2005) publica que este nutriente estimula el crecimiento de la raiz,
promueve el vigor en la planta, acelera la maduracion, influye en la floracién
y formacion de semillas. Debe tener una solubilidad minima en agua, para
que, de este modo pueda disolverse en el agua de riego, ya que la mayoria

de los nutrientes entran en forma pasiva en la planta, a través del agua.

12



2.9.2.5. Potasio

Es un formador de azucares en los frutos. Mejora el metabolismo de la
planta, es mas resistente a las enfermedades. Efectos favorables del
potasio en la resistencia de las plantas al frio y las heladas, al evitar el
deterioro de la permeabilidad de las membranas celulares 250-300 kg /ha de

potasio. (Alpizar, Gonzéalez y Spaans, 2006).

2.9.2.6. Muriato de potasio

Mosaicfertilizantes (1992), recomienda para corregir deficiencias en el suelo
interviene en la apertura y cierre de las estomas en la planta, permitiendo un
equilibrio hidrico en el interior regulando de manera eficiente el proceso
fisiologico, fundamental para obtener un buen peso y llenado en frutos,

activa las enzimas y ayuda en el desarrollo de las raices.

2.9.2.7. Elementos Secundarios

Melgar (2012), menciona que el boro mejora la polinizacion, cuajado y
calidad de los frutos. Los abonos simples en forma de solidos solubles
(nitrato célcico, nitrato potasico, nitrato amonico, fosfato mono potasico,
fosfato. Mono amonico, sulfato potasico, sulfato magnésico) y en forma

liquida (&cido fosforico, acido nitrico).

13



Lira (1995),indica que permiten un facil ajuste de la solucion nutritiva,
aunque existen en el mercado abonos complejos sdlidos cristalinos y
liquidos que se ajustan adecuadamente, solos o en combinacion con los
abonos simples, a los equilibrios requeridos en las distintas fases del

desarrollo de cultivo.

2.9.3. Mercadeo o comercializacion

Wikipedia (2006), recomienda eliminar los frutos que presenten dafios de
plagas y enfermedades; los frutos deformes y los que excedan de un
determinado tamafio y peso. Ademas se conserva por 10 dias; si es
necesario almacenarlos, debe ser en un lugar donde haya una temperatura

de 12 a 15 °C, y una humedad relativa de 90 %.

2.9.4. Investigaciones similares en el cultivo de zucchini.

Cedefio (2009), investigd en Rio Verde, Cant6n Santa Elena, Provincia de

Santa Elena, que el cultivo de zucchini se desarrollé en campo abierto,
ubicado de forma parcelaria con la misma superficie, con el mismo manejo
de los tres niveles de fertilizacibn quimica y en las misma condiciones,
edafocliméaticas adecuadas para la produccion de esta hortaliza; ademas
presento las mismas exigencias nutricionales de la sandia durante el ciclo

vegetativo.

14



Asi mismo este autor (2009), argumenta que los requerimientos de
fertilizantes se basan segun los resultados del analisis de suelo, analizaron
la absorcion de los suelos y de los fertilizantes comerciales por la planta en
general, llegaron a la conclusion que las plantas toman del suelo el 20- 30 %

de nitrégeno, 5 - 15 % de fésforo y de 10 - 40 % de potasio.

El nitrégeno es un componente de las vitaminas y los sistemas de energia

en la planta. A medida que va madurando el cultivo, la mayor parte del

fésforo asimilado se va concentrando en las semillas y frutos.

El potasio es un catalizador de las reacciones vitales, interviene en el

almacenamiento de azucares, produciendo frutos de alta calidad.
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion y descripcion del area experimental

La presente investigacion se realizd en la zona de San Antonio, canton
Ibarra, Provincia de Imbabura, 0° 20’ 8 86”de latitud Norte y a 78° 11’ 38.54”

longitud Oeste y a 2.800 m.s.n.m.

3.1.1. Caracteristicas climaticas

Segun el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, el campo

experimental tiene las siguientes caracteristicas:

Temperatura medio anual: 17.0°C
Temperatura maxima: 25.4°C
Temperatura minima: 07.4°C
Precipitacion anual: 800 a 1000 mm
Humedad relativa: 80 %.

Declive: 2%

Drenaje: Bueno

Textura: Franco arenoso

Segun Holdridge, el suelo corresponde a la zona bosque humedo montano

bajo (bhMB).

16



3.2. Material de siembra

Se emplearon dos hibridos de zucchini con las siguientes caracteristicas:

Yasmin: Planta vigorosa erecta de un solo tallo, los frutos son de color
amarillo anaranjado con un diametro 25 a 40 cm de y un peso aproximado
de 300 a 800 kg la unidad. Tiene un periodo de cosecha a partir de la

germinacion de 55 dias para verdura.

Squahs: Planta vigorosa erecta de un solo tallo, los frutos son de color
verde con un didmetro 50 a 70 cm de y un peso aproximado de 500 a 1500
kg la unidad. Tiene un periodo de cosecha a partir de la germinacion de 55

dias para verdura.

3.3. Factores estudiados

e Factor A: Hibridos de zucchini
A 1= Yasmin
A 2= Squahs

e Factor B: Niveles de fertilizacion quimica

Con el resultado del analisis de suelo y comparando con los requerimientos
del cultivo se procedio a la formulacion de los niveles de fertilizacion, con los

siguientes elementos simples.
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o Fuente de nitrégeno: Nitrato de amonio 90 kg/ha
o Fuente de fosforo: Fosfato de amonico 95 kg/ha

o Fuente de potasio: Muriato de potasio 85 kg/ha

De la mezcla obtenida se formularon los tres niveles de fertilizacion, que a
continuacion se detallan.

o B 1= Nivel bajo:85 kg/ha

o B 2= Nivel medio: 90 kg/ha

o B3= Nivel alto: 95 kg/ha

3.4. Tratamientos estudiados.

Los tratamientos estudiados fueron dos hibridos de zucchini y tres niveles de

fertilizacion quimica, como se detallan a continuacion.

Tratamientos Hibridos Niveles de Fertilizacion Dosis kg/ha
T1 Yasmin Nivel bajo 85
T3 Yasmin Nivel medio 90
T2 Yasmin Nivel alto 95
T5 Squash Nivel bajo 85
T4 Squash Nivel medio 20
T6 Squash Nivel alto 95
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3.4.1. Métodos

Se emplearon los métodos: Inductivo, deductivo, andlisis, sintesis.

3.5. Disefio experimental

En la investigacion se utilizd el disefio experimental completamente al azar

(DCA) con un arreglo factorial, A x B, con cuatro repeticiones.

3.6. Andlisis de varianza

Para el ensayo se realizé6 el siguiente andlisis de varianza, como se

presenta en el siguiente esquema del ADEVA.

FV Gl
Tratamiento 5
Factor A (hibrido) 1
Factor B (nivel de fertilizacion) 2
Interaccion A x B

Error 18
Total 23

CV. %

19



3.6.1. Caracteristicas de la parcela experimental

Area total experimental 540 m*
Area neta del ensayo 472 m?
Longitud del surco 20m
Numero de surcos por parcela 8
Numero de plantas por parcela 12

NUmero de tratamientos

Numero de repeticiones

Numero total de parcelas 24
Distancia entre caminos 0.50 cm
Distancia de siembra 0.80 mx0.90 m
Numero de plantas en todo el ensayo 304
Numero de plantas Gtiles 120

3.7. Andlisis funcional

La comparacion de la media de los resultados obtenidos se realiz6 con la

utilizaciéon de la prueba de Duncan al 5 % de la significancia estadistica.

3.8. Manejo Del Experimento

3.8.1. Analisis quimico del suelo

Con el fin de determinar la recomendacion de fertilizacion apropiada, se

toman muestras de suelo en forma zigzag con la utilizacién de un barreno

a una profundidad de 20 - 50 centimetros, se tomd un kilogramo de muestra
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homogenizada, etiquetada misma que fue enviada a los laboratorios

LABONORT.

3.8.2. Preparacion del terreno

Ocho dias antes del trasplante se realiz6 un pase de arado, para eliminar
malezas y restos del cultivo anterior, posteriormente a los 12 dias se paso la
rastra y se realizé los surcos con separaciéon de 0.80 cm entre surco y
longitud de 20 m? una vez preparado el terreno, se sortearon los
tratamientos en el lote, se procedié a desinfectar el suelo , en una superficie
total de 540 m?, cada parcela experimental tuvo 8 surcos, entre parcelas se
dejé un espacio de,050 cm; 0.50 cm entre repeticiones para esto se empled

estacas y piola.

3.8.3. Riego

La frecuencia de riego se realizO cada 15 dias de acuerdo con las
condiciones climatolégicas presentadas dentro del ciclo de cultivo vy
requerimientos del cultivo, se aplicé el sistema por gravedad, en surcos, el
suelo se mantuvo en capacidad de campo. El riego estuvo programado
realizarlo cada 15 dias, de acuerdo con los turnos asignados y de acuerdo a
las condiciones de clima que se presentaron en la zona, se realizaron cinco
riegos por gravedad considerando las necesidades del cultivo y tratando que

el suelo se mantenga en capacidad de campo.
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3.8.4. Fertilizacion

Se llevé a cabo a los 20 dias después del trasplante, de acuerdo a los
resultados del analisis de suelo, se aplicé una dosis de fosfato de amonio 95
kg/ha, de nitrato de amonio, 90 kg/ha de muriato de potasio 85 kg/ha,
realizando una mezcla de los tres niveles de fertilizantes, la cual fue

aplicada en corona a 10 cm de la planta.

Se distribuy6 el fertilizante, la cantidad de 25,6 g/ surco de fosfato de
amonio, de nitrato de amonio 20,5 g/ surco, y muriato de potasio 18,5
g/surco, se aplicd una sola vez a los 20 dias después del trasplante ya que

es un cultivo de ciclo corto.

3.8.5. Trasplante

El trasplante se realizé a los 19 dias después de su germinacién cuando las
plantulas alcanzaron una altura de 5 a 8 cm, se utilizé estacas para
asegurar la planta sembrada a 90 cm entre planta y 50 cm entre surcos,

dando un total de 120 plantulas de zucchini.

3.8.6. Labores culturales

El control se efectu6 a los 20 y 45 dias en forma manual, con la finalidad
de mantener al cultivo libre dé plagas, enfermedades y se realizO un

aporque con la finalidad de darle firmeza a la planta y controlar malezas.
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3.8.7. Controles fitosanitarios

Debido a la presencia de la mosca blanca (Bemisia tabaci) en el ensayo se
realizaron tres aplicaciones de insecticida, la primera se realiz6 a los 7 dias
después del trasplante, con Cigaral 1cc / L de agua; la segunda, Radistin 1cc
/ L de agua y tercera aplicacion con Topsin en una dosis de 1.5 cc / L de
agua; realizadas a los 7, 20, y 70 dias respectivamente, contados a partir

del trasplante.

3.8.8. Cosecha

La cosecha se efectué a los 60 dias cuando los frutos alcanzaron su
madurez fisioldgica, al no existir una madurez uniforme, se definieron los
frutos inmaduros, se consider6 como principal caracteristica, el tamafio de
los frutos, cuando alcanzaron cinco cm de largo y tres de ancho, se realiz6
los cortes con un cuchillo desinfectado, dejando de 4 a 5 cm del pedunculo

para prolongar la duracion del fruto.

3.9. Datos evaluados

3.9.1. Dias a germinar

Se determind el porcentaje de germinacion, a partir del décimo dia en cada
uno de los hibridos, obteniéndose en el hibrido Yasmin una germinaciéon mas

precoz que el hibrido Squash.
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3.9.2. Floracion y fructificaciéon

Se consider6 el lapso transcurrido de la siembra hasta la floracion; esta fue
de 40 dias y la fructificacion se registr0 a los 45 dias en cada unidad

experimental.

3.9.3. Dias ala cosecha

Se registré6 el numero de dias transcurridos desde el trasplante hasta la
cosecha, misma que fue alcanzada a los 60 dias cuando los frutos

alcanzaron su madurez fisioldgica.

3.9.4. Area foliar de la planta

El area foliar se evalué a los 30, 60 y 90 dias a partir de la siembra, sé
midié tomando en cuenta los cuatro puntos cardinales, Norte, Sur, Este y
Oeste en cinco plantas tomadas al azar de cada parcela experimental, para
el efecto se utilizé un flexdmetro graduado en centimetros y se midié desde

la base del tallo hasta el apice de las hojas mas largas.
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3.9.5. Numero de frutos planta

Se realiz6 por conteo visual en cinco plantas tomadas al azar a partir de su

madurez fisioldgica en la primera etapa de produccion, qué fue a los 90 dias

del trasplante.

3.9.6. Peso del fruto

Para establecer el peso del fruto, se seleccionan cinco plantas al azar del

area util, eliminando el efecto borde, se etiquetaron los frutos, se pesaron

en una balanza y el peso se expresdé en gramos.

3.9.7. Longitud del fruto

A los frutos de las plantas previamente evaluadas se les midié la longitud

con un flexdmetro y se expresa en cm.

25



3.9.8. Diametro del fruto

Se evaluo el diametro de los frutos, utilizando un calibrador pie de rey y los

valores se expresaron en centimetros.

3.9.9. Rendimiento (t /ha)

Se determiné el rendimiento de cada unidad experimental y se expreso en
kg/ parcela neta. Luego se realizé la trasformacién a t/ha, aplicando la

siguiente formula:

R = PFP(kg) x NP/ha
R =Rendimiento en kg/ ha
PFP = Peso de los frutos por planta en kg.

NP = Numero de plantas por hectarea

3.9.10. Anéalisis Econdmico

El andlisis econdbmico se realiz6 en funcion del rendimiento y costos de

produccion de los tratamientos en estudio; luego se obtuvo la relacion

Costo-Beneficio (C/B) y se identific6 el mejor tratamiento en términos

econdmicos.
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V. RESULTADOS

4.1. Dias ala Germinacioén

El mayor porcentaje de germinacion se observo en el hibrido Yasmin una

germinacion mas precoz que el hibrido Squash.

4.2. Dias alaFloraciény fructificacion

Se observo la floracion a los 40 dias después de la siembra y la

fructificacion a los 45 dias a partir de la siembra.

4.3. Dias alacosecha

Se realizé a los 60 dias considerando la madurez fisiolégica ya que presenta

un ciclo biolégico corto desde la germinacién hasta la recoleccién de los

frutos, segun las condiciones ambientales en que se cultiven, este puede

variar de 50 — 60- 90 dias.
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4.4. Areafoliar de la planta

En el Cuadro 1, se evidencia el analisis de varianza a los 30 dias, se
determind un Fisher calculado para tratamientos de 2.03, valor no
significativo en comparacion a su correspondiente tabular al 5% de
probabilidad estadistica, por tal motivo se puede afirmar que los tratamientos
investigados son estadisticamente similares; cabe recalcar que al no existir
significancia para los tratamientos, no se efectud el desglose del arreglo

factorial.

De igual manera, al realizar el analisis de a los 60 dias, se determin6 un
Fisher calculado para tratamientos de 1.340, valor no significativo en
comparacién a su correspondiente tabular al 5 % de probabilidad estadistica,
por lo tanto se puede asegurar que los tratamientos investigados son
estadisticamente similares; cabe recalcar que al no existir significancia para

los tratamientos, no se efectud el desglose del arreglo factorial.

Por el contrario al realizar el andlisis de varianza a los 90 dias, se evidencia
para la fuente de variacion tratamientos un Fisher calculado de 6.70, valor
altamente significativo en comparacion a su correspondiente tabular al 1%
de probabilidad estadistica. Al efectuar el desglose del arreglo factorial se
observa que Unicamente para el factor A (hibrido) se detectaron diferencias
altamente significativas en comparacion a su correspondiente tabular al 1%

de probabilidad estadistica; mientras que, para el Factor B (nivel de
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fertilizacion) y la interaccion (AxB) no se registraron diferencias significativas
en comparacion a su correspondiente tabular al 5 % de probabilidad

estadistica (cuadros 2 y 3 respectivamente).

A los 30 dias se determiné un coeficiente de variacion de 11,91%; en
cambio, a los 60 dias, el coeficiente de variacion fue 4.76 %; mientras que a
los 90 dias este coeficiente fue de 10,47 valores que determinan que existe

homogeneidad en esta variable.

En la prueba de medias de Duncan a los 90 dias para el factor A (Hibrido) se
formaron dos rangos, donde se evidencia que el hibrido Yasmin se
encuentra en el rango A con el mayor valor promedio en cuanto al area de

planta.
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Cuadro 1.Valores promedio del factor A (Hibridos de zucchini), en area
foliar de la planta a los 30, 60 y 90 dias en respuesta a la aplicacion de tres
niveles de fertilizacion quimica. Zona San, Antonio de Ibarra, provincia de

Imbabura FACIAG, UTB. 2014.

Factor A:|Area foliar de la planta (cm)
Hibridos

30 dias 60 dias 90 dias
Yasmin 25.89 64.66 66.73 a
Squash 23.56 51.82 62.45Db
Promedio 24.73 ns 63.56 ns 59.28**
C.V. (%) 11.91 4.76 10.47

Cuadro 2. Valores promedio del factor B: (nivel de fertilizacién), en area de
la planta a los 30,60 y 90 dias en respuesta a la aplicacion de tres niveles de
fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de lbarra, provincia de Imbabura

FACIAG, UTB. 2014.

Factor B: Nivel de
fertilizacion Area foliar (cm)

30 dias 60 dias 90 dias
Nivel bajo 85 kg/ha 26.11 60.85 64.28
Nivel medio 90 kg/ha 23.85 58. 39 62.36
Nivel alto 95 kg/ha 24.22 58. 58 64.03
Promedio 24.73 59.27 63.56
C.V. (%) 11.91 4.76 10.47
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Cuadro 3. Valores medias y rangos de area foliar de la planta a los 30,60 y
90 dias en respuesta a la aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica.

Zona, San Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Area foliar de la planta
Factor B:
) Factor: A )
Tratamientos o Niveles de
Hibridos

Fertilizacion 30dias |60dias | 90 dias
T1 Yasmin Dosis (85kg/ha) 28.78a 64.93a |67.70a
T2 Yasmin Dosis (90kg/ha) 23.97ab |64.48a |65.86a
T3 Yasmin Dosis (95kg/ha) 25.17 ab 64.58 a |66. 61 a
T4 Squash Dosis (85kg/ha) 23.43b 50.00a |63.58 b
T5 Squash Dosis (90kg/ha) 23.73b 54.91a |63.63b
T6 Squash Dosis (95kg/ha) 23.27b 50.56 a |60.15b
Promedio 24.73 63.56 59.27

4.5. Numero de frutos planta

En el Cuadro 4, se presentan los promedios de niumero de frutos planta,
realizandoel andlisis de varianza se observa para la fuente de variacién
tratamientos un Fisher calculado de 23.32, valor altamente significativo
en comparacion a su correspondiente tabular al 1 % de probabilidad
estadistica. Al efectuar el desglose del arreglo factorial se observa que
Gnicamente para el factor A, hibrido de zucchini, se detectaron
diferencias altamente significativas en comparacion a su correspondiente
tabular al 1 % de probabilidad estadistica; mientras que, para el Factor

B, nivel de fertilizacién, y la interaccion AxB no se registraron diferencias
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significativas en comparacion a su correspondiente tabular al 5% de

probabilidad estadistica

Al realizar la prueba de Duncan se observa la formacion de dos grupos;
donde se evidencia una marcada diferencia entre los tratamientos con el
hibrido Yasmin y los tratamientos del hibrido Squash. Se observa
claramente que el hibrido Yasmin con nivel bajo de fertilizacion obtuvo
el mayor promedio de frutos por planta, con un valor de 9.35; frutos
planta mientras que el hibrido Squash con el nivel alto de fertilizacién fue

el que obtuvo el menor valor promedio de frutos por planta (2.93).

Cuadro 4. Valores promedio numero de frutos planta, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de

Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamientos | Factor A: | Factor B: Nivel de | Promedio
Hibridos | fertilizacion
T1 Yasmin | Dosis (85kg /ha) 9.35a
T2 Yasmin | Dosis (90kg/ha) 8.58 a
T3 Yasmin | Dosis (95kg/ha) 8.63 a
T4 Squash | Dosis (85kg/ha) 3.48Db
T5 Squash | Dosis (90kg/ha) 445b
T6 Squash | Dosis (95kg/ha) 293b
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4.6. Peso del fruto

En el Cuadro 5, se presentan los promedios peso del fruto, realizando el
andlisis de varianza se observa para la fuente de variacion tratamientos
un Fisher calculado de 12,72, valor altamente significativo en
comparacion a su correspondiente tabular al 1 % de probabilidad

estadistica.

Al efectuar el desglose del arreglo factorial se observa que Unicamente
para el factor A, hibrido se detectaron diferencias altamente significativas
en comparaciéon a su correspondiente tabular al 1% de probabilidad
estadistica; mientras que, para el Factor B, nivel de fertilizacion, y la
interaccibn AxB no se registraron diferencias significativas en
comparacion a su correspondiente tabular al 5% de probabilidad

estadistica.

En la prueba de Duncan se observa la formacion de dos grupos; donde
se evidencia una marcada diferencia entre los tratamientos con el hibrido
Squash, que se ubican en el rango A, y los tratamientos del hibrido
Yasmin, que se encuentran en el rango B; cabe destacar que el
tratamiento T4 obtuvo el mayor peso promedio (1008.9); gramos por el
contrario el tratamiento T2 fue el que present6 el menor valor promedio

de 567.92 gramos.
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Cuadro 5. Valores promedio del peso del fruto, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de

Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamientos | Factor Factor B: Nivel de | Promedio
A:Hibridos | fertilizacién (gn)
T1 Yasmin Dosis (85kg/ha) 594. 46 b
T2 Yasmin Dosis (90kg/ha) 567.92 b
T3 Yasmin Dosis (95kg/ha) 606.6 b
T4 Squash Dosis (85kg/ha) 1008.9 a
T5 Squash Dosis (90kg/ha) 984.69 a
T6 Squash Dosis (95kg/ha) 9275 a

4.7. Longitud del fruto

En el Cuadro 6, se presentan los promedios de longitud del fruto,
realizando el analisis de varianza se evidencia para la fuente de
variacion tratamientos un Fisher calculado de 6.41, valor altamente
significativo en comparacion a su correspondiente tabular al 1 % de

probabilidad estadistica.

Al efectuar el desglose del arreglo factorial se observa que Unicamente
para el factor A, hibrido, se detectaron diferencias altamente
significativas en comparacion a su correspondiente tabular al 1 % de
probabilidad estadistica; mientras que, para el Factor B, nivel de

fertilizacion, y la interaccion AxXB no se registraron diferencias
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significativas en comparacion a su correspondiente tabular al 5 % de

probabilidad estadistica.

Al efectuar la prueba de rango multiple de Duncan para los tratamientos
se evidencia la formacién de tres rangos destacandose los tratamientos
T6, con un promedio mayor de 27.6 ,cm seguido del tratamiento T4 con
un valor de 26.29 cm y T5 con 26.23 cm se ubican en el rango A con la

mayor longitud de frutos.

Cuadro 6.Valores promedio de longitud del fruto, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de

Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamientos | Factor Factor B: Nivel de | Promedio
A:Hibrido | fertilizacién (cm)
T1 Squash | Dosis (85kg/ha) 249 b
T2 Squash | Dosis (90kg/ha) 2453 ¢
T3 Squash | Dosis (95kg/ha) 25.16 b
T4 Yasmin | Dosis (85kg/ha) 26.29 a
T5 Yasmin | Dosis (90kg/ha) 26.23 a
T6 Yasmin Dosis (95kg/ha) 276 a

35



4.8. Diametro del fruto

En el Cuadro 7, se presentan los promedios de diametro del fruto,
realizado el analisis de varianza se detecto para la fuente de variacion
tratamientos un Fisher calculado de 43,88, valor altamente significativo
en comparacion a su correspondiente tabular al 1 % de probabilidad
estadistica. Al efectuar el desglose del arreglo factorial se observa que
Gnicamente para el factor A, hibrido, se detectaron diferencias altamente
significativas en comparacion a su correspondiente tabular al 1% de
probabilidad estadistica; mientras que, para el Factor B, nivel de
fertilizacion, y la interaccion AxB no se registraron diferencias
significativas en comparacion a su correspondiente tabular al 5% de

probabilidad estadistica.

En la prueba de rango multiple de Duncan se observa la formacion de
dos grupos; donde se evidencia una marcada diferencia entre los
tratamientos con el hibrido Squash, que se ubican en el rango A, y los
tratamientos del hibrido Yasmin, que se encuentran en el rango B; cabe
destacar que el tratamiento T6 obtuvo el mayor diametro de frutos
promedio, con un valor de 78.85 cm; por el contrario el tratamiento T2
fue el que present6 el menor valor promedio con un valor de 63.78 cm,

didmetro del fruto.
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Cuadro 7. Valores promedio del didmetro del fruto en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de

Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamientos | Factor A: Factor B: Nivel de Promedio
Hibridos fertilizacion (cm)
T1 Yasmin Dosis (85kg/ha) 64.37 b
T2 Yasmin Dosis (90kg/ha) 63.78 b
T3 Yasmin Dosis (95kg/ha) 65.13 b
T4 Squash Dosis (85kg/ha) 75.76 a
T5 Squash Dosis (90kg/ha) 76.02 a
T6 Squash Dosis (95kg/ha) 78.85 a

4.9. Rendimiento

En el Cuadro 8, el rendimiento promedio registrado es de 9,731
toneladas/ha, cabe destacar que el tratamiento T1 Yasmin, nivel
bajo de fertilizacion con 12,349 toneladas es el que mayor
rendimiento por hectarea; cabe destacar que los tratamientos del
hibrido Yasmin son superiores a los del hibrido Squash; mientras
que, en el caso de los niveles de fertilizacion, el que menor

rendimiento presento el nivel alto.
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Cuadro 8. Valores promedio de rendimiento, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica, en el rendimiento dos
hibridos de zucchini (Cucurbita pepo .L) Zona, San Antonio de Ibarra,

provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014

Tratamientos | Numero Peso Plantas/ha | Kg/planta | Rendimiento | Toneladas/Ha
de promedio Kg/Ha
frutos del fruto
T1 9,35 594,40 2222 5,558 12349,076 12,349
T2 8,58 567,92 2222 4,873 10827,258 10,827
T3 8,63 606,60 2222 5,235 11632,077 11,632
T4 3,48 1008,87 2222 3,511 7801,148 7,801
T5 4,45 984,69 2222 4,382 9736,516 9,737
T6 2,93 927,50 2222 2,718 6038,452 6,038
Promedio 6,24 781,7 2222 4,379 9730,754 9,731

4.10. Anélisis de correlacién

El Cuadro 9, indica el andlisis de correlacién entre el area de planta y
namero de frutos por planta, sé evidencia que los tratamientos T5 y T6
presentaron asociacion entre estas variables, con valores significativos
al 5% de probabilidad estadistica; cabe recalcar que en el tratamiento T5

existe una relacion inversamente proporcional, es decir que a mayor
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area foliar de planta menor es el numero de frutos; mientras que, en el

tratamiento T6 la relacion es directamente proporcional.

Cuadro 9. Valores del analisis de correlacion, entré el area foliar Vs
namero de frutos por planta respuesta a la aplicacion de tres niveles de
fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de Ibarra, provincia de

Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamiento | Factor A: Factor B: Nivel r Sig. rdo o5 rdo o1
Hibrido de fertilizacion
T1 Yasmin Dosis (85kg/ha) 0,57527 ns 0,811 0,917
T2 Yasmin Dosis (90kg/ha) -0,17135 ns
T3 Yasmin Dosis (95kg/ha) -0,36174 ns
T4 Squash Dosis (85kg/ha) -0,22083 ns
T5 Squash Dosis (90kg/ha) -0,81537 *
T6 Squash Dosis (95kg/ha) 0,81814 *

Se presenta el analisis de correlacion de las variables nimero de frutos
por planta 'y peso de frutos se observa que, Unicamente el tratamiento
T5 mostroé asociacion entre las variables analizadas, con el coeficiente
de correlacion altamente significativo al 1 % de probabilidad estadistica;
cabe indicar que en este tratamiento existe una relacién inversamente
proporcional, es decir que a menor el numero de frutos éstos presentan

un mayor peso.

Refleja el analisis de correlacion para las variables longitud y diametro

de los frutos se determind que, Unicamente el tratamiento T2 no mostrd
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asociacion entre las variables analizadas, con un coeficiente de
correlacion no significativo al 5 % de probabilidad estadistica; mientras
que los demas tratamientos presentaron coeficientes de correlacion
significativos y altamente significativos al nivel de 5 % y 1 % de
probabilidad estadistica; cabe destacar que existe una relacion
directamente proporcional entre éstas variables, es decir que a mayor es

el longitud del fruto, mayor es su diametro.

4.11. Anélisis econémico

El cuadro 10, refleja el analisis econdbmico de cada uno de los
tratamientos en funcion al rendimiento productivo en kg/ha ajustados
segun el método Perrin, et. (1979); que considera un porcentaje menor
(10 %) a lo obtenido en los datos experimentales como relacién a la
producciéon por el agricultor; costos de produccion, venta y utilidad

econOmica expresada en UDS/ha.
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Se observa que todos los tratamientos presentaron utilidad; sin
embargo el beneficio neto mas alto se presenté en el T1 con $
4196,64/ha; y la relacion beneficio/costo mas elevada: RB/C de 2,42 y
una RI/C de 1,42. Esto quiere decir que el productor por cada délar

invertido, tiene una ganancia de $ 1,42.

En el T6 se registrd la menor utilidad econdmica; con el beneficio neto
de $ 480, 68/ha, una RB/C de 1,16 y una RI/C de 0,16; es decir que por

cada dolar invertido, el productor recuperaria 0,16 centavos de délar.

Se presentan los costos directos e indirectos de cada uno de los
tratamientos. El analisis economico del rendimiento de zucchini se lo
realizd en funcion del rendimiento total por hectarea en kg por el precio

promedio del mercado que es de $ 0,58 kg.
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Cuadro10. Analisis econdémico beneficio-costo en respuesta, a la

aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica, en el rendimiento de

dos hibridos de zucchini en la zona san Antonio de Ibarra, provincia de

Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamientos | Hibridos | Niveles de | Gran Ingreso Ingreso Relacion | Relacion
fertilizacion total de | bruto neto benefici ingreso
costos o] - | neto/cos
costo to

T1 Yasmin | Dosis(85kg/ha) 2965,82 | 7162,46 | 4196,64 | 2,42 1,42

T2 Yasmin | Dosis (90kg/ha) | 3021,62 | 6279,81 | 3258,19 | 2,08 1,08

T3 Yasmin | Dosis (95kg/ha) | 3003,92 | 6746,60 | 3742,68 | 2,25 1,25

T4 Squahs | Dosis (85kg/ha) | 3003,92 | 4524,67 | 1520,75 | 1,51 0,51

T5 Squahs | Dosis (90kg/ha) | 2989,82 | 5647,18 | 2657,36 | 1,89 0,89

T6 Squahs | Dosis (95kg/ha) | 3021,62 | 3502,30 | 480,68 1,16 0,16
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Caracteristicas Agronémicas

Cuadro 11. Caracteristicas agrondmicas, en respuesta a la aplicacion de

tres niveles de fertilizacién quimica, en el rendimiento de dos hibridos

de zucchini (Cucurbita pepo .L) zona, San Antonio de Ibarra, provincia

de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamiento | Factor Factor B:Nivel Area | Peso de | Longitud | Diametro | Namero

A: de fertilizacién | foliar fruto de fruto de fruto de

Hibrido planta frutos

T1 Yasmin | Dosis (85kg/ha) 67.70 594.4 24.9 64.37 9.35

T2 Yasmin | Dosis (90kg/ha) 65.86 | 567.92 24.53 63.78 8.58

T3 Yasmin | Dosis (95kg/ha) 66.61 606.6 25.16 65.13 8.63

T4 Squash | Dosis (85kg/ha) 63.58 | 1008.87 26.29 75.76 3.48

T5 Squash | Dosis (90kg/ha) 63.63 984.69 26.23 76.02 4.45

T6 Squash | Dosis (95kg/ha) | 60.15 927.5 27.6 78.85 2.93

Fuente: El Autor
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V. DISCUSION

De los resultados obtenidos en la investigacion en respuesta, a la
evaluacion de tres niveles de fertilizacion quimica en dos hibridos de
zucchini (Cucurbita pepoL.) Zona de San Antonio de Ibarra, Provincia de

Imbabura se determind lo siguiente:

De acuerdo a los resultados del analisis quimico del suelo y
recomendaciones sugeridas, se establece aplicar los fertilizantes para
dar inicio a la evaluacion de los tres niveles de fertilizacion. Se toma en
cuenta que el fertilizante es un tipo de sustancia o denominados
nutrientes, en formas quimicas saludables y asimilables por las raices de
las plantas, para mantener o incrementar el contenido de estos
elementos en el suelo, estan compuestos por tres sustancias
primordiales son: el nitrégeno, el fosforo y el potasio, elementales para el
desarrollo de las plantas, pero son también las mas agotadas en el

suelo.

A los 30 dias se determin6 un coeficiente de variacion de 11,91%; en
cambio, a los 60 dias, el coeficiente de variacion fue 4.76 %; mientras
qgue a los 90 dias este coeficiente fue de 10,47 valores que determinan
gue existe homogeneidad en esta variable, estableciendo Ia

comparacion de los hibridos (Yasmin y Squash).
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En lo referente al numero de frutos por planta, los valores promedio
entre tratamientos si fueron notorios ya que se registro el mayor valor
promedio y el menor valor en el T1 del hibrido yasmin y el T6 del

hibrido Squash

En relacion al peso del fruto los mayores valores se obtuvieron con el

tratamientoT4 el mayor peso promedio.

En cuanto a la longitud del fruto se evidencia la formacion de tres
rangos destacandose los tratamientos T6 seguido del tratamiento T4 y

T5 con la mayor longitud.

En relaciéon al diametro del fruto se evidencia una marcada diferencia
entre los tratamientos T6 obtuvo el mayor diametro de frutos promedio,
por el contrario el tratamiento T2 presento el menor valor diametro

fruto.

Los mayores beneficios netos los reportaron los tratamientos a base de
nivel bajo de fertilizacién de muriato de potasio en dosis 85 kg con una
relacion costo beneficio muy superior al rendimiento obtenido con los

otros tratamientos Mosaic fertilizantes (1992).
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de analizar los resultados de la presente investigacion se ha

obtenido las siguientes conclusiones:

1.

El hibrido yasmin tuvo el mejor comportamiento agronémico en

la zona de san Antonio de Ibarra.

La mejor dosis de fertilizante para obtener mayor rendimiento fue

la aplicacion de 85 kg de muriato de potasio.

En relacion al rendimiento y utilidad, el tratamiento T1 hibrido
yasmin con nivel bajo de fertilizacion presento mayores valores

con 12349, 076 kg /ha, con un ingreso de 4196,6 4UDS.

En base a las conclusiones obtenidas se presentan las siguientes

recomendaciones.

1.

Aplicar en otras zonas el niveles bajo de fertilizaciéon en otros el

hibrido para observar el comportamiento agronémico.

Se recomienda utilizar la misma dosis de fertilizante en el hibrido

yasmin zucchini ya que presento mejores valores.

Realizar futuras investigaciones, para ajustarlos niveles medio
fosforo y alto de nitrdgeno en otras cucurbitdceas, si presentan

bueno resultados.
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VIl RESUMEN

Este trabajo se realizo en la, zona de San Antonio de Ibarra, provincia
de Imbabura, ubicado a 2800 m.s.n.m entre las coordenadas latitud

Norte 0° 20°8.86"" y la longitud Oeste 78° 11 "38.542"".

El objetivo de este trabajo fue determinar la dosis de fertilizantes mas
adecuada en el cultivo de zucchini y determinar el rendimiento de los

hibridos yasmin y squash.

Se investigaron seis tratamientos en un disefio completamente al azar
(DCA) con cuatro repeticiones un arreglo factorial A x B, se realizo la

prueba de Duncan al 5 % de significancia estadistica.

Los tratamientos fueron tres niveles de fertilizacién quimica (bajo, medio

y alto) en los hibridos yasmin y squash.

Se evaluo el area foliar de la planta, numero y peso de frutos, longitud y

diametro de frutos y rendimiento.

Los resultados indicaron que el hibrido yasmin presento el mayor area
foliar de la planta que el squash, el mayor numero de frutos se obtuvo
con la fertilizacion baja, cabe destacar que el rendimiento por hectarea

en el tratamiento T1 en el hibrido yasmin.
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Vill. SUMMARY

This work was done in the area of San Antonio de Ibarra, Imbabura
province, located at 2800 mast between O ° North latitude coordinates
and West 20°8.86" 78°11'38.542" length.

The aim of this study was to determine the most appropriate dosage of
fertilizers in growing zucchini and determine the performance of yasmin

and squash hybrids.

Six treatments were investigated in a completely randomized design
(CRD) with four replications in a factorial arrangement A x B, serialize

Duncan test at 5% statistical significance.

Treatments were three levels of chemical fertilization (low, medium and
high) on yasmin and squash hybrids. Leaf area of the plant, number and
weight of fruits, fruit length and diameter and performance was
evaluated.

The results indicated that the hybrid yasmin had the highest leaf area
plant the squash, the largest number of fruits was obtained with low

fertilization, note that the yield per hectare for T1 in the yasmin hybrid.
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Cuadro 12. Valores promedio del area foliar de la planta a los 30 dias,

en respuesta a la aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica.

Zona, San Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG,

UTB.2014.
TRATAMIENTOS REPETICIONES

Factor A: Factor B: Nivel de

Hibrido fertilizacion I Il 1] v
Tl |Al|Yasmin |B1|Nivel bajo 85Kg/ha |29.13]29.45|27.90|28.63
T2 |Al|Yasmin|B2|Nivel medio |90Kg/ha|25.33(23.23|22.48|23.88
T3 |Al|Yasmin |B3|Nivel alto 95Kg/ha | 25.45|25.28 | 25.40 | 24.55
T5 |A2|Squash|B1|Nivel bajo |85Kg/ha|20.35|25.80/21.88|25.70
T4 |A2|Squash|B2|Nivel medio |90Kg/ha|22.28|24.65|25.05|23.88
T6 |A2]|Squash|B3|Nivel alto 95Kg/ha|17.35]21.53|32.35|21.85

Cuadro 13. Andlisis de varianza del area foliar de planta a los 30 dias, en

respuesta a la aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San
Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

FV SC Gl CM FC Fapos Fopo;
Tratamiento 87.9 5 17.58 2030 ns 2.77 4.25
Error 155.98 18 8.67
Total 243.88 23
Cv = 11.91

*significativo al 5%

**significativo al 1%
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Cuadro 14. Valores promedio del area foliar de la planta a los 60 dias, en
respuesta a la aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San
Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

TRATAMIENTOS REPETICIONES
Factor A: Factor B: Nivel de
Hibrido fertilizacion | 1 1l \Y}

T1|Al|Yasmin |B1|Nivel bajo |85Kg/ha|64.50|66.50|64.35|64.35
T2 |Al|Yasmin |B2 | Nivel medio |90Kg/ha|62.90 | 65.55|65.20|64.25
T3 |Al|Yasmin |B3|Nivel alto 95Kg/ha | 64.55|66.80 | 64.50 | 62.45
T5|A2|Squash |B1|Nivel bajo |85Kg/ha|46.25|62.75|64.25(42.75
T4 | A2 | Squash |B2 | Nivel medio |{90Kg/ha|38.10|51.00|51.95|62.60
T6 |A2 | Squash | B3 | Nivel alto 95Kg/ha |51.29|45.14|54.50|51.29

Cuadro15. Analisis de varianza del area foliar de planta a los 60 dias, en
respuesta a la aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San
Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

FV sC Gl CM FC Faoos Fdoo
Tratamiento 6145 5 1229 1340 ns 2.77 4.25
Error 164.87 18  9.16

Total 226.32 23

CV = 4.76

*significativo al 5%

** Significativo al 1%
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Cuadro 16. Valores promedio del area foliar de la planta a los 90 dias, en
respuesta a la aplicaciéon de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San
Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

TRATAMIENTOS REPETICIONES
Factor A: Factor B: Nivel de
Hibrido fertilizacion | 1 1l Y]

T1|Al | Yasmin |B1 |Nivel bajo 85Kg/ha |67.65|70.70|66.70|65.75
T2|Al|Yasmin B2 |Nivel medio |90Kg/ha|66.25|67.20|64.85|65.15
T3 |Al|Yasmin |B3 |Nivel alto 95Kg/ha [66.95 |66.45|67.35|65.70
T5|A2 | Squash |B1 |Nivel bajo 85Kg/ha | 64.05|64.00|63.65|62.80
T4 | A2 | Squash |B2 |Nivel medio |90Kg/ha|64.50|65.15|63.60|61.05
T6 | A2 | Squash | B3 |Nivel alto 95Kg/ha [64.00 |50.05|62.65|63.90

Cuadro 17. Andlisis de varianza del &rea foliar de la planta a los 90 dias, en
respuesta a la aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San
Antonio de Ibarra, provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

FV SC Gl CM FC Foaoos Fopor

Tratamiento 1368.04 5 273.61 6.70 *>* 277 425
Factor A (hibrido) 133251 1 133251 3264 ** 441 8.28
Factor B (nivel de 29.97 2 14.98 0.37 ns 3.55 6.01

fertilizacién)

Interaccion A x B 5.56 2 2.78 0.07 ns 3.55 6.01

Error 734.85 18 40.83

Total 2102.89 23

Cv = 10.78

*significativo al 5%

** Significativo al 1%
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Cuadro 18. Valores promedio del numero de frutos planta, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de Ibarra
provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

TRATAMIENTOS REPETICIONES

Factor A: Factor B: Nivel de

Hibrido fertilizacion I Il 1] \Y,
T1|Al |Yasmin |B1 | Nivel bajo 85Kg/ha {10.00 [9.60 |9.40 |8.40
T2 |Al | Yasmin | B2 | Nivel medio 90Kg/ha |9.00 8.25 |9.75 |7.33
T3 |Al | Yasmin | B3 | Nivel alto 95Kg/ha | 7.40 9.00 {9.00 [9.10
T5 | A2 | Squash | B1 | Nivel bajo 85Kg/ha | 5.00 2.50 |3.75 |2.67
T4 | A2 | Squash | B2 | Nivel medio 90Kg/ha |5.40 [4.80 |5.40 (2.20
T6 | A2 | Squash | B3 | Nivel alto 95Kg/ha |4.40 1.00 {4.33 |2.00

Cuadro 19. Analisis de varianza del namero de frutos planta, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de lbarra,
provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

FVv SC Gl CM FC Faoos Fopor

Tratamiento 170.44 5 34.09 23.320 ** 277 4.25
Factor A (hibrido) 164.22 1 164.22 1123 *»* 441 8.28
Factor B (nivel de 2.56 2 1.28 0.87 ns 3.55 6.01

fertilizacion)

Interaccion A x B 3.66 2 1.83 1.25 ns 3.55 6.01

Error 26.31 18 1.46

Total 196.75 23

Cv = 19.39

*significativo al 5%

**significativo al 1 %
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Cuadro 20. Valores promedio del peso del fruto, en respuesta a la aplicacion

de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de Ibarra, provincia

de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014

TRATAMIENTOS REPETICIONES

Factor A: Factor B: Nivel de

Hibrido fertilizacion I Il I v
T1|Al |Yasmin |B1 |Nivel bajo 85Kg/ha|638.51 |549.09 |[578.15 [611.85
T2 |Al | Yasmin |B2 |Nivel medio |90Kg/ha|608.85 |587.83 |503.27 |571.73
T3 |Al | Yasmin |B3 |Nivel alto 95Kg/ha |545.39 |686.40 |621.44 |573.17
T5 | A2 | Squash |B1 |Nivel bajo 85Kg/ha|1069.57 |1116.96 |730.63 [1118.33
T4 | A2 | Squash |B2 |Nivel medio |90Kg/ha|950.40 |(884.40 |843.75 |1260.22
T6 | A2 | Squash |B3 |Nivel alto 95Kg/ha |{982.73 |802.27 |955.00 [970.00

Cuadro 21. Analisis de varianza del peso fruto, en respuesta a la aplicacién de

tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de lbarra, provincia de
Imbabura. FACIAG, UTB. 2014

FV SC Gl CM FC Faoos Fagpo:
Tratamiento 902056.48 5 180411.3 12.720 ** 277 4.25
Factor A 884958.73 1 884958.73 62.38 * 441  8.28
(hibrido)

Factor B (nivel de 5129.32 2 2564.66 0.18 ns 355 6.01
fertilizacion)

Interaccion A x B 11968.43 2 5984.21 0.42 ns 3.55 6.01
Error 255362.65 18 14186.81

Total 1157419.13 23

Cv = 15.24

*significativo al 5%

** Significativo al 1 %
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Cuadro 22. Valores promedio de la longitud del fruto, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de Ibarra,
provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014

TRATAMIENTOS REPETICIONES
Factor A: Factor B: Nivel de
Hibrido fertilizacion | 1 1l Y]

T1|Al|Yasmin |B1|Nivel bajo 85Kg/ha [25.46 [24.48 |24.61|25.04
T2 |Al|Yasmin |B2|Nivel medio |90Kg/ha |24.99 |24.44 |23.77|24.90
T3 |Al|Yasmin | B3| Nivel alto 95Kg/ha [24.55 [26.23 |25.26|24.61
T5|A2 | Squash|B1 | Nivel bajo 85Kg/ha [25.78 |25.63 |25.79|27.94
T4 |A2|Squash |B2|Nivel medio |90Kg/ha |26.06 |25.06 |25.67|28.11
T6 |A2 | Squash | B3| Nivel alto 95Kg/ha [26.77 [28.16 |28.55|26.93

Cuadro 23. Analisis de varianza de la longitud del fruto, en respuesta a la
aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de lbarra,
provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014

FV SC Gl CM FC Faoo Faoo
5 1

Tratamiento 26.04 5 521 6.410 ** 277 4.25

Factor A (hibrido) 20.37 1 20.3 25.07 ** 441 8.28
7

Factor B (nivel de 4.5 2 225 2.77 ns 355 6.01

fertilizacién)

Interaccion A x B 1.17 2 0.58 0.72 ns 355 6.01

Error 14.62 18 0.81

Total 40.66 23

CV = 3.5

*significativoal5%

**significativoal1%
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Cuadro 24. Valores

promedio del didmetro del fruto, en respuesta a la

aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de Ibarra,
provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

TRATAMIENTOS REPETICIONES

Factor A: Factor B:Nivel de

Hibrido fertilizacion I Il 1] v
T1|Al|Yasmin |B1|Nivel bajo |85Kg/ha|65.90 [62.82 [63.45 |65.29
T2|Al|Yasmin |B2 |Nivel medio |90Kg/ha|65.33 |65.09 [61.79 |62.92
T3 |Al|Yasmin |B3|Nivel alto 95Kg/ha |63.00 [67.80 |66.29 |63.42
T5|A2|Squash |B1|Nivel bajo |85Kg/ha|74.83 |73.57 |75.38 |79.25
T4 |A2|Squash | B2 | Nivel medio |90Kg/ha|75.92 |74.32 |73.83 |80.00
T6 | A2 | Squash | B3 | Nivel alto 95Kg/ha|78.36 |78.68 |80.82 |77.55

Cuadro 25. Andlisis de varianza del didmetro del fruto, en respuesta a la

aplicacion de tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de lbarra,
provincia de Imbabura. FACIAG, UTB. 2014

FV SC Gl CM FC qu'o5 Fdom

Tratamiento 957.36 5 191.47 43.880 ** 277 4.25
Factor A (hibrido) 930.14 1 930.14 213.1 *x 4.41 8.28
Factor B (nivel de 21.64 2 10.82 2.48 ns 355 6.01

fertilizacion)

Interaccion A x B 5.58 2 2.79 0.64 ns 3.55 6.01

Error 78.55 18 4.36

Total 1035.91 23

CV = 2.96

* Significativo al 5%

** Significativo al 1%
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Cuadro 26. Valores del analisis de correlacion, en respuesta a la aplicacion de
tres niveles de fertilizacién quimica. Zona, San Antonio de Ibarra, provincia de
Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamiento | Factor A: | Factor B: Nivel | r sig. rog os rog o1
Hibrido de fertilizacién
T1 Yasmin Dosis(85kg/ha) | -0,00058 ns
T2 Yasmin Dosis (90kg/ha) | -0,49154 ns
T3 Yasmin Dosis (95kg/ha) | 0,62385 ns
T4 Squash Dosis (85kg/ha) | -0,27413 ns 0811 0917
T5 Squash Dosis (90kg/ha) | -0,94985 **
T6 Squash Dosis (95kg/ha) | 0,74730 ns

*significativo al 5%

** Significativo al 1%

Cuadro 27. Valores del analisis de correlacion, en respuesta a la aplicacion de
tres niveles de fertilizacion quimica. Zona, San Antonio de lbarra, provincia de
Imbabura. FACIAG, UTB. 2014.

Tratamiento Factor Factor B: Nivel r sig. rogos rdg o1
A: de fertilizacién
Hibrido
T1 Yasmin | Dosis (85kg/ha) 0,9737 *x
T2 Yasmin | Dosis (90kg/ha) 0,6235 ns
T3 Yasmin | Dosis (95kg/ha) 0,9654 ** 0,811
T4 Squash | Dosis (85kg/ha) 0,9687 *x 0,917
T5 Squash | Dosis (90kg/ha) 0,9643 *
T6 Squash | Dosis (95kg/ha) 0,8237 *

*significativo al 5%

** Significativo al 1 %
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Cuadro 28. Costos directos e indirectos

En el Cuadro 28, se presenta los costos directos e indirectos de cada uno de
los tratamientos. El analisis econémico del rendimiento de zucchini se lo realizé
en funcién del rendimiento total por hectarea en Kg por el precio promedio del
mercado que es de $ 0,58 kg

Costos de produccion USD

Beneficio
Tratamientos | Rendimiento | Valor Fijos |Variables| total |neto USD|B/C
T1 12349,076 |7162,46|2842,07| 127,75 [2969,82| 419264 (2,41
T2 10827,258 |6279,81|2842,07| 154,25 |2996,32| 3283,49 |2,10
T3 11632,077 |6746,60]2842,07| 139,50 |2981,57| 3765,03 |2,26
T4 7801,148 |4524,67|2842,07| 139,50 |2981,57| 1543,10 |1,52
T5 9736,516 |5647,18|2842,07| 127,75 |2969,82| 2677,36 |1,90
T6 6038,452 |3502,30|2842,07| 154,25 ]2996,32| 505,98 |1,17
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Cuadro 29. Labores culturales en respuesta, a la aplicacion de tres niveles de
fertilizacion quimica. Zona, san Antonio de Ibarra provincia de Imbabura.
FACIAG, UTB. 2014

FECHAS ACTIVIDAD PRODUCTO DOSIS

12/01/2014 | Siembraen los
15/01/ 2014 semilleros 304 plantas
27/01/ 2014 Riego semilleros
01/12/2014 | Control fitosanitario Radistin 100 cc/200It agua
26/01/2014 | Paso de arado
26/01/2014 | Rastray surcada
30/ 01/ 2014 Disefio de los

tratamientos Cigaral 150cc/200It agua
31/ 01/ 2014 Trasplante
08/ 02/2014 Primer Riego Muriato de
19/02/2014 | Control fitosanitario potasio 10.5 g /surco
19/ 02/ 2014 Fertilizacion Nitrato de 15.56 g/surco
25/ 02/ 2014 Segundo Riego amonio
02/03/2014 | Controles culturales Fosfato de 23.5 g 7surco
11/ 03/ 2014 manuales amaonico

Tercer riego Topsin 100-200cc/200It
17/03/ 2014 Control fitosanitario agua

Cosecha
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Analisis de suelo

LABONUORT
LABORATORIOS NORTE
Av. Cristobal de Troya y Jaime Roldos Ibarra - Ecuador Telefax. 2547097 cel. 099591050

]

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DE PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre: MERCY CASTILLO Provincia: Imbabura
Ciudad: Cantén: San Antonio
Teléfono: 0993222168 Parroquia:
Fax: Sitio: San Antonio
DATOS DEL LOTE DATOS DE LABORATORIO
Sitio: San Antonio Nro Reporte.: 5037
Superficie: Tipo de Andlisis: Completo + T
Numero de Campo: M 1 Muestra: Suelo M 1
Cultivo Actual: Fecha de Ingreso: 2013-09-12
A Cultivar: Suquini Fecha de Reporte: 2013-09-18
Nutriente Valor Unidad INTERPRETACION
N 66.20 ppm -
P 49.15 ppm
S 35.97 ppm
K 0.47 meq/100 mi 1
Ca 12.88 meq/100 ml
Mg 4.46 meq/100 ml
BAJO MEDIO ALTO
Zn 4.64 ppm =
Cu 5.11 ppm
Fe 67.21 ppm
Mn 28.34 ppm
BAJO MEDIO ALTO
B 0.86 ppm ————— I |
BAJO MEDIO ALTO TOXICO
0 Requiere Cal 5.5 6.5 7.0 7.5 8.0
P os8 i i RN
Acido Ug. Acido Pract. Neutro Lig. Alcalino Alcalino
Acidez Int.
(Al+H) meq/100 mi
Al meq/100 mi
Na meq/100 ml
BAJO MEDIO ALTO
Ce 0.391 mS/cm ':I |
No Salino Lig. Salino Salino Muy Salino
MO 3.70 % [ ==—s [
BAJO MEDIO ALTO
Q Hn CatMg (meg/100mi) _% m li)
K Sum Bases  NTot Arena Arcilla Clase Textural

| 289 " 9.49 " 36.89 " 17.81 “ " " 53.20 " 39 00 " 7.80 " Franco arenoso l

No -
OQ)%‘
i LABONORT
el G
b RA - ECUADOR b
.fy‘ i Q\\‘g'
. ot
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RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION

NOMBRE: Mercy Castillo
CULTIVO: zucchini
FECHA: 13-09-2014

Muestra Kg/Ha/aio FERTILIZANTE Cantidad
N P205 | K20 (Fuente) Sacos de
50kg/ha
2037 65 |46 60 Nitrato de amonio 2
M1 Muriato de potasio 2
Fosfato de amaonico 2

Manejo agrondémico del fertilizante

1. Establecimiento

Aplicar todo el 18-46-0 al momento de la siembra

El nitrégeno adicional (urea) mas el muriato de potasio aplicar después de 30 a
45 dias en banda lateral a 10cm de las plantas al aporque.

Para corregir la deficiencia de boro, aplicar dos kilos de bérax por hectarea
(preferible disuelto en agua y con bomba mochila al suelo en la siembra

Ademas una aplicacion de foliar de micro elementos completo o en forma de
quelatos especialmente zinc y boro

El contenido de materia organica es medio, puede aplicar abono organico
descompuesto antes del cultivo (medio kilo por metro cuadrado)

Las recomendaciones estan en sacos por hectarea, debera calcularse el area
del cultivo y regular la cantidad de fertilizante recomendado.

La recomendacion se realiza en base al andlisis quimico del suelo, sin
considerar el aspecto climatico de la zona por lo tanto ésta constituye una guia
de fertilizacién que debe ser ajustada por el técnico responsable, considerando
condiciones de clima y agua.
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Numero de frutos planta:
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Figura 5: Plantas germinadas alos 10 Figura 6: Riego plantulas
dias

Figura 8: Rastrada del suelo

Figura 7: Arada del suelo
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Figura9: Surcada del suelo FiguralO: Disefio del lote experimental

Figurall: Hoyada para el trasplante del Figura 12: Trasplante de los hibridos
Zucchini.
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Figura 13: Sefalizacién de los Figura 14: Riego después del trasplante
tratamientos al azar.

Figura 15: Visita de campo del Director ~ Figura: 16 Visita de campo del Director
de Tesis. de Tesis.
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Figura 17: Fertilizacién del zucchini

Figura 18: Riego del cultivo

Figura 19: Labores culturales
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Figura20: Area de la planta 30 dias



Figura: 24 Etiquetado de frutos yasmin

Figura: 23 Peso del fruto
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Figura: 25 Etiquetado de frutos squahs. Figura: 26 Cosecha.

Figura: 27 Namero de frutos planta. Figura: 27 Culminacion de la
investigacion experimental.
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