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RESUMEN.

El presente trabajo trata de conocer la importancia del hongo entomopatogeno
Beauveria bassiana en el control de insectos plagas en cultivos de hortalizas en la provincia de
Los Rios. Ademas, de demostrar su funcionamiento, estructura y la eficiencia de este hongo en

las hortalizas tomando en cuenta el impacto ambiental que este provocaria.

El presente estudio se basa en investigaciones cientificas referentes al tema propuesto
en ciertas hortalizas, las adaptables a climas céalidos y las que son de clima calido. Como
sabemos “Ecuador se divide en tres grandes regiones geograficas: Costa, Sierray Oriente.
El 86% de la superficie dedicada a la horticultura se concentra en la Sierra, el 13% en la
Costa y solo el 1% en el Oriente.” (FAO)

Dicho esto, a continuacion, se presentard informacion que sera como puente para

diversos trabajos investigativos que se realizan a partir de esto.

Palabras claves: Beauveria bassiana, hortalizas, insectos plagas, impacto ambiental,

importancia,

Vi



SUMARY:

The present work tries to know the importance of the entomopathogenic mushroom
Beauveria bassiana in the pest insect control on the cultivation of vegetables in the province of
Los Rios. Also, to show their behavior, structure, and the efficiency of this mushroom on

vegetables considering the environmental impact that this would cause.

The present study is based on scientific researcher related to the proposed topic in certain
vegetable, those adaptable to warm climates and those that aren’t from warm climate. As we
know “Ecuador is divided into three big geographic regions: coast, mountain range and
east. The 86% of the surface dedicated to horticulture is in the mountain range, the 13%

is on the coast and only the 1% is in the east”. (FAO)

Having said that, the information below will serve as a bridge for various investigative

works that will be based on from that.

Key words: Beauveria bassiana, vegetables, pest insects, environmental impact
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INTRODUCCION.

Estudios realizados por investigadores del sector agropecuario, sobre la influencia de
pesticidas en relacion con el medio ambiente y con la residualidad que estos provocar en las
plantas (tomando en cuenta que estos residuos son conducidos por la planta misma a los frutos
0 parte vegetal que es consumida), han determinado que pueden ocasionar problemas en la salud
de los que lo consumen; enfermandolos y en algunos casos llevandolos a la muerte. Es por eso,
gue se han tomado medidas sobre el caso tomando diversas técnicas o alternativas propias para

disminuir el impacto.

Una de las alternativas propias para disminuir este impacto es la implantacion de
controles biolégicos, como sabemos en el Manejo Integrado de Plagas (MIP) se ha clasificado
los controles de insectos plagas, los cuales intervienen: C. cultural; C. quimico; C.
entomoldgico; C. bioldgico. Sin embargo, nos vamos a enfocar en el control biologico dado de
que este se caracteriza por la accion de reducir plagas mediante hongos, bacterias y virus

benéficos.

Partiendo de este punto acerca del control biologico, analizamos la importancia de los
hongos; en este caso le damos paso a un hongo entomopatogeno que basicamente hace un
control efectivo y es uno de los productos muy vendidos en el mercado, como lo es Beauveria
bassiana. Este organismo se caracteriza por modo de accion, ya que infesta a insectos plaga
adhiriendose a su estructura de forma esporadica (conidio) para luego germinar, es decir, que la
espora empieza con su desarrollo. Posterior aquello el hongo cumple una funcién de penetracion
en el insecto, entrandose por sus partes sensibles produciendo toxinas que finalmente terminan

matando al insecto.



CAPITULOI.
MARCO METODOLOGICO.
1.1.Definiciéon del tema caso de estudio.

El presente trabajo trata acerca de la importacién del hongo entomopatogeno
Beauveria bassiana para el control de plagas en las distintas hortalizas que se cultivan en la

provincia de Los Rios.

El control del hongo Beauveria bassiana es una alternativa ante el alto consumo de
pesticidas quimicos en los cultivares de hortalizas; convirtiéndose en un producto eficiente

ante las plagas y sobre todo es muy amigable con el medio ambiente.
1.2.Planteamiento del problema.

Las hortalizas son uno de los principales alimentos en la dieta diaria de la vida de
los seres humanos por lo que trae mucha demanda a la hora de elegir el producto en el
mercado, es por eso que, al momento de cultivarlas, el control de plagas debe ser eficaz, ya

que, lo cual trae consigo un alto porcentaje de pérdidas para el agricultor.

La agricultura en la actualidad ha ido incrementando en porcentajes muy elevados
por la demanda de productos y la exigencia de los consumidores, sin embargo, hay que
tomar en cuenta el impacto ambiental que este ocasiona por el excesivo uso de pesticidas
inorganicos, debido a que nos ahorra tiempo en la salida de los alimentos la hora de
cosechar, pero esto nos trae problemas, es decir, que estos productos causan residualidad en
lo que consumimos (hortalizas) ademas, interviene en la baja disminucion de la fauna

benéfica.
1.3.Justificacién.

Un buen control de insectos plagas en la agricultura es sumamente importante para
un optimo rendimiento de los cultivos, sin embargo, si mantenemos una linea de plaguicidas
organicos no solo aseguramos el control, sino que también la estructura del suelo y la vida

de los enemigos naturales.



Las hortalizas son cultivos delicados por lo que demanda una serie de productos
claves que en muy pocas ocasiones causan residualidad y en mayor caso son de un fuerte
impacto al medio ambiente, para ello es apropiado dosis correctas y sin alteraciones en base

a un umbral econémico de control.

La aplicacion de Beauveria bassiana va a ser de gran ayuda, debido a que hace un
buen control de insectos plagas sin tener una residualidad o un impacto ambiental, sin
embargo, al mezclarse con el suelo ayuda a la descomposicion de nutrientes esenciales para

las plantas.
1.4.0bjetivos.

1.4.1. Objetivo general:

o Conocer la importancia del hongo entomopatogeno Beauveria bassiana en el

control de insectos plaga en el cultivo de hortalizas en la provincia de Los Rios.

1.4.2. Objetivos especificos:

o Demostrar mediante investigaciones el accionar, funcionamiento y estructura del
hongo Beauveria bassiana.

o Discriminar Beauveria bassiana en el cultivo de hortalizas referente a las plagas.
1.5.Fundamentacion teorica.
1.5.1. Datos geograficos de la provincia de Los Rios.
1.5.1.1.Ubicacion geograéfica y superficie.

La provincia de los, es una de las 24 provincias de la Republica del Ecuador, creada
el 06 de octubre de 1860, tiene una altura de 20 msnm, con una temperatura
promedio de 22 grados centigrados (°C) localizada en la region costa del pais. Su
capital es la ciudad de Babahoyo y su localidad mas poblada es la ciudad de
Quevedo. (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Los Rios
(GADPLR), 2011)

Es una de las provincias agricolas mas importantes del Ecuador, su territorio esta

ubicado en la parte central del litoral del pais y limita al norte, con la provincia de

3



Santo Domingo de lo Tsachilas; al sur, con la provincia del Guayas; al este, con las
provincias de Cotopaxi y Bolivar; al oeste, con las provincias del Guayas y Manabi,
su clima es célido. (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Los Rios
(GADPLR), 2011)

La provincia de Los Rios cuenta con una superficie de 7.205,27 km?tiene una forma
alargada a través de la cual se extiende una gran planicie o sabana, lo que permite la
agricultura. La maxima elevacion del terreno no supera los 500mm. (Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Los Rios (GADPLR), 2011)

1.5.2. Importancia de la horticultura y hortalizas.
Segun Casseres

La Horticultura esta intimamente ligada al desarrollo agricola y rural porque el
caracter intensivo del cultivo de las plantas horticolas son fuente de ocupacion de
mano de obra que de otra manera estaria subutilizada; contribuye a la alimentacion
de familias de bajos recursos, y ayuda a mantener buenos niveles nutricionales. La
Horticultura puede producir ingresos monetarios a plazo corto al proporcionar

productos para el mercado local o distante y materia prima para la agroindustria

Dicho esta generalidad expresada por Casseres (sobre la importancia de la Horticultura),
debemos rescatar un punto muy importante, el cuales son las especies de horticolas; que

mencionan (Vallejo C. et al, 2004)

Las especies horticolas en general, poseen una serie de caracteristicas que las hacen
importantes en la dieta alimenticia de la poblacion, amplia superficie sembrada de
la cual se deriva el sostenimiento de un importante sector agricola y campesino y

grandes generadores de empleo en el campo y en la agroindustria.
Por otro lado, senasa,

Las hortalizas a nivel mundial es uno de los principales alimentos de mayor consumo
humano, representando la Unica fuente de subsistencia nutritiva para nuestro
organismo por contener componentes de vitaminas, minerales, carbohidratos y

fibras; ademas por el consumo de las hortalizas se obtienen los beneficios una vida



saludable. Los principales paises exportadores en el afio 2013 tenemos que el pais
que encabeza las exportaciones es Brasil con 366,912 T. M., siguiendo Espafia con
27,017 T.M. y Paraguay con 23,402 T.M. (Senasa, s.f.)

Un dato muy importante en la investigacion de las hortalizas es la produccion de manera

organica, ya que nos preve de alimentos sanos y nutritivos.

Para (Arriaga Mufioz, 2013)

1.5.3.

La produccion orgéanica de hortalizas es una alternativa que beneficia tanto a los
productores como a los consumidores, los primeros se ven beneficiados porque en
sus fincas se reduce considerablemente la contaminacion del suelo, del agua y del
aire, lo que alarga considerablemente la vida econémica de los mismos y la
rentabilidad de la propiedad. Los consumidores se ven beneficiados en el sentido
que tienen seguridad de consumir un producto 100% natural, libre de quimicos,

saludable y de alto valor nutritivo.

Hortalizas que se cultivan en la provincia de Los Rios.

Mediante investigaciones de los trabajos experimentales de estudiantes egresados,
nombramos algunas hortalizas sembradas en la provincia de Los Rios que se
adaptaron a las condiciones climaticas de la zona y otras que son de clima calido,
como el caso del: pimiento (Capsicum annuum Group); aji (Capsicum frutescens);
melon (Cucumis melo L.); perejil (Petroselinum crispum); berenjena (Solanum
melongena); tomate rifion (Solanum lycopersicum); cilantro (Coriandrum sativum);
zanahoria (Daucus corata); col morada (Brassica oleracea); pepino (Cucumis
sativus), zapallo (Cucurbita méxima); acelga (Beta vulgaris L.) entre otros en las

cuales nos enfocaremos en las recientes mencionadas.

Col morada (Brassica oleracea)

En el trabajo de titulacion de (Chavez, 2015) menciona

La temperatura es el principal condicionante para el buen crecimiento del repollo, siendo

el promedio mensual 6ptimo de 15 a 20 °C, con maximos de 23 °C y minimos de 4 °C;



a temperatura de 25 °C el rendimiento se puede afectar, actualmente existen cultivares

que se desarrollan bien alrededor de los 30 °C.
Aji (capsocum frutescens)
(Cartilla guia para el mejoramiento de la sostenibilidad - PASO)

El aji es un cultivo que necesita una temperatura optima entre 15°C — 30°C con una

precipitacion de 100 — 2000mm; una humedad relativa moderada y un pH entre 5,5 - 7
Pepino (Cucumis sativus)
(Ortiz, 2007)

El pimiento es un cultivo que puede ser cultivada desde los 400 a 1200msnm; con una
temperatura que oxila entre los 20°C a 30°C; siendo la humedad relativa éptima durante

el dia de 60 a 70% y durante la noche de 70 a 90% y una luminosidad de 12 horas luz.
Zapallo (cucurbita maxima)
(Sistema Nacional Argentino de Vigilancia y Monitoreo de plagas, s.f.)

El cultivo de zapallo es uno de los cultivos que necesita una temperatura optima de son
de 18 a 24°C, la maxima media es de 32°C y la minima media es de 10°C. La temperatura
del suelo para germinacion es de 35°C cuando es Optima, la maxima es de 37°C y la
minima de 12°C. con pH de 5,5 - 6,8.

Acelga (Beta vulgaris L.)
Mientras que (InfoAgro, 2011) indica

Que el cultivo de acelga necesita temperaturas comprendidas entre un minimo de 6°C y un
méaximo de 27 a 33° C, con un medio 6ptimo entre 15y 25° C. Las temperaturas de germinacion
estan entre 5°C de minima y 30 a 35°C de maxima, con un Optimo entre 18 y 22°C. una
luminosidad no excesiva; humedad relativa estd comprendida entre el 60 y 90% en cultivos en

invernadero. Y un pH comprendido entre 5,5 — 8.

Zanahoria (Daucus corata)



(Infoagro, 2017) manifiesta que

la zanahoria es una planta bastante rustica, aunque tiene preferencia por los climas
templados. Al tratarse de una planta bianual, durante el primer afio es aprovechada por
sus raices y durante el segundo afio, inducida por las bajas temperaturas, inicia las fases
de floracion y fructificacion. La temperatura minima de crecimiento esté en torno a los
9°C y un éptimo en torno a 16-18°C. Soporta heladas ligeras; en reposo las raices no se
ven afectadas hasta -5°C lo que permite su conservacion en el terreno. Las temperaturas
elevadas (mas de 28°C) provocan una aceleracion en los procesos de envejecimiento de

la raiz, pérdida de coloracion, etc.
(Masabni, 2017) explica que

las zanahorias crecen mejor en las temperaturas frias. Las temperaturas nocturnas de
55 °F y las temperaturas diurnas de 75 °F son ideales para las zanahorias. Las altas

temperaturas producen zanahorias descoloridas y de baja calidad
Perejil (Petroselinum crispum)
(Ramirez Segura, 2011)

La zona presenta temperatura media 25,6 °C, Humedad relativa media 78 % y
Precipitacion 1025 mm 2 El suelo es de origen aluvial, topografia plana, textura franca,

drenaje bueno, pH 5.9, y la zona corresponde al bosque tropical seco.
Berenjena (Solanum melongena)
Para (Rosado Moran, 2013).

Dicho sustrato debe proveer a la plantula de una adecuada aireacion, un buen balance
hidrico y una temperatura éptima considerada como favorable entre 17°C y 27°C para la

gran mayoria de los cultivos.
Tomate rifién (Solanum lycopersicum)

Segun (Castellano, 2011)



El 6ptimo térmico para el desarrollo del tomate durante el dia es de 23-25°C y de 15-17
°C durante la noche; mientras que la humedad relativa apropiada es del orden de 70%.
Las temperaturas por debajo de 8 °C y por encima de 30 °C, alteran el desarrollo del
tomate y suelen provocar un deficiente fructificacion. A 0 °C por varios minutos se hiela

la planta.
Cilantro (Coriandrum sativum)
(América Benavides, 2007)

El cilantro puede ser cultivado en un amplio rango de condiciones climaticas, aunque su
reproduccion es mas aprovechable en zonas frescas, pues necesita un periodo de frio
para lograr un adecuado crecimiento y desarrollo. En zonas calientes también se
desarrolla, sin embargo, su aporte es reducido con un rendimiento en menor escala.
Durante el verano, se necesita un periodo de 40 a 45 dias para llegar a cosecha. El clima
caliente hace fl orecer muy rapidamente al cilantro y limita el desarrollo de follaje. Las
temperaturas entre 50° y 85° F (10° y 30° C) proveen las condiciones Optimas de

crecimiento. El cilantro tolera heladas ligeras.
(Capsicum annuum Group)
Segun (InfoAgro, 2016)

El mismo autor sefiala que el pimiento es una planta exigente en temperatura y varia
segun el estado de desarrollo que se encuentre la planta. Las temperaturas 6ptimas son
entre 20 y 25 grados centigrados para la germinacion, de 20 a 25 por el diay entre 16 a
18 por la noche durante su crecimiento; la humedad relativa 6ptima oscila entre el 50%
y el 70%. Si es muy elevada, favorece el desarrollo de enfermedades aéreas y dificulta

la fecundacion.
Melén (Cucumis melo L.)

Segtn (INIA — INDAP, 2017)



La temperatura éptima para el crecimiento de la planta es de 28 a 30 °C durante el dia 'y de

18 a 22 °C por la noche. Para la cuaja de frutos la temperatura debiera ser de 21 °C.

1.5.4. Principales plagas que atacan a las hortalizas.

Los insectos a lo largo de la historia han ido desarroll&ndose e incrementando de manera

significativa, tanto que han llegado a ser plagas para los cultivos. Ningun cultivo a nivel global

estd exento a ser atacado por insectos plagas. Hoy en dia la poblacion se ha descontrolado, por

diversos factores, tanto natural como por mano de obra del hombre, es decir, nosotros mismos

hemos alterado el sistema y creado resistencia debido a las malas aplicaciones de insecticidas.

Ademas, debido a este ultimo factor hemos alterado el medio ambiente, por lo que se ha

recurrido a alternativas eficientes que no causes impacto ambiental, como lo es el hongo

entomopatogeno Beauveria bassiana.

Como principales plagas de las hortalizas tenemos las siguientes, de las cuales se las ha

clasificado en plagas de cuerpos blando y cuerpos duro segun su estructura:

Nombre comUn

Gusano cogollero
Mariquita

Chinche verde

La negrita

Pulgon verde
Trips

Minador de la hoja
Grillo cortador
Mosca blanca
Pulgdn del meldn
Arafia roja

Arafia blanca
Heliothis

Gusano de alambre

Escarabajo del
pepino

Nombre cientifico

Spodopthera frugiperda
Epilachanca paenulata
Nezara viridula
Prodiplosis longifila
Aphis pomis

Trips sp

Phyllocnistis citrella
Gryllidae sp

Bimisia tabaci

aphis gossypii
Tetranychus urticae
Polyphagotarsonemus latus
Helicoverpa armigera Hbs
Agrotis lineatum
Acalymma trivittatum

Elaborador por: El Autor.

Estructura del cuerpo.

Blandos Duro
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X



1.5.5. Caracteristicas y taxonomia del hongo entomopatogeno Beauveria bassiana.

(Mauricio, 2019, p. 3) indica en su tesis de grado, a modo de caracteristicas que

Beauveria bassiana es un hongo ascomiceto mitospérico que crece de forma natural en
los suelos de todo el mundo. Su poder entomopatégeno le hace capaz de parasitar a
insectos de diferentes especies, causando la enfermedad blanca de la muscardina,
nombre por el cual se la conoce. Pertenece a los hongos entomopatdgenos y actualmente
es utilizado como insecticida bioldgico o biopesticida controlando un gran nimero de
parasitos de las plantas como orugas, termitas, moscas blancas, afidos, escarabajos y

tisandpteros.
Para (Alves, 1998)

Beauveria bassiana es un patdgeno natural de insectos. Sus esporas reconocen la cubierta
del insecto plaga penetrando en su interior, dentro del cual liberan sustancias que lo
digieren y lo destruyen. Si las condiciones ambientales son adecuadas el hongo produce
nuevas esporas en el exterior del insecto muerto. Aunque el hongo actla desde el inicio
del tratamiento, su efectividad se observa a partir del 4° dia. Este hongo ha sido aislado
de mas de 200 especies de insectos de diferentes 6rdenes, incluyendo plagas de cultivos

de importancia econdémica.
En la taxonomia de Beauveria bassiana (Mauricio, 2019)

Beauveria bassiana, pertenece al reino de los Fungi (designa a un taxén o grupo de
organismos eucariotas entre los que se encuentran los mohos, las levaduras y los organismos
productores de setas) de la division de las Ascomycota, cuyos hongos con micelio tabicado,
producen ascosporas endogenas; ademas es de la clase Sordariomycetes; esta clase
generalmente produce sus ascas en cuerpos fructiferos periteciales, es conocida como
Pyrenomycetes ya que suelen aparecer en bosques que han sido arrasados por el fuego;
pertenece a la orden de las Hypocreales que usualmente se reconocen por sus brillantes
colores, periteciales ascomatas, o estructuras productoras de esporas; de la familia
Clavicipitaceae, Género de Beauveria y de la especie bassiana, cuyas diversas especies son

tipicamente patdgenos de insectos.
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1.5.6. Funciony accionar del hongo entomopatogeno Beauveria bassiana.
(EcuRed, s.f.)

El modo de accion de este hongo entomopatogeno consta de diferentes etapas. Cuando
las esporas microscopicas del hongo entran en contacto con las células de la epicuticula
del insecto, estas se adhirieren e hidratan. Las esporas germinan y penetran la cuticula
del insecto. Una vez dentro, las hifas crecen destruyendo las estructuras internas del
insecto y produciendo su muerte al cabo de unas horas. Si las condiciones ambientales
son favorables, pueden emerger del cadaver esporas del hongo con capacidad para ser

propagadas de nuevo y reinfectar a nuevos insectos.
(Mauricio, 2019,) en menciona segun informacién de intagri el accionar del hongo.

La Beauveria bassiana es un hongo imperfecto de la clase Deuteromycetes, capaz de
infectar a méas de 200 especies de insectos. Es de apariencia polvosa, de color blanco
algodonoso o amarillento cremoso. El ciclo de vida de este hongo consta de dos fases:
la patogénica y la saprofitica. EI desarrollo del hongo se puede dividir hasta en ocho

etapas, mismas que se describen a continuacion:

a. Adhesion. El primer contacto entre el hongo entomopatogeno y el insecto sucede

cuando la espora (conidio) es depositada en la superficie del insecto.

b. Germinacion. El conidio inicia el desarrollo de su tubo germinativo y un 6rgano
sujetador (Illamado apresorio), que le permite fijarse a la superficie del insecto. Para
una germinacion adecuada se requiere una humedad relativa del 92 % y temperatura
de entre 23 a 25 °C.

c. Penetracion. Después de la fijacion mediante mecanismos fisicos (accion de
presion sobre la superficie de contacto) y quimicos (accion de enzimas: proteasas,

lipasas y quitinasas), el hongo ingresa en el insecto a través de las partes blandas.

d. Produccion de toxinas. Dentro del insecto, el hongo ramifica sus estructuras y
coloniza las cavidades de hospedante. Produce la toxina llamada Beauvericina que
ayuda a romper el sistema inmunoldgico del patdgeno, lo que facilita la invasion del

hongo a todos los tejidos. Otras toxinas que secreta son beauvericin, beauverolides,
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bassianolide, isarolides, acido oxalico y los pigmentos tenellina y bassianina que han
mostrado cierta actividad insecticida. El propoésito de las toxinas es evitar el ataque

a las estructuras invasivas del hongo.

e. Muerte del insecto. Muerte del patdgeno y marca fin de la fase parasitica, dando

asi inicio a la fase saprofitica.

f. Multiplicacion y crecimiento. Después de la muerte del insecto, el hongo
multiplica sus unidades infectivas (hifas) y estas de manera simultanea crecen,
terminando por invadir todos los tejidos del insecto y haciéndose resistente a la
descomposicién, aparentemente por los antibioticos segregados por el hongo.
Después de la completa invasion, el desarrollo posterior del hongo sobre el insecto
depende de la humedad relativa, y en caso de no contar con las condiciones iddneas

el insecto permanece con apariencia de momia.

1.5.7. Condiciones para la aplicacion del hongo entomopatogeno.
(Mauricio, 2019,)

Este hongo debe aplicarse bajo condiciones propicias para su desarrollo, es decir, deben
prevalecer condiciones idoneas de medio ambiente como temperatura y humedad
ademas de la presencia de hospederos (plaga objetivo). La aplicacion mas comun es la
via foliar, en las cuales se emplean formulaciones liquidas o sélidas a pH 6 o 7; también
el uso de trampas con organismos inoculados con el hongo, adicionando feromonas
como atrayente; y, a través del riego en “drench”. Para que actUe requiere ponerse en

contacto con el insecto, de otra manera no tendré accion alguna.
Para (SENASA)

Los hongos entomopatdgenos se encuentran en diversos ambientes, las temperaturas
presentes en los agro ecosistemas varian de 10 a 40 °C, los cuales no afectan a los hongos
entomopatogenos. La cuticula del insecto tiene la humedad necesaria para iniciar el
proceso de infeccidn, por lo que es necesario una buena aplicacion para que las conidias
se pongan en contacto con el insecto, pero para la esporulacién sobre el cadaver del

insecto se requiere que la humedad relativa sea superior al 80%. Los entomopatogenos
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se conservan en el suelo por tiempos variables, pudiendo permanecer en el cadaver del
insecto hasta encontrar un nuevo hospedero.
1.6.Hipdtesis.
HO = No es necesario que se consideren las temperaturas de los climas en relacion

al accionar que tiene Beauveria bassiana.

HA = Es necesario que se consideren las temperaturas de los climas en relacion al
accionar que tiene Beauveria bassiana.
1.7.Metodologia.

Para la implementacion de este documento se recabara informacion de libros,
revistas cientificas y sitios web, de la misma manera se leerd, analizard y comprendera la
informacion para determinar si la informacion obtenida cumple con el contenido de este
tema. Una vez tomada la decisidn, nos centraremos en explicar la informacion recopilada
sobre la importancia de Beauveria bassiana en el control de insectos en cultivos de

hortalizas de la provincia de Los Rios en el Ecuador.
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CAPITULO I1.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

2.1. Desarrollo del caso.

El principal objetivo de este documento fue recopilar informacion sobre la importancia
del hongo entomopatogeno Beauveria bassiana, y hacer un profundo analisis de qué manera

puede beneficiar a las hortalizas en la zona de la provincia de Los Rios.

Ademas, se constatd las hortalizas mas comunes sembradas en la zona y las distintas
plagas de mayor relevancia, teniendo en cuenta de como podria el hongo entomopatogeno actuar

ante ellos.

2.2. Situaciones detectadas (hallazgos).

Las hortalizas son un alimento muy fundamental y muy practico de consumir debido a
las propiedades que nos brindan, sin embargo, son cultivares delicados (casi en su mayoria) por

el cual hay que protegerlas de las plagas.

Beauveria bassiana se caracteriza por ser un hongo de accionar letal, es decir, que, si
una cepa del hongo entra en contacto con el insecto este, se reproducird de manera rapida,

matando al insecto plaga.

2.3. Soluciones plantadas.

Es muy importante el conocimiento del manejo agrondémico de los cultivares y que
alternativas se pueden usar ante la sospecha de insectos plagas considerando el impacto que

estos pueden ocasionar al medio ambiente.

Asimismo, los hongos entomopatdgenos son de vital importancia al igual que otros, en
este caso vimos de qué manera puede actuar Beauveria bassiana en el entorno de las hortalizas,
por ello con optimas aplicaciones no solamente tendremos control de hongo, sino que también
obtendremos un suelo enriquecido y que este hongo cumple una funcion importante como

fertilizante y fangica.
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2.4. Conclusiones.

Para concluir lo consultado.

Este trabajo investigativo puede ser de gran ayuda a quien desee hacer un proyecto en
la provincia de Los Rios, ya que se detallan las condiciones de las distintas hortalizas cultivadas
en la zona; mas que todo en los proyectos que se realizan como vinculacion con la comunidad,

proyectos que en este caso posee la Universidad Técnica de Babahoyo.

Ademaés, del modo de accion de B-b sabemos que una vez infectada la plaga, el hogo
llega a germinar dentro del individuo, si las condiciones climaticas son adecuadas, (cabe
recalcar que, para ello, el hongo debe tener otra temperatura) este prolifera y puede llegar a

infectar a otros insectos plaga.

2.5. Recomendaciones (propuestas para mejorar el caso)

Se recomienda concientizar a los agricultores horticolas que pueden usar alternativas
para controlador insectos plagas mediante un umbral econdémico, ademas, la utilizacion de
hongos entomopatdgenos es muy eficiente ya que controla de manera eficaz sin contaminar el

medio ambiente y sin destruir la fauna benéfica.

Se recomienda siempre actualizarse e informarse de casos sobre el hongo Beauveria
bassiana debido a que hay una gama de productos en el mercado los cuales trabajan con distintas
aplicaciones segun el laboratorio.
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ANEXOS.

Nombre comin  Nombre cientifico Estructura del cuerpo.
Blandos Duro

Gusano cogollero Spodopthera frugiperda X

Mariquita Epilachanca paenulata X

Chinche verde Nezara viridula X

La negrita Prodiplosis longifila

Pulgén verde Aphis pomis X

Trips Trips sp X

Minador de la hoja Phyllocnistis citrella X

Grillo cortador Gryllidae sp X

Mosca blanca Bimisia tabaci X

Pulgdn del meldn aphis gossypii X

Arafia roja Tetranychus urticae X

Arafia blanca Polyphagotarsonemus latus X

Heliothis Helicoverpa armigera Hbs X

Gusano de alambre  Agrotis lineatum X

Escarabajo del Acalymma trivittatum X

pepino

Nota: Tabla elaborada por el autor con la finalidad de apreciar las plagas de mas incidencia en los
cultivos horticolas de la zona.



