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RESUMEN

La porcicultura se ha convertido hoy en dia en una de las actividades efectiva ya
sea para pequefios y grandes productores y es importante tener conocimiento del
ciclo de produccién porcina, el manejo y las necesidades nutritivas de acuerdo a la
edad. Los componentes alimenticios de forman la dieta, aportan con proteina
bruta, energia, vitaminas, minerales y fibra. Un componente natural de los
vegetales es la fibra, que forma parte de la estructura celular y estd compuesta de
celulosa y hemicelulosa. Para el desarrollo del documento bibliografico se realizé
una investigacion exhaustiva recolectando informacion bibliografia de libros,
revista, articulos de paginas web, manuales técnicos, proyectos. El objetivo de la
investigacién fue valorar las caracteristicas quimicas y nutritivas de fibra utilizada
en la alimentacion del ganado porcino. Los requerimientos de fibra en el cerdo,
segun la National Reserch Council de los estados unidos (NRC): porcentajes (%)
de fibra en crecimiento y acabado es de 5 a 7 %: gestacion el 10 % y lactancia el
10 %. los subproductos agricolas mas utilizados para la alimentacion de porcinos
son: polvillo de arroz, la cascara de platano, la melaza de cafia, camote, cascara

de maracuya, como una alternativa nutricional para la alimentacién porcina.

Palabras clave: Porcinos, Fibra, Nutricion y subproductos agricolas.
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SUMMARY

Pig farming has become today one of the effective activities for both small and
large producers and it is important to have knowledge of the pig production cycle,
management and nutritional needs according to age. The food components form
the diet, they provide crude protein, energy, vitamins, minerals and fiber. A natural
component of vegetables is fiber, which is part of the cell structure and is made up
of cellulose and hemicellulose. For the development of the bibliographic document,
an exhaustive investigation was carried out, collecting bibliographic information
from books, magazines, articles from web pages, technical manuals, projects. The
objective of the research was to assess the chemical and nutritional characteristics
of the fiber used in the feeding of pigs. The fiber requirements in pigs, according to
the National Reserch Council of the United States (NRC): percentages (%) of fiber
in growth and finishing is 5 to 7%: gestation 10% and lactation 10%. the
agricultural by-products most used for pig feeding are: rice powder, banana peel,
cane molasses, sweet potato, passion fruit peel, as a nutritional alternative for pig
feeding.

Keywords: Pigs, Fiber, Nutrition and agricultural by-products.
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INTRODUCCION

En produccién animal, conocer la dinAmica de los procesos digestivos y su
relacion con el consumo y la composicién del pienso es fundamental para

optimizar el rendimiento de los animales. (Cerisuelo, 2018)

La industria moderna de ganado porcino se basa en la utilizacion de un ndmero
limitado de alimentos, principalmente: arroz, maiz, sorgo, trigo, cebada, avena,
subproductos de molienda, concentrados proteicos, incluyendo harinas y tortas de
soja., los subproductos ricos en fibra sélo se usan con el propésito de proporcionar
propiedades gastrointestinales especificas, como en el caso de algunos aditivos
alimenticios. (KNUDSEN, 2010)

Comision Europea definen a la fibra como: “polimeros de carbohidratos con tres o
mas unidades de mondmeros que no son digeridos ni absorbidos en el intestino
delgado humano” Esta definicién incluye no sélo lo que clasicamente se considera
como fibra dietética, es decir, la suma de NSP y lignina, sino también
carbohidratos con propiedades fisiologicas y nutricionales similares a las de la
fibra, tales como el almidon resistente (RS) y los oligosacaridos no digestibles
(NDO) (KNUDSEN, 2010)

La inclusion de fibra en las dietas tiene beneficios medioambientales como son la
reduccion de las emisiones de NH3 a partir del purin. La inclusion de ingredientes
ricos en fibra fermentable (soluble) como la pulpa de remolacha, las pulpas de
fruta o la cascarilla de soja, incrementa la proporcion de nitrégeno excretado en
heces en forma de proteina microbiana (N organico) reduciéndose la cantidad de
N que es eliminado por orina (N mineral) y, en consecuencia, las emisiones de
NH3. La inclusion de fibra insoluble en piensos puede dar lugar una reduccién de
las emisiones de NH3 (Cerisuelo, 2018)



CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicién del tema caso de estudio

El principal propoésito del actual documento tiene como representacion los
conocimientos adquirido acerca de la valoracion de las caracteristicas quimicas y
nutritivas de fibra utilizada en la alimentacion del ganado porcino a fin de fortalecer

el andlisis de los niveles de fibra en las diferentes etapas.

1.2. Planteamiento del problema

La produccion porcina en la actualidad se ha convertido en una alternativa valida
para pequefios y grandes productores para ello es necesario ser eficiente y eficaz

para poder competir con productos de buena calidad.

Por ello es necesario tener en cuenta el valor quimico y nutritivo de la fibra en la
alimentacion la misma que produce beneficios en la produccion porcina que se
vera reflejado en los componentes de la fibra, las raciones para porcinos deben
ser bajos ya que estas actian como diluyente de los nutrientes y aumentan la
velocidad de pasaje por el tracto digestivo, reduciendo el tiempo de absorcién de

los nutrientes a nivel intestinal.



1.3. Justificacién

El propédsito de la investigacion desarrollada se justifica a la necesidad de la
valoracion quimica y nutritiva aplicada en la alimentacion de ganado porcino
manteniendo una idea clara de los niveles de las fibras utilizada en las diferentes

etapas.

Es de suma importancia el proceso de un estudio prudente y organizado para

explorar las causas de esta problematica.

El presente proyecto tiene como finalidad valorar y analizar las caracteristicas
quimicas y nutritivas de la fibra en la alimentacion porcina, la misma que permitira
llegar a cada uno de los productores, estableciendo cuéles serian los beneficios
gue ellos obtendrian y de esta manera estar preparados para enfrentar cualquier

situacion adversa que pueda presentarse.



1.4. Objetivos

1.4.1. General

“Valorar de las caracteristicas quimicas y nutritivas de fibra utilizada en la

alimentacion del ganado porcino”.

1.4.2. Especificos

v' Analizar las caracteristicas quimicas y nutritivas de la fibra en la
alimentacion porcina.
v" Valorar los niveles de fibra en gestacion, lactancia, destete, crecimiento y

acabado en la nutricion porcina.



1.5. Fundamentacion tedrica

1.5.1. Produccién de cerdos en el Ecuador.

La produccion de cerdos en los ultimos afios ha tenido un desarrollo importante en
el Ecuador, por las condiciones climatolégicas y geograficas favorables que
presenta para esta actividad. Dichas condiciones permiten criar animales sanos
y obtener wuna excelente calidad de carne de éstos. Otro punto
importante a mencionar en la crianza de cerdos en nuestro pais es la
disponibilidad y variedad de productos y subproductos que se pueden usar para la
alimentacion porcina. (Ifiguez, 2010)

Actualmente en el pais existen 1.737 granjas porcinas con 20 o mas animales o
con un minimo de 5 madres. El mayor porcentaje de granjas y de animales se
encuentran en las regiones Sierra y Costa, que cuentan con el 79 % de las granjas
registradas y el 95 % de la poblacién porcina. Los resultados son una media de
produccion/madres de 16,83. Es decir, una madre produce 16,83 cerdos por afio.
En las fincas tecnificadas este promedio es de 22,4 cerdos/madre/afio, mientras
gue en las fincas no tecnificadas es de 9,6 cerdos/madre/afio. La relacién entre
madres y cerdos es de un cerdo por cada 15 madres. (Ecuador, 2019)

El sector porcino en Ecuador tiene un ritmo de crecimiento dinamico, lo cual les
permiti6 aumentar la productividad para cubrir la demanda nacional. De acuerdo
con los datos proporcionados por la Asociacién de Porcicultores del Ecuador
(ASPE), este desarrollo de la industria se viene dando desde 2007, afio en el que
la produccién tecnificada se encontraba en 43.500 Tm/afio; en 2013 este mismo
indicador llegdé a 74.908 Tm/afio. (Ecuador, 2019)

Segun Jack Abuhayar, gerente general de Asagri (empresa consultora de
Ecuador), el consumo per capita de carne de cerdo en el Ecuador se duplic6 en

los udltimos 10 afios. De 4,5 kilos por persona al afio, pas6é a 8,4 kilos. La
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implementacion de la tecnologia en los procesos y la desmitificaciéon de las

propiedades de la carne fueron las principales motivaciones. (Ifiguez, 2010)

Datos Ecuador

Capital Quito

Superficie 283.560 km2

Poblacién 15.737.878 habitantes
Densidad 55,5 habitantes/km2

PIB 103.100 millones de délares
Economia Recursos naturales (petréleo)

(Ecuador, 2019)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE
LA PRODUCCION DE CERDO

Santo Domingo de los Tsachilas: 452 005 cerdos
El OroT.2.1 7 656 cerdos

Guayas: 201 439 cerdos

Manabi: 165 876 cerdos

Cotopaxi: 154 007 cerdos
Pichincha: 139 209 cerdos

(Agrocalidad, 2018)



1.5.2. Principales razas de cerdos maternas y paternas.

La existencia de varias razas porcinas domeésticas permite estudiar las
caracteristicas mas primordiales de cada una de ellas, para buscar el
mejoramiento de una raza que brinde cualidades especificas de acuerdo a las

exigencias del mercado. (Vinueza, 2013)

La genética en un plantel porcino es compleja y de gran importancia ya que las
razas de cerdos son muy especificas. De lograr un alto numero de cerdos por
camada y la carne que ellos produzcan sean de calidad 6ptima: Dentro de ellas

tenemos las razas de cerdos que mas resaltan. (Roa, 2017)

Razas Maternas Razas Paternas

r R e p
espodaments por su Se destacan por su
prolificidad y produccion de rapido il
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1.5.3. Necesidades Nutritivas.

La nutricion hace referencia al aprovechamiento de los distintos nutrientes a través
de un conjunto de fendmenos bioldgicos involuntarios que suceden luego de la
ingestion con el objetivo de satisfacer las necesidades fisioldgicas propias del
animal, tales como crecer, desarrollarse, reproducirse y mantenerse saludable. Se
debe implantar una alimentacion equilibradas que contengan los nutrientes
necesarios y en las cantidades correctas, ya que la alimentacién comprende un
conjunto de actos referidos a la eleccion, preparacion y distribucion con el objeto
de facilitar la ingestibn de los alimentos, actividades englobadas en lo que

llamamos manejo nutricional de la granja. (Agropecuaria, 2013)

El ganado porcino a traves del alimento incorpora distintos nutrientes, los cuales

cumplen diferentes funciones:

Hidratos

Energia -
/ e ™ /

/ rincipale\_\
S ‘l‘\l"‘
Funciones |
De Los |

Nutrientes

| Vitaminas \ Proteinas

( Minerales 1



v' Hidratos de carbono. — Los hidratos de carbono su principal funcién en el
organismo es brindar energia, sirve de estructura para otros nutrientes y

como precursor de grasa. (Campagna, 2016)

v' Lipidos. — Para los hidratos de carbono y las grasas, las principales fuentes
alimenticias son los cereales: maiz, sorgo, cebada, trigo y las grasas,
siendo ademas muy apetecibles y digestibles por parte del cerdo.
(Campagna, 2016)

v' Proteinas. - Las fuentes de proteinas vegetales mas importantes son las

harinas de soja, de girasol, de canola, de alfalfa y el afrechillo de trigo.

Las fuentes de proteinas animal son las harinas carne y huesos, de
pescado, la leche en polvo, el suero de queso, el plasma, la harina de
sangre spray y el huevo. Sin embargo, el animal no necesita proteinas sino
aminoacidos; de los 20 aminoacidos que existen hay 9 que se consideran
esenciales: Lisina, Metionina + Cistina, Treonina, Triptofano, isoleucina,
Leucina, Histidina, Fenilalanina + Tirosina, Valina.

El cerdo necesita los 20 aminoacidos, pero estos nueve "esencialmente"
deben ofrecerse en el alimento debido a que el animal por si solo o0 a partir

de otros nutrientes no los puede sintetizar. (Campagna, 2016)

v' Minerales. — El calcio y el fésforo son substanciales para el desarrollo del
esqueleto, pero también tienen su representacion en los tejidos blandos
(vital importancia). Una deficiencia de ambos o una mala relacion
produciran una defectuosa mineralizacion, pero ademas producira una
reduccion en el crecimiento y/o en la funcién reproductora.

Las principales fuentes de calcio son el carbonato de calcio y la conchilla de
ostras, ambos se deben suministra molidos finos para que los pueda utilizar

el cerdo.



El fosforo se encuentra en los cereales en forma de Fitatos, que son mal
utilizados por el cerdo. La fuente de cloro y sodio es la sal (cloruro de
sodio), siendo importante su incorporacién para el normal crecimiento.
(Campagna, 2016)

Vitaminas. — Cada vez son méas necesarias debido a la fabricacion de
alimentos cada vez mas simples, con pocos ingredientes y al tipo de
explotacion intensiva con mayores exigencias.

Se clasifican en Liposubles (A-D-E-K) y en Hidrosobles (las del grupo B,
Nicotinico, Félico, Pantoténico, Biotina y Colina). Las primeras se expresan
en Unidades Internacionales y las segundas en miligramos (mg). La
estabilidad de las vitaminas (algunas son mas inestables que otras) es
afectada por los siguientes factores: calor, humedad, oxidacion,
temperatura, luz, pH, minerales y electrolitos, por lo que los nucleos
vitaminicos tienen una gran importancia en cuanto a su calidad y
caracteristicas de estabilidad. Algunas vitaminas pueden ser producidas en
el organismo, pero se deben agregar a las dietas para obtener resultados

optimos de rendimiento. (Campagna, 2016)

Fibra. - La fibra es un componente natural de los vegetales, ya que forman
parte de la estructura celular de éstos. Los principales componentes de la
fibra son la lignina, la celulosa y la hemicelulosa, siendo los dos primeros de
nula digestibilidad para los cerdos.

Los contenidos de fibra en las raciones para porcinos deben ser bajos ya
gue actuan como diluyente de los nutrientes y aumentan la velocidad de
pasaje por el tracto digestivo, reduciendo el tiempo de absorcion de los
nutrientes a nivel intestinal. EI conocimiento de los contenidos de fibra de
los distintos componentes de los piensos nos permitird formular la racion lo
mas ajustada posible al limite de la concentracién de fibra admisible para
no disminuir el aprovechamiento del resto de los nutrientes. (Agropecuaria,
2013)
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1.5.4. Beneficios de las fibras en la alimentacion de cerdos.

La fibra es un nutriente substancial para la salud y bienestar del porcino. En las
diferentes etapas los piensos mas fibrosos pueden favorecer a un ajuste

individualizado.

Mediante Las técnicas de contenidos de fibra recopilados en los distintos
componentes de los piensos nos permitiran formular la racion lo mas ajustada
posible al limite de la concentracion de fibra admisible para no disminuir el

aprovechamiento del resto de los nutrientes. (Agropecuaria, 2013)

Los alimentos ricos en fibra son cada vez mas frecuentes en las dietas para
cerdos. La capacidad de caracterizar y cuantificar con precision las diferentes
fracciones de fibra dentro de los alimentos es primordial para la utilizacién exitosa
de dichos alimentos. (Almeida, 2019)

La determinaciéon de la fibra se realiza quimicamente mediante el procedimiento
clasico de fibra bruta, por la gran complejidad de compuestos y estructuras
guimicas, la fibra puede afectar diferentes propiedades fisico-quimicas de los
procesos digestivos, tales como: la solubilidad, la viscosidad, la formacion de
geles, la capacidad de retencion de agua, el abultamiento, las secreciones
endogenas, la absorcion de nutrientes, las fermentaciones/microflora, el transito
intestinal, etc. (Alibés, 2010)

En la siguiente figura se presenta un resumen de las diferentes técnicas analiticas

y fracciones de la fibra. (Alibés, 2010)

11



ANALISIS DE

FIBRA
L |
|
R ~
FIBRA BRUTA FRACCIONAMIENTO
i
Celulosa
PNA total Pectinas
Celulosa Hemicelulosas PN’u'f soluble Pentosanos
Lignina Celulosas PNA '"5‘_“”'3"3 B-glucanos
Hemicelulosa Lignina Azuc. bajo PM Xylanos
) Monomeros ] L etc

v' Lignina. - Es absolutamente indigestible y no sera fermentada, tendra un
efecto mecanico sobre el transito de material de arrastre. Su efecto puede
ser importante con el uso de ingredientes como la paja de cereal. (Alibés,
2010)

v' Celulosa. - Es la mayor parte estructural de la pared celular de la planta

constituida por unidades de beta glucosa conjugada. (Yague, 2008)

v" Hemicelulosa. - Con elevada capacidad de hinchamiento por sus grupos
hidrofilicos, derivado de su composicion en polisacaridos como las
pentosas y hexosas. Tiene un elevado contenido en fibra bruta y un efecto
de saturacion dependiente de su dosis de inclusion. Contribuye a aumentar
la velocidad de transito intestinal. (Yague, 2008)

12




v' Las fracciones solubles. - obtendran un gran efecto sobre la viscosidad
en estbmago e intestino delgado, acelerando la velocidad del transito y
disminuyendo la digestibilidad. Su fermentacion es amplia y rapida,
causandolo en parte del intestino delgado o completandose en el intestino
grueso. En el intestino delgado la fermentacion serd mayoritariamente
lactica, pudiendo ciertos oligosacaridos favorecer el desarrollo de la flora
lactica. (Alibés, 2010)

v' Las fracciones insolubles. - Aumentaran la sensacion de saciedad al
actuar sobre el transito intestinal y la capacidad de retencion de agua.
También aumentardn las secreciones y descamaciones endogenas.
Llegaran intactas a intestino grueso donde se fermentaran a AGV (acetato,
propionato y n-butirato), representando un aporte significativo de las
necesidades de mantenimiento de la cerda. También alargaran la
sensacion de saciedad al prolongar la absorcibn de compuestos
energéticos. (Alibés, 2010)

v' Pectinas. - forma un gel aumentando la viscosidad de la dieta en base a

ser soluble en agua.

En todos los casos buscamos incluir en las dietas de cerdas una fibra de
calidad que nos aporte un efecto positivo sobre el proceso de digestion y
sobre el transito intestinal, evitando procesos de estrefimiento y
favoreciendo el metabolismo del resto de nutrientes para optimizar el peso
del lechén al nacimiento y la produccion de leche durante la lactacion.
(Yague, 2008)

1.5.5. Niveles de fibras en las diferentes etapas

El uso de materia primas fibrosas en los piensos puede ofrecer ventajas a nivel de
importe (suelen ser materias primas mas econémicas) y a nivel de bienestar del

ganado porcino. (Antequera, 2017)
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REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DEL CERDO

CICLO DE VIDA CRECIMIENTO Y ACABADO GESTACION LACTANCIA
Peso corporal, Kg. 5-10 10-20 20-35 35-60 60-100 110 - 250 140 - 250
Ganancia diaria, Kg. 0.3 0.5 0.6 0.75 0.9 0.35 —
Consumo diario, Kg. 0.2 0.75 1.7 18-24 24-30 2.0 5.0
Energia digerible Kcal. por Kg. 3500 3500 3300 3300 3300 3300 3300
Proteina cruda, % 22 18 16 14 13 14 15
Caldio % 0.80 0.65 0.65 0.50 0.50 0.75 0.60
Consumo diario, gr.

Fosforo % 0.60 0.50 0.50 0.40 0.40 0.50 0.40
Consumo diario, gr. 36 6.3 8.5 10.0 14.8 10.0 20.0
Fibra cruda, % Maximo - - 5 7 7 10 10
diario, gr. — — 85 126 - 168 168 - 210 200 500
Grasa, % Madmo 5 5 5 6 6 8 8
diario, g 30 62.5 85 150 210 160 400

- requ - pore‘ T e e e

Niveles de fibra en las diferentes etapas de los cerdos. (Poveda., 2014)

En el proceso digestivo, la presencia de fibras solubles e insolubles conjuntas son
necesarias para una digestion adecuada dentro del tracto gastrointestinal. La parte
de la fibra que llega a los primeros espacios del intestino grueso sin digerir nos da
lugar a procesos fermentativos en los que se producen acidos grasos volatiles que
sirven de nutrientes a la flora alli presente, pudiendo distinguir claramente dos

tipos segun el efecto producido por los mismos en el animal. (Yague, 2008)

Efecto positivo: Determinado por la produccién de acidos grasos de cadena corta
(acético, propionico, lactico y butirico) que se reabsorben rapidamente por la flora

saprofita sirviendo para su estabilidad y como fuente energética para la cerda.

Efecto negativo: Determinado por la produccion de &cidos grasos de cadena larga
gue se fermentan lentamente y que producen energia que favorece la proliferacion
de la flora patdgena, provocando alteraciones digestivas y metabdlicas en la
cerda. (Yague, 2008)

Se debe tener en cuenta que la fibra designada en la dieta durante la gestacion
puede influir en la endocrinologia de la cerda y aumentar la ganancia de peso de

los lechones al inicio de la lactacién, y al final de la gestacion, aumenta su
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ingestion por parte de los lechones de bajo peso y disminuye la mortalidad antes
del destete (Albéitar, 2020)

Otro de los posibles beneficios estudiados de la fibra son los efectos positivos
sobre la microflora y la salud intestinal, tienen la posibilidad prevenir los problemas

de estrefiimiento durante el periodo del parto. (Antequera, 2017)

La fibra también prepara a la cerda para un mayor consumo en lactacion. Sin
embargo, la sensacion fisica del estbmago lleno (saciedad) asociada a la fibra
puede tener consecuencias negativas reduciendo la ingestion e influenciar de
forma negativa en el potencial del balance de minerales, aumentar el riesgo de la
inclusion de micotoxinas o reducir la digestibilidad de algunos nutrientes.
(Antequera, 2017)

La fibra es un componente esencial de la dieta en cerdas reproductoras, que
influye de forma significativa en la calidad de las heces y sus repercusiones sobre
los trastornos metabdlicos peri-parto y la eficaz produccion lechera de la cerda.
(Yague, 2008)

Los resultados investigados tienen efectos positivos y negativos sobre su potencial
utilizacion e impacto sobre el nivel productivo y salud en el ganado porcino,
principalmente en la variabilidad de las distintas fuentes y fracciones fibrosas
existentes, siendo necesario un mejor conocimiento del efecto de su inclusiéon en
funcidn de su naturaleza sobre su aprovechamiento y productividad. (Antequera,
2017)
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1.6. Hipotesis

Al valorar las caracteristicas quimicas y nutritivas de fibra utilizada en la
alimentacion del ganado porcino aportara a la perfecta utilizacion de los niveles de
fibra en la nutricion para el debido control de salud de los cerdos tanto para su
bienestar o su impacto en el medio y de esta forma mantener la imagen de la

produccion porcina.

1.7. Metodologia de lainvestigacion

El presente trabajo es una investigacion documental, se realizard por el método
inductivo-deductivo, documental bibliografico, informacién obtenida de los dspace
de las universidades, bibliografias de google académico, otros espacios de
consulta bibliogréfica, revistas indexadas y articulos cientificos; realizadas en la

Universidad Técnica de Babahoyo.
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CAPITULO II

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

El propésito de esta investigacién fue recolectar informacion relativa a la
valoracion de las caracteristicas quimicas y nutritivas de fibra utilizada en la

alimentacion del ganado porcino.

En la actualidad, el uso de la fibra en la alimentacion porcina tiene un cuidado
especial, después de ser considerado un factor antinutricional, se sabe que tiene

ventajas para el animal y para el medio ambiente.

Es importante tener en cuenta la funcién del ciego (primera porcién del intestino
grueso). Este ante el suministro de una dieta rica en fibras sufre una hipertrofia
(aumento de tamafio) y puede recibir grandes volumenes de alimentos; se
comporta en forma similar a un rimen (microflora similar en calidad y densidad) y
esto es especial para la categoria de cerdas gestantes por su gran volumen

digestivo.

La fibra es un componente de la pared celular de las plantas y esta constituida por
polisacaridos no almidones (PNA), asociados frecuentemente a lignina, proteinas,
acidos grasos y ceras. Es una mezcla compleja de polimeros de carbohidratos que
se asocian a otros componentes no carbohidratos. La capacidad de caracterizar y
cuantificar con precision las diferentes fracciones de fibra dentro de los alimentos

es primordial para la utilizacion exitosa de dichos alimentos.

17



2.2. Situaciones detectadas (hallazgos)

(Gutiérrez A. G., 2019) Menciona que la fibra es un constituyente de gran importe
para el proceso dietético, la misma que influye de manera potencial en la salud
gastrointestinal porcina, asi como el contenido de factores anti-nutricionales, Estos
factores tienen un gran efecto en el proceso digestivo y en la fisiologia animal la

misma que limita su corporacion dietética.

(BELLACCI, 2018) Expresa que la dieta tiene una significativa influencia en la
salud intestinal, provocando efectos favorables como perjudiciales en el animal. La

fibra dietaria es el ambiente intestinal.

(Mateos, 2008) Comenta que la fibora comprende una gran diversidad de
compuestos con diferentes propiedades fisico-quimicas que afectaran a los
procesos digestivos, de forma separada o combinada, en propiedades tales como
la solubilidad, viscosidad, formacion de geles, capacidad de retenciéon de agua,
abultamiento, secreciones enddgenas, absorcion de nutrientes, fermentaciones,

transito intestinal.

(Palacios, 2019) Indica que el maiz es una buena fuente de fibra de ambos tipos,
soluble e insoluble por lo que se sugiere su consumo en caso de estrefliimiento y
niveles elevados de colesterol y triglicéridos en la sangre. En las variedades
comunes el contenido de proteinas puede oscilar entre el 8 y el 11% del peso del
grano. Pero se debe tener en cuenta que son de bajo valor nutritivo por cuanto

carece de lisina y de triptéfano, dos aminoacidos esenciales.

(Mariana, 2018) Manifiesta que la alimentaciobn animal constituye un gran
porcentaje del costo de produccion, y que se debe conseguir un correcto
suministro de nutrientes, los cuales van modificandose genéticamente con el

tiempo, logrando que los animales con ciertas exigencias, que requieren de un
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ambiente favorable, sanidad y alimentaciéon Optimos, adquieran producciones

favorables.

2.3. Soluciones planteadas

La fibra es uno de los principales alimentos de consumo en el ganado porcino, por
ello es necesario tener un cuidado exclusivo en las principales funciones de los

nutrientes.

La funcion de alimentos fibrosos en la nutricion comprime la contaminacion
ambiental, ya que los microorganismos toman el nitrégeno excedente del
metabolismo proteico y durante los procesos de fermentacion de la fibra sintetizan
proteina microbiana, reduciendo la excrecion de este contaminante con un

impacto ambiental favorable.

El conocimiento de las propiedades quimicas de la fibra y sus contradicciones en
la fisiologia digestiva de los animales permite una mejora en su utilizacién y
comprobar a través de las diferentes propiedades de sus componentes solubles e
insolubles varios efectos fisiolégicos a lo largo del tracto gastrointestinal, siempre
dependiendo de la fuente y origen de la fibra, el proceso al que se sometio, la

adaptacion y caracteristicas del animal.

Es necesario concientizar a los productores sobre el beneficio de la fibra en la
alimentacion porcina especialmente en las hembras reproductoras debido al
desarrollo digestivo que presentan por su edad, peso vivo y por el anabolismo que

se producen en la gestacion incrementando los procesos de sintesis y asimilacion.

Ya que en ocasiones hay productores que no tienden a tener en cuenta la
adecuada alimentacion en el ganado porcino, lo que puede implicar una baja

produccion.
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2.4. Conclusiones y recomendaciones

2.4.1. Conclusiones

v' Los productores utilizan sub-productos agricolas por su alto contenido
nutricional que poseen estos productos, pensando en el rendimiento a la
produccion porcina.

v Los sub-productos mas utilizados para la alimentacién de porcinos son: la
cascara de platano, la melaza de cafia, camote, cascara de maracuya,
como una alternativa nutricional para la alimentacion porcina.

v/ Utilizando productos alternativos agricolas para alimentacién porcina,
disminuiran los costos de produccidon y mejorarian los ingresos econémicos

de los productores.

2.4.2. Recomendaciones (propuestas para mejorar el caso)

v' Debido a la variabilidad en el aporte nutricional de los sub-productos
agricola con una buena fuente de fibra en dietas para cerdos en niveles
bajos (5 a 10%), al suministrar, tendra mejoras en el sabor, olor, textura y
consistencia del alimento en la dieta.

v' También podemos deducir, que el uso de la fibra en las dietas para cerdos
se ha restringido debido a que a medida que se incrementa, la
digestibilidad, modula la actividad y composicion de la microflora intestinal.

v' Promover capacitaciones de diferentes dietas, para alimentacion porcina,

en las diferentes etapas, basadas en sub-productos agricolas, para
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determinar el contenido nutricional que poseen estos subproductos, lo que

ayudaria a incrementar la rentabilidad de los productores.
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4. ANEXOS
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Fig. 1. Las propiedades de hidratacion se caracterizan por la capacidad de

empaparse, la solubilidad y la capacidad de retencién de agua.
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Fig. 2. La influencia de las FD solubles e insolubles en los procesos de digestion y

absorcidén en diferentes segmentos del tracto gastrointestinal.
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ANALISIS DE
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Fig. 3. Técnicas analiticas y fracciones de la fibra.
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Fig. 4. Clasificaciéon de la fibra por su solubilidad en agua y luego por su

digestibilidad.
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