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RESUMEN

“Manejo integrado del salta hojas (Perkinsiella saccharicida), en el

cultivo de cafia de azucar (Saccharum officinarum)”
AUTORA:

Dayana Isabel Rodriguez Briones

TUTORA:

Ing. Qca Adriana Mejia G. MGA

Este trabajo busca ser un aporte para los cafiicultores en la prevencion y control
del salta hojas en los cultivos de cafia de azucar ya que no solo es un rubro mas
de la economia del Ecuador y sus relaciones comerciales a nivel internacional,
sino también en el régimen alimenticio de sus habitantes y porque genera fuentes

de empleos.

Se abordaran las caracteristicas del salta hojas y los dafios que puede causar,
el hongo que se puede producir al cultivo y los métodos de control que se puede
utilizar. Algunos productores consideran que es una plaga sin importancia pero
puede ocasionar grandes pérdidas en cuanto a rendimiento porque atacan el
area foliar de la planta. Uno de los controles que no tienen costo alguno y es uno
de los que mas baja la poblacion del salta hojas es el bioldgico. La forma de
ataque de este insecto comienza desde su estado de ninfa hasta convertirse en
adulto succionando la sabia de las hojas causando debilidad en las plantas,
amurallamiento de las hojas, baja capacidad fotosintética y por ende baja

productividad.

Palabras claves: cafia de azucar, salta hojas, manejo integrado, control biolégic
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SUMMARY

"Integrated management of leaf hopper (Perkinsiella saccharicida), in the cultivation of
sugar cane (Saccharum officinarum)"

AUTHOR:
Dayana Isabel Rodriguez Briones
TUTOR:

Qca Adriana Mejia G. MGA

This work seeks to contribute to the prevention and control of leaf hopping in sugar cane
crops, since it is not only a part of Ecuador's economy and its international trade relations,
but also in the diet of its inhabitants and because it generates sources of employment.
The characteristics of leaf hopping and the damage it can cause the fungus that can be
produced to the crop and the control methods that can be used will be discussed.

Some producers consider it an unimportant pest but it can cause great losses in terms of
yield because it attacks the leaf area of the plant. One of the controls that has no cost
and is one of the lowest in leaf hopper population is the biological one. The form of attack
of this insect begins from its state of nymph until it becomes an adult sucking the sap from
the leaves causing weakness in the plants, yellowing of the leaves, low photosynthetic

capacity and therefore low productivity.

Keywords: sugar cane, leaf hopper, integrated management, biological control
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INTRODUCCION

La cafia de azUcar es un cultivo muy importante no solo por su incidencia en la
economia local y nacional, sino por su relevancia en la dieta diaria de los ecuatorianos.
De la cafa se extraen varios productos, siendo el principal la sacarosa conocida como el
azucar, la cual se obtiene por la extraccion del liquido dulce que se acumula en su tallo.
Esta especie también constituye una fuente de materias primas de las que se elaboran
otros subproductos, como es la panela, principalmente empleada como endulzante y
para fabricar licores. Otros usos de la cafia de azucar son: como alimento para el ganado,
para producir alcohol para utilizarlo como combustible renovable (disminuyendo el
impacto ambiental de los combustibles fosiles), papel, cartdén, entre otros.(Espinoza
2017)

En el 2012 los ingenios que estan situados en la cuenca baja de Rio Guayas
registraron record en sus niveles de produccién en 64.849 ha cosechadas, con un
promedio ponderado de 85 ton. de cafia por cada hectarea y un rendimiento de azUcar
de 101,6 kg por tonelada de cafia, lo cual se atribuye a las condiciones climaticas que
predominaron durante dicho afio (MENDOZA et al. 2013)

El Manejo Integrado de Plagas (MIP), tiene como propadsito desarrollar y establecer
un control de Plagas, que permita reducir o evitar pérdidas en la produccién y rendimiento
de la cafia de azlcar, disminuir los costos de produccion y contribuir a la sostenibilidad
de estos agro-ecosistemas. Se efectian estudios basicos para determinar el ciclo de
vida, comportamiento y dindmica poblacional de los insectos plagas; y, se efectian
estudios para determinar los umbrales econémicos o nivel de control para cada una de
ellas, de manera que permitan aplicar las medidas adecuadas de registro cuando la

densidad poblacional de la plaga o el nivel de dafio lo justifica. (CINCAE 2013)

El salta hojas, (Perkinsiella saccharicida), Kirkaldy G. W. 1903 es considerada la
plaga més importante de la cafia, los adultos succionan la savia y causan heridas al
alimentarse. Las heridas causadas por la oviposicion favorecen la entrada de
microorganismos que ocasionan la pudricion roja. Ademas, las ninfas y los adultos

producen una secrecion azucarada que se deposita sobre las hojas y favorece el



desarrollo de la “fumagina”, que le da una apariencia negruzca al follaje y reduce la
fotosintesis. Este insecto es también vector de la enfermedad viral conocida como Mal

de Fiji, la cual no esta presente en América. (Mendoza et al. 2010)

El presente documento tiene como finalidad dar a conocer el manejo integrado del

salta hojas (P saccharicida,) en el cultivo de cafia de azUcar.



l. MARCO METODOLOGICO

1.1 Definicién del tema caso de estudio

El tema de la investigacion que se trata en este trabajo de modalidad Examen

Complexivo previo a la obtencién del titulo de Ingeniera Agropecuaria es el siguiente:

Manejo integrado del salta hojas (P saccharicida), en el cultivo de cafia de azlUcar

(S officinarum).

1.2 Planteamiento del problema

El salta hojas (P saccharicida), es una de las principales plagas en la produccién
de cafia de azucar en el Ecuador. Este insecto plaga puede ocasionar importantes
pérdidas en los rendimientos por cosecha, segun la infestacién que presente, de acuerdo
a los estudios que se han realizado se observan que de 2 a 5 brotes sirven para
determinar el grado de infestacion ya sea alto con un 25%, medio con 15% y bajo con un
5% de ninfas y adultos en cada brote. Un mal manejo en el control de esta plaga puede

ser perjudicial al agricultor perdiendo hasta el 36% en sus cosechas.(Vigil 2012)

Hoy en dia el uso de sustancias quimicas para el control de esta plaga ha sido
debatido debido a la gran contaminacion que se da al uso del mismo, existiendo diversos
tipos de controles que se pueden realizar como el control biolégico, mecanico, cultural y

bioldgico.



1.3 JUSTIFICACION

Los problemas generados por insectos plagas se encuentran entre los principales
factores que perjudican la produccion azucarera del pais, pues tienen una incidencia
considerable en las pérdidas agricolas e industriales que se analizan durante el proceso
de produccién.

Los dafos causados por el salta hojas en el cultivo de cafia de azlcar son
totalmente visibles como amarillamiento en las hojas, retraso de crecimiento,
debilitamiento de la planta, presencia de Fumagina (Mont 1849) al follaje reduciendo la
capacidad fotosintética.

1.4 OBJETIVOS
Objetivo General

» Describir los dafios y método de control del (Perkinsiella saccharicida), en el

cultivo de cafia de azucar (Saccharum officinarum).

Objetivo Especifico

» Describir los dafios causados por el salta hojas (P saccharicida), en el cultivo de

cafa de azucar.

» Conocer los diferentes métodos de control del salta hoja (P saccharicida



1.5 FUNDAMENTACION TEORICA

1.5.1 Importancia econdémica de la cafia de azucar

La Cafa de Azucar (S officinarum) (Linneo 1753) es un cultivo Agro Industrial de
gran importancia en el Ecuador por la capacidad de generacion de empleo directo. El 20
% se destina a la fabricacion de Panela y el 80 % del area total sembrada en el Ecuador
esta destinada para la produccién de Azucar y alcohol etilico a partir del jugo de cafay

la melaza respectivamente.(PILCO 2013)

El cultivo de cafia de azlcar es uno de los mas importantes para el desarrollo
comercial en el continente americano, ya que es una de las principales fuentes de
calorias en las dietas de las familias de todas naciones de todo el orbe. (MORALES Y
FIGUEROA 2003)

La superficie dedicada al cultivo de cafia de azucar en el Ecuador se encuentra
distribuida porcentualmente en las siguientes provincias: el 72,4% en el Guayas, 19,60%
en el Cafar, el 4,20% en el Carchi e Imbabura, el 2,4% en Los Rios, y el 1,40% en Loja,
siendo estas las de mayor superficie sembradas, pero no hay que dejar de considerar
las provincias de Santa Elena, Manabi entre otras ya que también tienen una buena

productividad de cafia de azUcar. (Inec 2016)
1.5.2 Origen

El (P saccharicida), es originario de Australia y del Pacifico Sur, esta plaga fue
detectada inicialmente en el Ecuador en 1966 siendo a la vez el primer registro de esta
plaga en el continente americano. A partir de esta deteccidon, esta plaga fue
disemindndose y estableciéndose en toda el area de la cuenca baja del Guayas,
constituyéndose en una plaga de importancia econémica para la industria azucarera de
este pais. A través del tiempo esta plaga ha mostrado ciclos irregulares en su dinamica
poblacional, presentandose periodos con poblaciones elevadas y periodos con
poblaciones bajas o0 moderadas. Uno de los niveles poblacionales méas elevados ocurrid
en 1995, causando pérdidas significativas en la produccién y en el rendimiento de
azucar.(MENDOZA et al. 2013)



Dada la importancia que reviste esta plaga para el sector azucarero del pais, se
han realizado varios estudios pendientes a desarrollar una estrategia de manejo
integrado de esta plaga que permita mantener sus poblaciones por debajo de los niveles
gue causen dafios economicos. El énfasis esta dado en la combinacién de varios
métodos que provean un control adecuado, duradero y con el menor impacto ambiental.
Este documento presentara en forma resumida las estrategias desarrolladas para el

manejo de P. saccharicida, en Ecuador.(Torres y Cifuentes 2001)

1.5.3 Efecto de salta hojas en cultivo de cafia de azucar.

» También llamada chicharrita esta especie tiene una gran importancia econémica
debido a que es vector de una de las peores patologias de la cafia de azlcar; la
enfermedad de Fiji.

» La persistencia de poblaciones altas del saltahojas durante el periodo de
crecimiento del cultivo puede ocasionar pérdidas de hasta 36% en la produccion.

» P. saccharisida es originaria de Australia y del Pacifico Sur, pero con el
movimiento de la cafia de azUcar se ha dispersado hacia otros paises y regiones
de Asia, Africa, América y Oceania.(MACHANO 2013)

1.5.4 Clasificacién taxondmica

Clase: Insecta

Subclase: Pterigota

Orden: Hemiptera

Familia: Cicadellidae

Género: Perkinsiella

Especie: saccharicida (RISCO 2005)

Nombre cientifico: Perkinsiella saccharicida



1.5.5 Ciclo biolégico de Salta Hojas (P accharicida)

El ciclo de vida toma cerca de 30 a 35 dias desde huevo a adulto. El salta hojas,
un insecto hemimetébolo, cuyos estados de desarrollo son: huevo, ninfa y adulto. Estas
generalmente se inician durante los meses de la época secay contintan durante la época
lluviosa hasta alcanzar sus maximas poblaciones que normalmente son los meses de
Febrero o Marzo. (MENDOZA et al. 2013)

1.5.6 Huevo

Los huevos son cilindricos y alargados, ligeramente curvados; recién ovipositados
son casi transparentes, blandos y de dificil manipuleo. Estos son incrustados en la
nervadura central de la hoja en grupos de hasta 10 y son cubiertos por una sustancia
cerosa blanca. La mayor parte de huevos son colocados en el lado superior de la hoja
(haz) y cerca de la base de la misma. El periodo de incubacion es de 13 dias, variando
entre 11 a 15 dias.(Mendoza 2013)

1.5.7 Ninfa

Las ninfas pasan por cinco instares, cada uno de los cuales dura de 4 a 9 dias. Las
ninfas son gregarias y se ubican en la cara inferior de las hojas y sobre las vainas foliares

gue estan adheridas al tallo.(Mendoza 2013)

1.5.8 Adulto

Los adultos son pequeiias chicharritas o saltahojas, de unos 5 mm de largo, de
color marrén claro. La mayoria de ellos presentan alas normales (macrépteros) y un
pequefio porcentaje de hembras tienen alas cortas (braquipteras). Los adultos se ubican
preferentemente en la parte superior de la planta, cerca del cogollo. Bajo las condiciones

de Ecuador, se presentan variaciones poblacionales muy marcadas durante el afio.

Las hembras llegan a ovopositan alrededor de 500 huevos, en grupos de 3 a 6
preferentemente en el haz y cerca de la base de la hoja. Los adultos tienen una
longevidad de 18 a 50 dias. (FLORES 2011)



1.5.9 Forma de ataque

Las ninfas y los adultos succionan la savia y las hembras adultas causan heridas
al alimentarse e incrustar los huevos en los tejidos de las hojas. Las heridas causadas
por la ovoposicion favorecen la entrada de microorganismos que ocasionan la pudricion
roja. Ademas, las ninfas y los adultos producen una secrecién azucarada que se deposita
sobre las hojas y favorece el desarrollo de la “fumagina” (Capnodium sp) que le da una
apariencia negruzca al follaje y reduce la capacidad fotosintética de la planta. (Mendoza
et al. 2010)

1.5.10 Dafios e importancia econémica

Las ninfas y los adultos succionan la savia y las hembras adultas hacen incisiones
en la nervadura central de la hoja para incrustar sus huevos. A través de esas heridas
entran otros microorganismos (Colletotrichum falcatum (Arx 1954), Physalospora

tucumanensis (Went 1983) y Glomerella sp.(Schrenk) que ocasionan la pudricion roja.

Ademas, las ninfas y adultos producen una secrecion azucarada que se deposita
sobre las hojas inferiores, sobre la cual se desarrolla el hongo Capnodium sp causante
de la fumagina, lo que le da una apariencia negruzca al follaje. Los efectos de la fumagina
sobre la planta pueden ser mayores que los causados por el insecto, al interferir en el

proceso fotosintético de la misma.

Cuando la infestacion es elevada y persistente provocan un debilitamiento de la planta
gque se manifiesta por un amarillamiento, crecimiento lento, acortamiento de los
entrenudos, secamiento prematuro de las hojas y muerte de brotes jovenes. Todo esto
puede causar una reduccion de hasta 36% de la produccion (TCH). Segun Gaviria
(1997), en 1995 ocurrieron pérdidas de hasta 58 toneladas de cafia por hectarea
(TCH), con incrementos significativos de azucares reductores. (BARCIA 2013)

1.5.12 Manejo Integrado del salta hojas

El manejo integrado de Plagas es un sistema de manejo en el contexto del
agroecosistemay la dinamica de poblacién de las especies, que utiliza todas las técnicas
y métodos apropiados de manera armoénica para mantener las poblaciones de plagas

bajas, causando dafios o pérdidas econémicamente aceptable. Debe ser un sistema que


https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Josef_Adolf_von_Arx&action=edit&redlink=1

tenga aceptacién social, que garantice estabilidad ecoldgica, seguridad ambiental y no
afecte el desarrollo de los recursos humanos.(HERNADEZ 2008)

El manejo de esta plaga implica un buen manejo agronémico del cultivo, la
preservacion y aumento de enemigos naturales, el uso de capturadores mecanicos y el
uso racional de insecticidas.(CINCAE 2013)

1.5.13 Control Cultural

El control cultural debe ser entendido como la manipulacién deliberada del
ambiente para hacer éste menos favorable para las plagas y méas favorable para el
cultivo. Este método comprende el control de malezas, fertilizacién y, riegos oportunos y
adecuados. Las malezas de porte bajo, que florecen y no compiten con la cafia y, que
no sean hospederos de plagas o enfermedades, sirven como fuente de alimentacién y
refugio de algunos insectos benéficos. De alli que se debe procurar un manejo racional

de ellas, especialmente en los bordes de los canteros.(Badilla et al. 2004)

1.5.14 Control Mecanico

Consiste en la utilizacion de un capturador mecanico (“vaca loca”), construido con
una armazén metalica de 150 cm de largo por 90 cm de ancho, cubierto con una tela o
liencillo. En la parte superior y en la parte posterior se colocan unos cilindros recolectores
de insectos (armazon metalica de 55 cm de largo por 40 cm de diametro, cubierto con
liencillo y en el extremo un frasco para recolectar los insectos). En la parte inferior
dispone de una barra transversal que al pasarse sobre los brotes de cafia perturba a los
adultos de Perkinsiella que buscan escapar hacia los cilindros recolectores de insectos.
Este aparato tiene su aplicacion en cafas de 2 a 2.5 meses de edad y en donde existan
poblaciones altas de adultos migratorios. Con este método de control se ha logrado
reducir hasta 80 % la poblacion de adultos y con un costo de aproximadamente US $
5.00 por hectarea. (MENDOZA et al. 2013)

1.5.15 Control Bioldgico

Los enemigos naturales son el factor mas importante de regulacion natural de las
poblaciones de Perkinsiella. Los mas comunes son las avispitas del género
Aprostocetus, (Westwood, 1833) Ootetrastichus sp. (Francis Walker, 1839) y Anagrus



sp., (Alexander Haliday, 1833) que parasitan los huevos de Perkinsiella, siendo el
primero el mas predominante; Pseudogonatopus sp. (Ruthven 1915) que parasita ninfas;
Tytthus parviceps (Franz Fieber, 1864) Zelus pedestris, (Fabricus, 1803) crisopas,
arafas y aves (golondrinas) que actian como depredadores; y, los entomopatdégenos
Metarhizium anisopliae (Metchnikoff Sorokin 1883) Hirsutella tompsoni, (Bandy, 1972)
Entomophthora sp. (Georg Fresen. 1856) y Verticillium sp. (Christian Nees) que son
causantes de epizootias muy marcadas en la época lluviosa. Los trabajos efectuados
hasta ahora con M. anisopliae, (Metchnikoff 1883) como insecticida biolégico, no han
sido exitosos a nivel de campo.(MACHANO 2013)

1.5.16 Control Quimico

Es posible que todos los brotes poblacionales de Perkinsiella puedan llegar a estar
bajo controlado por sus enemigos naturales dentro de pocos meses; pero, la persistencia
de la plaga durante este periodo puede causar tanto dafio que se hace necesario el
control quimico. Esta decision debe estar basada en el nivel de infestacién, el estado de
desarrollo de la plaga, la edad del cultivo y las condiciones agronémicas del mismo.
(Mendoza 2004)

Para determinar el nivel de infestacion se debe hacer una observacién rapida
en varios puntos del cantero, fijaAndose en el estado de desarrollo de la plaga y en la
presencia 0 ausencia de fumagina. En situaciones de emergencia se hace necesario
recurrir al control quimico. Esta decisién debe ser tomada en funcién del nivel de
infestacion, el estado de desarrollo de la plaga, la edad del cultivo y las condiciones
agronomicas del mismo. La Tabla 1 es una guia para determinar el nivel de infestacion

y orientar la toma de decision para aplicar el insecticida. (CINCAE 2013)

El momento ideal para la aspersion del insecticida es cuando la mayor parte
de la poblacion se encuentre en estado de ninfa, que es el estado mas vulnerable a los
insecticidas. Los huevos no son eliminados por las aplicaciones normales de
insecticidas y los adultos muestran una tendencia a emigrar hacia otros campos
después de la aplicacion del insecticida. Por otra parte, en cafia grande y con abundante
follaje es dificil lograr un control eficiente de esta plaga. (MORAN 2013)
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1.6 METODOLOGIA

1.6.1 Modalidad de estudio.

La modalidad del estudio consistira en la investigacion bibliografica de diferentes
bases tedricas y cientificas manifestadas por varios autores (paginas web, material
publicado, e-books, enciclopedias, perioddicos, tesis, tesinas, papers, review, articulos y
revistas) en referencia al tema de estudio, lo que permitird fundamentar los objetivos

planteados.

1.6.2 Métodos.

Los métodos de estudio utilizados en el presente trabajo seran:

e Deductivo: Este método buscara deducir I6gicamente las consecuencias de un
problema; en este caso al inicio del presente trabajo se deduce los supuestos efectos
negativos que causa el salta hojas (P saccharicida), en el cultivo de cafia debido al dafio

que provoca en el cultivo de la misma. (Cafa de azucar)

e Inductivo: A través de este método se pretendera alcanzar conclusiones generales
a partir de una hipétesis o antecedentes en particular; partiendo de la hipétesis de que,
con implementacion de un buen Manejo Integrado de plagas al salta hojas, se lograra
llegar a una Produccion Rentable, en favor de la economia de agricultor.

1.6.3 Factores de Estudio

El presente trabajo de investigacion tuvo como factores de estudio los siguientes:

- Cultivo de caia
- Salta hojas

- Controles

I RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
2.1 Evaluacion de la Informacién
Para la elaboracién de este documento investigativo se realizé revision de literatura

de distintos libros, revistas e internet; paper, articulos cientificos, revistas cientificas,
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utilizando métodos de nivel tedrico de investigacion cientifica, tales como analisis y

sintesis lo que nos permitié concretar nuestro tema desarrollado

2.2 Situaciones detectadas

El empleo de fertilizantes y agroquimicos, ha permitido sin duda aumentar la
productividad y obtener incrementos importantes en el volumen de cosechas y la calidad
de la produccién. No obstante, sus efectos adversos impactan significativamente la

sostenibilidad de la calidad agricola.

Factores como la practica de monocultivos, la contaminacion del suelo y agua por
la elevada utilizacion de pesticidas quimicos han provocado una notoria inestabilidad de
los ecosistemas agricolas, disminuyendo su rica biodiversidad natural. Esto se evidencia

principalmente en una mayor incidencia de plagas en los cultivos.

Es muy limitado en el pais el uso de nuevas tecnologias para elaborar

bioinsecticidas, y se sigue recorriendo a métodos de control tradicionales.

El hongo M anisopliae por ejemplo que no tiene sustento técnico y en

campo no ha tenido resultados satisfactorio.

En el control quimico utilizacién de productos como: malathion (Malathion
57 CE), de 0.75 a 1.0 litro por hectarea, acefate (Orthene 75 PS), de 0.5
a 1.0 Kg por hectarea; 6, fipronil (Regent 200 SC), 350 cc por hectarea
productos son muy dafiinos para la fauna de enemigos naturales y para la salud

humana.

Existe una gran variedad de enemigos naturales que controlan y tiene baja la
poblacion de enemigos naturales y los agricultores no les dan valor alguno a los
enemigos naturales siendo ellos los principales insectos que reducen la poblacion del

Perkisiella.

2.3 Soluciones planteadas

Después de realizar el componente practico y con los resultados expuestos las

soluciones planteadas son las siguientes:
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La metodologia de control de este insecto P saccharicida es quizas una de

las mas compleja de ejecutar con éxito

> Utilizar variedades de cafia que sean resistente al ataque del P
saccharicida.

> Establecer el control biolégico como control principal ya que es el
gue mas resultados tiene.

> Antes de utilizar el control quimico realizar una inspeccion para

observar la poblacién de P saccharicida.

2.4 CONCLUSION

En esta investigacion sobre el manejo integrado del salta hojas (P. saccharicida)

se concluye en que:
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» El salta hojas (P saccharicida) pasa por tres estados de desarrollo desde
huevo hasta convertirse en adulto, cuando pasa a su tercer instar las ninfas,
es cuando los agricultores de cafia deben comenzar a tomar medidas de
control.

» En los primeros seis meses del cultivo es cuando méas dafio causa el salta
hojas reduciendo su produccion hasta en un 36%.

» Uno de los métodos mas efectivos para el control del salta hojas es el
control cultural ya que realizando un buen manejo al cultivo (control de
malezas, fertilizacion y riego en época adecuada) haciéndolo menos

favorable para la presencia de este insecto.

2.5 RECOMENDACION

Luego de analizada la informacién se puede recomendar que:
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Recomiendo tener malezas de menos de 8 cm en las orillas de los canteros
gue no compitan con el cultivo para que sirvan como hospederos de los
enemigos naturales del salta hojas.

Monitoreas el dafio del salta hojas (P saccharicida) en estado ninfa para su
tener un mejor control.

Dejar el control quimico como ultimo recurso para el control de salta hojas
ya que los quimicos que utilizan son muy contaminantes y perjudiciales
tanto como para el medio ambiente y para el ser humano.

Buscar nuevas técnicas para el control del salta hojas como la creacion de

bioinsecticdas que sean amigables con el medio ambiente.
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ANEXOS

Tabla 1 Guia para evaluar el nivel de infestacion del Psaccharicida en campo

NIVEL /
ESTADO

PERKINSIELLA

FUMAGINA DECISION Y/

2. Baja

Dificil de encontrar o presencia
de pocas ninfas o adultos

Ausente

1. Migracion

Poblaciones numerosas de
adultos en el cogollo
(migraciones), ausencia de
ninfas.

Ausente o

NO APLICAR
Esperar la eclosion
de ninfas.

muy poca

3. Mediana

Concentraciones numerosas de
ninfas pequefias (hasta 3er
instar) en el envés de las hojas
bajeras.

Visible

4. Alta

Concentraciones numerosas de
ninfas medianasy grandes (4to.
y 5to. instar) en el envés de las
hojas bajeras.

Muy visible
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