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RESUMEN

Ochroma pyramidale conocida como "balsa”, es una especie maderable que crece
silvestre en la selva amazobnica y constituye uno de los principales recursos
econdémicos de Ecuador, donde se la cultiva a gran escala. La madera (lefio) se
utiliza para la construccion de viviendas y embarcaciones, fabricacién de numerosos
utensilios de uso doméstico y artesanias, entre otros.La presente investigacion, tiene
como objetivo conocer los procesos gque se llevan a cabo en el manejo agronémico
del cultivo de balsa (Ochroma pyramidale), para asi garantizar su éxito en el ciclo
total del cultivo, asi mismo se destacara la importancia que la balsa tiene en el
Ecuador. Las conclusiones de esta investigacion se proyectan a emplear con
responsabilidad todos y cada uno de los procesos que se llevan a cabo en el ciclo
del cultivo de balsa, ya que asegurando un correcto manejo el Ecuador seguira

siendo pionero en la produccion y exportacion de este producto.

Palabras claves: balsa, pyramidale, manejo, exportacion.



SUMMARY

Ochroma pyramidale known as "balsa”, is a timber species that grows wild in the
Amazon rainforest and constitutes one of the main economic resources of Ecuador,
where it is cultivated on a large scale. The wood (log) is used for the construction of
houses and boats, manufacture of numerous household utensils and handicrafts,
among others.The objective of this research is to know the processes that are carried
out in the agronomic management of the raft crop (Ochroma pyramidale), in order to
guarantee its success in the total crop cycle, as well as the importance that the raft
has. in Ecuador.The conclusions of this research are projected to use with
responsibility each and every one of the processes carried out in the raft cultivation
cycle, since by ensuring correct management, Ecuador will continue to be a pioneer
in the production and export of this product.

Keywords: balsa, pyramidale, management, export.
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INTRODUCCION

Los bosques y las plantaciones forestales son comunidades de arboles y otras
plantas que cubren grandes areas de la Tierra, las cuales funcionan como
habitats de animales, regulan los flujos hidroldgicos, conservan el suelo, almacenar
carbono en el tejido lefioso, ofrecen posibilidades para mitigar los gases de efecto
invernadero (GEI), Los ecosistemas forestales contienen grandes cantidades de
carbono que es almacenado en la biomasa aérea viva y muerta, asi como en el
suelo; las regiones tropicales son enormes depdsitos o sumideros de carbono (Arias
et al., 2001, citado por Simba y col 2018), constituyen uno de los ecosistemas mas

importantes del planeta para mitigar los efectos del cambio climéatico.

Ochroma pyramidale, crece naturalmente en ambientes tropicales humedos
de América Central y del Sur. Los principales paises que poseen un clima ideal para
esta especie son: México en la parte sur, el Este de Venezuela, las Antillas Mayores
y Menores, Ecuador y Colombia. Pero también ha podido plantar con éxito en la
India, Srilanka, Malasia, Vietham, Borneo, Filipinas y Nueva Guinea (Cuadros 2013).
Siendo el principal exportador Ecuador con 17,359 toneladas (Calculos basados en
estadisticas de (COMTRADE 2010).

En Ecuador la especie ha alcanzado un alto nivel de desarrollo, desde su
reforestacion hasta su posterior transformacion, convirtiéndola en la madera de
balsa de mayor calidad a nivel mundial. La especie es de gran importancia comercial
en la cuenca del Rio Guayas en Ecuador; de donde se obtiene el 95% de la

cosecha mundial (Butterfield 1995, citado por Gonzales y col 2010).



En la actualidad, Ecuador posee, mas de 20 mil hectareas de plantaciones
entre bosques naturales y reforestados. Siendo las zonas de mayor produccion las
provincias del Guayas, El Oro, Los Rios y Pichincha; el cual apenas 10 por ciento es
utilizado para elaborar artesanias caseras, mientras que el 90 por ciento se exporta
principalmente a Estados Unidos y Comunidad Econémica Europea en forma de
tableros, laminas, bloques y madera aserrada (Obregon, 2005; Vocalia 2007, Citado
por Oviedo y col 2018).



CAPITULO |
MARCO METODOLOGICO

1.1. Definicion del tema caso de estudio.

El presente documento trata sobre la tematica del manejo agronémico del

cultivo de balsa “Ochroma pyramidale”

1.2. Planteamiento del problema.

Ochroma pyramidale ha alcanzado una importancia considerable entre los
productos que el Ecuador exporta, su madera es de la mas alta calidad que hay en el
mercado maderable, por tal motivo es de suma importancia conocer cada uno de los
procesos que se llevan a cabo en la produccién de este arbol, para asi mantener

una excelente calidad en el producto final.

1.3. Justificacion

Las plantaciones forestales de balsa (Ochroma pyramidale) es de gran
importancia, por el valor y la aceptacién que tiene su madera, por ello debemos
conocer cudles son los procesos y factores que afectan la produccion de esta
plantacion, para asi llevar a cabo un buen manejo del cultivo. Adquirir conocimientos

acerca del manejo agronémico del cultivo de balsa “Ochroma pyramidale”.

1.4.Objetivos

1.4.1. General
Recopilar informacion referente al manejo agronémico del cultivo de Balsa

(Ochroma pyramidale).



1.4.2. Especificos
e Conocer los procesos que se llevan a cabo en el manejo agronémico
del cultivo de balsa (Ochroma pyramidale).

e Destacar la importancia del cultivo de Balsa (Ochroma pyramidale) en

el Ecuador.

1.5. Fundamentacién tedérica

1.5.1. Ochroma pyramidale

(Ramos Corrales 2016) Indica que:

Ocroma pyramidale conocida como "balsa", es una especie maderable que
crece silvestre en la selva amazoénica y constituye uno de los principales recursos
econdémicos de Ecuador, donde se la cultiva a gran escala. La madera (lefio) se
utiliza para la construccion de viviendas y embarcaciones, fabricacion de numerosos
utensilios de uso doméstico y artesanias, entre otros. En algunas regiones de
Latinoamérica se le asignan también usos medicinales, especialmente a la corteza,

hojas y raices.

1.5.2. Importancia de la balsa (Ochroma pyramidale)

Segun (EcuadorForestal sf):

Es una especie de gran demanda en el mercado internacional. Las personas le
dan una infinidad de usos, que van desde artesania, la marqueteria hasta el
aeromodelismo. En la actualidad se utiliza la madera para tableros “listoneados”
alivianados. Es un arbol que tiene un crecimiento muy rapido por lo que produce una
madera de baja densidad, la mas baja de las maderas comerciales en el mundo.
Desde los afios cuarenta el Ecuador es el primer pais productor y exportador de
balsa en el mundo. La industria nacional exporta en bloques encolados, tableros y

madera cepillada.



Las plantaciones de balsa son una excelente opcién para el inversionista de
corto plazo, ya que la produccion es muy rentable y el turno de aprovechamiento es

de apenas 4 a 6 afos, dependiendo la calidad del sitio.

1.5.3. Taxonomia

(Pinargote 2019) sefala que:
Nombre cientifico: Ochroma pyramidale

e Reino: Plantae

Familia: Malvaceae

Clase: Magnoliopsida

Orden: Malvales

1.5.4. Descripcién Morfolégica

(Little y Dixon 1983) indican que esta es una especie siempre verde que
alcanza alturas de 20 - 40 m de alto y 50-120 cm de didmetro. Presenta raices
tablares pequefias en los troncos grandes. Los arboles que crecen en competencia
en pleno bosque, tienen fustes limpios hasta los 15 m y a veces hasta 20 m. En

espacio libre, la copa es abierta, con las ramas primarias gruesas y extendidas.

La corteza es lisa en el exterior con algunas cicatrices lineales de color claro
con manchas blanquecinas, a veces pardo a pardo grisaceo. La corteza interior es
fibrosa de color crema amarillento, en ocasiones rosado. El grosor total de la corteza
alcanza hasta 2 centimetros. Las ramas laterales son gruesas, de mas de 2
centimetros de diametro, de color verdoso a verde pardusco, con pelos de color café

herrumbroso cuando nuevas y cicatrices foliares grandes (Castro 2002).



La copa de la balsa es ancha, abierta, redondeada o irregular. Hojas
dispuestas en espiral, simples; laminas de 13 x 13 a 35 x 35 centimetros, grandes,
casi redondas, acorazonadas, margen entero o sinuado; nervios principales de 7 a 9,

muy prominentes en el envés, peciolo de color café a rojo (Conabio 2008).

Las flores solitarias nacen en pedunculos largos y gruesos cerca del extremo
de las ramitas, miden de 10 a 15 cm de largo y entre 7 y 9 cm de diametro. El caliz
es grueso de color verde carmelita, en forma de tubo, de unos 5 cm de largo, con 5
l6bulos extendidos alrededor de 3.5 cm de longitud, 2 I6bulos exteriores angostos y
puntiagudos, 2 I6bulos muy anchos y hendidos y un I6bulo ancho a un lado. La
corola esta formada por 5 pétalos de color blanquecino a amarillo palido de 12 a 17
centimetros de largo, angostas en la base, anchos y redondeados en el apice. Los
estambres en columnas de 5 cm a 8 cm de largo son de color amarillo a anaranjado
(Betancourt 1983).

Los frutos en capsulas tienen forma casi cilindrica, de 10 a 20 cm de largo y
de entre 3 a 5 cm de diametro; pentaloculares, de color granate y cubierto de
vellosidad. Los arboles empiezan a fructificar desde que tienen 4 o 5 afios de edad.
La dehiscencia de los frutos es loculicida y se produce sobre el arbol (Little y Dixon
1983).

1.5.5. Descripcién de la madera

Las caracteristicas anatomicas se las puede determinar por el color de la
misma, los poros y otros. El color de la madera balsa es blanco grisaceo o marron

palido, y no tiene olores caracteristicos (Moreira 2013).



Los poros son dispersos y gruesos pero no muy numerosos, las ranuras de los
cortes cuando se realizan cortes longitudinales aparecen con un color ligeramente

café, la generalidad de las fibras son rectas (Moreira 2013).

1.5.6. Manejo agronémico

1.5.6.1. Caracteristicas edafocliméticas

(Galarza Soledispa 2009) sostiene que:

En Ecuador se desarrolla en sitios con elevaciones bajas a medianas desde 0
a 1200 msnm, aunque puede encontrarse hasta 2000m, con temperaturas de 20-
30°C y climas humedos a muy humedo.

Mientras que la precipitacion oscila entre 1.500 — 3.000 mm, pudiendo
soportar 500 mm (EcuadorForestal 2012).

1.5.6.2. Requerimientos edéficos

Esta especie desarrolla bien con un suelo bien drenado, ya sea limoso o
arcilloso, rico en materia organica y nutriente. Es muy sensible a las inundaciones y a
los suelos salinos (PROFORS 1999).

La preparacion del sitio puede ser manual o mecanica, y consideran los
procesos de socola, tumba, repique, quema en caso de ser posible, control de
maleza con herbicida que debe ser 10 dias antes de la siembra y finalmente la
preparacion de balizada de acuerdo a las condiciones climéticas, en zonas secas
mas poblacion y en zonas hiumedas menor densidad. La marcacion se la realiza con
piola y luego se ubican las estaquillas o latillas de 60 cm que se usan en balizada
para sefalar el lugar donde se va a sembrar. De esta manera, se asegura el correcto

crecimiento de la balsa y una futura exitosa propagacion (Soto & Descan 2004).



1.5.6.3. Caracteristicas y tratamientos de la semilla.

De un kilo de semillas se puede obtener como minimo 35.000 plantas. Como
tratamiento pre germinativo se recomienda sumergir las semillas en agua hirviendo
por 2 minutos o escarificar con lija hasta que se muestre un aspecto poroso, luego

dejar en agua 24 horas (Jimenez & Garcias Franco 2017).

1.5.6.4. Produccién en vivero

Se utiliza almacigo, como sustrato para éste se recomienda tierra y arena en
proporcion 1:3, una vez que la planta tiene de 2 — 8 cm, se realiza el trasplante a
bolsas plasticas. Para el sustrato de las bolsas se recomienda tierra fértil y cascarilla
de arroz en proporcion de 20%. Los arboles deben alcanzar entre 6 — 25 cm para

ser llevadas a campo (EcuadorForestal 2012).

Para el establecimiento de plantaciones forestales es indispensable contar
con un buen material genético (semillas - plantas), una vez producidas es importante
seleccionar plantas con caracteristicas sobresalientes, robustas, tamarfos
adecuados, sanas y sobre todo rusticas y lignificadas, con el manejo silvicultura
técnico y oportuno, se lograra obtener madera de buena calidad y en cantidad,
disminuyendo el impacto ambiental (Almagro De la Cueva & Jiménez Jiménez 2013).

1.5.6.5. Fuentes de semilla



Plantaciones de mas de 6 afios establecidas en Colombia se obtienen
semillas de calidad de arboles plus. En el pais se esta localizando fuentes semilleras

en Manabi (Carranza, Carranza, & Morante 2017).

1.5.6.6. Preparacién de terreno

Los proyectos forestales con la especie son esencialmente productivos, para
la obtencién de madera aserrada. Para su establecimiento en plantaciones puras, se
pueden utilizar espaciamientos de 3 x 3y 4 x 4, también se utiliza 5 x 5 m. EIl turno
de la especie para este fin es de 5 — 6 afos. Al final del turno la densidad es de 300

a 350 arboles por hectarea (Mendoza 2012).

1.5.6.7. Plantacién (disefio y densidad).

Las distancias de siembra mas comunmente utilizadas para esta especie son
de 3 x 3,4x 4065 x5 m. Asociada con pastos, se recomienda plantarla con
espaciamientos entre 10 x 10y 15 x 15 m (Mejia 2017).

1.5.6.8. Crecimiento

En buenas condiciones se pueden lograr crecimientos 9 m. y 25 cm. de

diametro a los 4 afios, 13 m. y 40 cm. a los 7 afios, (Mendoza 2012).

1.5.6.9. Manejo silvicultural.

Segun (EcuadorForestal 2012): en la fase inicial de desarrollo es
imprescindible el cuidado intensivo de la plantacion, especialmente el combate

regular de las malezas. En cuanto a actividades de mantenimiento, se recomienda



varias limpias en el primer y segundo afio se recomiendan realizar cuatro limpias que
pueden ser dos quimicas y dos mecanicas por afio, a partir del tercero se pueden
realizar una o dos limpias ya que las plantas habran alcanzado entre 8 a 10 m de
altura y sus copas generan sombra. Se recomienda que al realizar limpias
manuales, se evite lastimar los fustes de las plantas, ya que se pueden producir

dafnos en la madera.

En cuanto al manejo silvicultural, no se poda, se realiza un raleo a los 3 afos
del 50% de los arboles mas gruesos. Un aspecto que se debe tener en cuenta
durante las operaciones silvicolas, es que las heridas causadas al fuste durante las
operaciones de limpias, entresacas, o por las podas, son dificiles de sanar y afectan
la calidad de la madera. Por esta misma razén, se debe evitar la presencia de

ganado dentro de las plantaciones.

1.5.6.10. Propiedades tecnoldgicas

e Color: La albura es blancuzca, con transiciéon gradual a duramen rosado o
marron palido.
e Veteado: Subvente satinado, visible por las lineas de vasos de color mas
intenso.
e Grano: Es recto a entrecruzado.
e Textutra: Mediana a gruesa.
.
Durabilidad natural: Es baja y muy susceptible al atague de hongos e insectos; en
contacto con la humedad se pudre rapidamente
Trabajabilidad: Es facil, se puede encolar con facilidad y es quimicamente

compatible con resinas.

Secado: Demasiado rapido al aire libre, por lo que la madera recién cortada debe
ingresar al horno para evitar deformaciones o rajaduras de consideracion. Se debe

aplicar el horario adecuado a cada espesor de piezas, con continuos
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humedecimientos en la camara de secado (Vasquez 1999).

Preservacion: Facil, por cualquier método.

1.5.6.11. Propiedades fisicas

| Verde | Secoalaire | Bisica

Densidad (gricm?) | 0,34 0,16 0,12
Tangencial Radal Relacién TR

Contraccidn nomal % 427 168 256

Tabla 1 Propiedades fisicas

1.5.6.12. Propiedades mecanicas

ELP | 1207 | Kglom?

FlxidnEstdsca | MOR | 2135 | Kglom?
MOE | 437 |Tonfom?

ELP | 1015 | Kglom?

Compresion Paralela | MOR | 1337 | Kgiom?
MOE | 837 | Toniom?

. : ELP | 85 | Kglm?
: MOE | 175 | Tonom?
Oureza W.: 21 % .1
Extremos | 417 Kg

ELP: Esfuerzo en & limile proporconal MOR: Médulo de ruptura
ER: Esfuerzo de ruptura MOE: Madulo de elastiodad

Tabla 2 Propiedades mecanicas

1.5.6.13. Costos referenciales de establecimiento y manejo de
plantaciones forestales

SISTEMA | Rodal de produccién (Para 1 ha.)
ESPECIE | Ochroma pyramidale
DENSIDAD | 1.110 plantas / ha
ESPACIAMIENTO | 3X3m
OBJETIVO | Produccion de madera para aserrio
TURNO | 4 a 6 aftos (segi la calidad del sito)

Tabla 3 Manejo de plantacion forestal

11



'ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION
Preparacién del Terreno:

COSTO TOTAL

Manga (jomal con motosiea), Socola, Sefatamiento (valzads) y Hoyado 170,30

Plantacion y Replante:

Plantas, Transporte, Plantacidn y Replante (15%) 44977

Mantenimiento hasta 1 aho de edad:

Limpieza de Corona, Manga, Chapia 185,04
SUBTOTAL ARO 1 805,11

Administraciin, Asstenca Técrica, Supenvisén, Fiscalizacidn (20%)| 161,02

TOTAL ESTABLECIMIENTO / MANTENIMIENTO ANO 1 966,13

Mantenimiento hasta 2do. afo:

Limpieza de Coronacidn, Manga y Chapia 185,04

Mantenimiento hasta 3er. afo:

Limpieza de Coronacién, Manga y Chapia 9252
SUBTOTALANOS 2Y 3 277,56

Administracion, Supenvision (20 %) | ssst

TOTAL MANTENIMIENTO | ADMINISTRACION AROS 2y3 | 333,07

GRAN TOTAL GENERAL 1.299,20

e informacion de internet.

Tabla 4 Costos referenciales

1.6. Metodologia de la investigacion

La realizacion del presente documento préactico se efectuard en funcion del
compendio de textos, revistas, peridédicos, articulos cientificos, congresos, ponencias
La informacion sera sometida a la técnica de analisis —

sintesis y resumen sobre el manejo agronémico del cultivo de balsa (Ochroma
pyramidale).
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CAPITULO I

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Desarrollo del caso

Este documento tiene como finalidad recopilar informacion referente al manejo

agronoémico del cultivo de balsa (Ochroma pyramidale).

2.2. Situaciones detectadas (hallazgos)

(Vasquez 1980) menciono que: en algunas regiones de Latinoamérica se le
asignan también usos medicinales, especialmente a la corteza, hojas y raices. Hasta
el momento no se ha hecho en Ecuador un relevamiento sobre el uso popular de
esta especie, ni existen datos farmacoldgicos o toxicolégicos que justifiquen su

empleo en terapéutica.

El relevamiento etnofarmacobotéanico y el estudio anatémico, asi como el
reconocimiento de grupos fitoquimicos y la determinacion de actividades biolégicas,
puede resultar especialmente relevante a la hora de validar el uso tradicional de O.
pyramidale, recuperando asi saberes ancestrales que han llegado hasta nuestros
dias incompletos o tergiversados, a la vez que abre la posibilidad de utilizar un
subproducto de la industria maderera (hojas y corteza) actualmente
desaprovechados y que podrian convertirse en una fuente de ingresos y de puestos

de trabajo para la poblacion.
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2.3. Soluciones planteadas

Es de gran importancia dar a conocer a los agricultores el manejo apropiado

de este cultivo para asi garantizar su éxito en todo el ciclo.

2.4. Conclusiones

Por lo anteriormente se concluye lo siguiente:

e Es de suma importancia conocer los procesos que se llevan a cabo en en el
ciclo del cultivo de balsa (Ochroma pyramidale), ya que de esta manera
garantizaremos el éxito en la produccion maderable.

e El cultivo de balsa (Ochroma pyramidale) cumple un rol importante en la
economia ecuatoriana ya que en la cuenca del rio Guayas es de donde se

obtiene el 95% de la cosecha mundial.

2.5. Recomendaciones (propuestas para mejorar el caso)

Por lo anteriormente detallado se recomienda:

e Capacitar a todos (0 en su mayoria) los productores de balsa (Ochroma
pyramidale) para que pongan en practica el correcto manejo del cultivo.
e Concientizar a los productores de otros cultivos a sembrar balsa, ya que de

este modo estarian ayudando al medio ambiente.
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