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RESUMEN

“Influencia de la fertilizacion sobre la produccidon de pimiento (Capsicum
annum L.) En condiciones de invernadero”

Autor

Wendy Francisca Ruiz Vargas
Tutor

Ing. Agr. Eduardo Colina Navarrete, MSc.

En el Ecuador, el café es un producto que tiene relevante importancia en los
ordenes econdmico y social para el sector agropecuario por la generacion de
divisas e ingresos que implica su exportacién. Ademas, durante los ultimos 15
afios se ha ubicado entre los primeros nueve cultivos con mayor superficie
cosechada y es producido en 19 provincias del pais. El desarrollo de los
cultivos se sustenta en la capacidad que tiene el suelo de proporcionarle las
cantidades necesarias de nutrientes para su correcto desarrollo. La
disponibilidad de dichos nutrientes depende de varios factores, siendo el
contenido y calidad de la materia organica presente uno de los mas
determinantes. Este trabajo practico tiene como objetivo describir el uso del
compost y papel de la materia organica del suelo en la produccién de café, en
San José del Tambo, teniendo como objetivos especificos: cuantificar la
cantidad de materia organica aplicada por los productores de la zona de
estudio en el cultivo de café, determinar la calidad del compost a través de
contenido nutricional de este y proponer lineamientos para el uso de materia
organica en café para la zona de estudio. Para este analisis se empledé como
metodologia el uso de encuestas de tipo cerrada a los productores cafeteros de
la zona de San José del Tambo. Un conocimiento mas preciso del contenido de
materia organica y de su calidad, podria contribuir en la formulacion de mejores
modelos técnicos de manejo de las plantaciones de café. Las investigaciones
desarrolladas han demostrado que mediante el uso a los abonos orgénicos es
posible obtener resultados similares o mejores que con los fertilizantes
guimicos, siempre y cuando las cantidades que se apliquen sean las
adecuadas.

Palabras Claves: Café, fertilizacion organica, produccion, manejo agronomico.



SUMMARY

"Use of compost and role of soil organic matter in coffee production, the
situation in the area of San José del Tambo, Bolivar"

Author
Carlos Alfredo Garcia Velasco
Tutor

Ing. Agr. Eduardo Colina Navarrete, MSc.

In Ecuador, coffee is a product that is of relevant importance in the economic
and social order for the agricultural sector due to the generation of foreign
exchange and income that its export implies. In addition, during the last 15
years it has been among the first nine crops with the largest harvested area and
Is produced in 19 provinces of the country. The development of crops is based
on the ability of the soil to provide the necessary amounts of nutrients for their
proper development. The availability of these nutrients depends on several
factors, being the content and quality of the organic matter present one of the
most determining factors. This practical work aims to describe the use of
compost and the role of soil organic matter in coffee production, in San José del
Tambo, having as specific objectives: to quantify the amount of organic matter
applied by producers in the area of study in coffee cultivation, determine the
quality of the compost through its nutritional content and propose guidelines for
the use of organic matter in coffee for the study area. For this analysis, the use
of closed surveys was used as a methodology for coffee producers in the San
José del Tambo area. A more precise knowledge of the content of organic
matter and its quality could contribute to the formulation of better technical
models for the management of coffee plantations. The investigations carried out
have shown that by using organic fertilizers it is possible to obtain similar or
better results than with chemical fertilizers, as long as the amounts applied are

adequate.

Keywords: Coffee, organic fertilization, production, agronomic management.






INTRODUCCION

El pimiento (Capsicum annum L.) es una planta originaria de América del
sur, que en nuestro pais se ha convertido en un cultivo de mucha importancia
con el paso de los afios, siendo uno de los mas explotados por el gran
contenido de vitaminas que posee. El pimiento es una planta herbacea, de tallo
gue se vuelve lefioso y requiere en algunos casos de tutores para su desarrollo
y produccion, es una planta que exige muchos cuidados especialmente en lo
gue se refiere al control de plagas y enfermedades. En el Ecuador se estima
gue se siembra alrededor de 1 420 hectareas, con una produccion que bordea

las 6 955 toneladas y un rendimiento promedio de 4,58 t/ha (Deker 2011).

La produccion del pimiento para el mercado interno del Ecuador se da la
mayor parte en la época seca, debido a que en esta temporada la incidencia de
lluvias es menor, y asi se evitan problemas de drenaje, plagas y enfermedades.
El periodo de mayor produccion de pimiento se sitia entre julio y enero, en
donde la demanda de la Costa se satisface con la produccién de esta misma
zona. Sin embargo, en los meses restantes la demanda es cubierta con la
produccion de la provincia de Loja y Manabi, las cuales en el invierno proveen

pimiento al mercado (Cafarte et al. 2018).

En nuestro pais, el pimiento es una hortaliza que ha ganado popularidad
en los ultimos tiempos, ya que la poblacion ha entendido la gran riqueza
alimenticia que proporcionan sus frutos, pues su valor nutritivo es alto, sobre
todo en contenido de vitamina C y en menor proporcion, vitamina A, B y
algunos minerales, superando el contenido de vitamina C de las frutas citricas

en ciertos casos (Moreno 2015).

El mismo autor menciona que en el Ecuador el cultivo de pimiento bajo
invernadero no esta muy difundido, sea por desconocimiento de variedades
apropiadas para determinada zona, tecnologia o por el costo de
implementacién tanto del cultivo como de su infraestructura. Sin embargo, se

vuelve un cultivo atractivo, pues ofrece una alta rentabilidad al productor, pues



el pimiento en el mercado tiene una mejor estabilidad de precios en relacion a

otras hortalizas.

Para mejorar los rendimientos por unidad de area, se requiere
implementar un eficiente manejo tecnolégico, incluyendo el empleo de hibridos
y equilibrado programa nutricional. Ademas, en el manejo tecnoldgico, se
pueden considerar los fertilizantes, con la finalidad de aumentar el sistema
radicular y por ende la capacidad de absorcion de nutrientes; de esta forma las
plantas tendran mayor anclaje y asi evitar el acame de las mismas. Cabe
indicar, que con un mayor sistema radicular se aprovecharan en forma eficiente
los nutrientes disponibles y proporcionados, originando incrementos de los

niveles de productividad.

Los criterios de fertilizacion del cultivo de pimiento en invernadero estan
basados principalmente en el tipo de sistema que se pretenda establecer, ya
sea convencional, limpio o ecolégico. Este es el punto de partida para
implementar el método de fertilizacion mas conveniente. Se deben tomar en
cuenta varios factores que son de suma importancia para todos los sistemas de
cultivo, entre los cuales destacan: el contenido de elementos mayores,
secundarios y menores, acidez, conductividad eléctrica (CE), capacidad de

intercambio catiénico (CIC), materia organica y textura del suelo.

Para realizar una recomendacion de fertilizacion, ya sea de fondo
(presiembra) o de mantenimiento (generalmente por medio del sistema de riego
por goteo y se le denomina fertirriego), es necesario tener en cuenta tres
aspectos fundamentales: el contenido nutricional de los materiales a utilizar
(fertilizantes, abonos y/o enmiendas), los requerimientos nutricionales de las

plantas y el contenido nutricional del suelo (Bojaca et al. 2012).

Por este motivo en el siguiente trabajo se hara una compilacion de los
diferentes estudios realizados sobre fertilizacion en el cultivo de pimiento, con

el fin de establecer programas de manejo.



CAPITULO |

1.1. Definicion del tema caso de estudio

Influencia de la fertilizacién sobre la produccién de pimiento (Capsicum
annum L.) en condiciones de invernadero. Esta informacion relacionara el
efecto de la fertilizacion en funcién de las condiciones edafoclimaticas que se

generan en el sistema de siembra bajo invernadero.

1.2. Planteamiento del Problema

1.2.1. Problema General o Basico

¢, Como puede influir la fertilizacioén sobre la produccién de pimiento (Capsicum

annum L.) en condiciones de invernadero?

En la actualidad, ante los serios desequilibrios naturales que se vienen
suscitando en las ultimas décadas, dentro de los que se cuenta la degradacién
acelerada del recurso suelo, por efecto de su uso inadecuado, en detrimento de
la produccion de alimentos, el manejo ecolégico de esta horticultura
sustentable, nace como alternativa de produccion. En este marco, la siembra
de hortalizas con alto indice es de produccion, cobra una importancia
fundamental desde el punto de vista social ya que apunta a mejorar la calidad
de vida de la poblacién al reducir el uso de agroquimicos que afecten la salud

humana.

Mediante el empleo de fertilizacién balanceada es posible mantener y al
mediano plazo incrementar el rendimiento de frutos y mejorar su calidad.
También es necesario determinar la época mas apropiada en que se debe

realizarse el trasplante, es decir, conocer la edad apropiada en que las plantas
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deben ser llevadas del semillero al campo definitivo para que continué su ciclo

vegetativo, y dichas enmiendas surtan su efecto.

Al momento, el desarrollo cientifico y tecnologico es amplio en estas
areas del conocimiento, tanto de la nutricion como de la regulacion del
crecimiento y desarrollo vegetal, en forma tal que a diario surgen nuevos
productos y tecnologias para el mejor manejo de estos aspectos en frutales y
hortalizas, ya que es en este tipo de cultivos donde mas se han empleado
diversas practicas culturales como productos que mejoran Su manejo Yy

productividad.

1.3. Justificacién

En el Ecuador la produccion de pimiento (Capsicum annuum L)
representa un rubro importante en el sector agricola vinculado con esta
actividad; se cultiva tanto en la costa como en los valles interandinos. Segun el
ultimo Censo Nacional Agropecuario, en nuestro pais se cultivd 956 hectareas
aproximadamente como monocultivo y 189 hectareas como cultivo asociado,
siendo las provincias costeras de Guayas, Manabi y Esmeraldas las de mayor
produccion (INEC 2015).

Segun estimacion del Ministerio de Agricultura y Ganaderia en el afio
2005 se cosechd 1 760 hectareas en la costa, de las cuales 1 298 hectareas en
Guayas, 448 ha en Manabi y 14 ha en Esmeraldas, con una produccion
estimada de 22 248 t, 4 861 t y 112 t, respectivamente. A su vez, los
rendimientos aproximados fueron 17,14 t/hectarea en Guayas, 10,85 t/hectarea
en Manabi y 8,0 t/hectarea en Esmeraldas.

La peninsula de Santa Elena se caracteriza por ser una zona productora
de hortalizas de buena calidad durante todo el afio, permitiendo al pequefio y
gran productor una produccion continua, por lo que siempre sera necesario
realizar investigacion en este tipo de cultivo. Las propiedades del pimiento
(vitamina C, capsantina, pigmentos antioxidantes, provitamina A, entre otras),

ha permitido realizar diversas investigaciones que han alcanzado logros



significativos, sobre todo en la obtencién de nuevos hibridos, cada vez con

mayor rendimiento y tolerancia a condiciones fisicas y biologicas adversas.

La utilizacion de programas de fertilizacion es una tecnologia muy
antigua y de gran uso actual, la cual no ha sido debidamente estudiada, el
conocimiento adecuado de dosis, épocas, mezclas y productos mejorard la

eficiencia de los mismos, reduciendo costos.

Los productos quimicos utilizados para la fertilizacion edéfica han
logrado aumentar los costos y niveles de contaminacion, esto hace que no se
garantice una produccion sustentable y que sea amigable con el medio

ambiente.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Determinar la influencia de la fertilizacibn sobre la producciéon de

pimiento (Capsicum annum L.) en condiciones de invernadero.

1.4.2. Objetivos Especificos

1. Establecer los métodos y las dosis de fertilizacién del cultivo de pimiento
en condiciones de invernadero.

2. Describir el efecto de un adecuado método y dosis de fertilizacion sobre
la influencia en la produccion de pimiento en condiciones de

invernadero.

1.5. Fundamentacién Tebérica

1.5.1. Marco Conceptual

(Cobo Jaramillo 2012) expresa lo siguiente:



La definicion tradicional indica que fertilizacion es un proceso de union de los
pronucleos femeninos y masculinos para la formacion de un nuevo ser. No se
trata sélo de la penetracién de una célula pequefia (espermatozoide) en una
grande (oocito). Se trata de wuna interaccion intercelular, altamente

especializada, en la cual un gameto activa el otro.

El término de fertilizacibn se lo considera un proceso asociado
especialmente a los seres vivos que presentan una reproduccion sexual, en la

medida en que es necesario el aporte de dos partes para que esta tenga lugar.

(Luna et al. 2013) expresa lo siguiente:

La fertilidad de un suelo est4d basada en su capacidad para suministrar los
nutrientes necesarios para el desarrollo de las plantas; en ello juega un papel
importante la comunidad microbiana que participa activamente en la captacion
de nutrientes y en la mineralizacion de la materia organica. Numerosos
reportes han descrito la asociacion benéfica entre plantas y microorganismos
en la que bacterias y hongos aplicados a la semilla, al suelo o a la planta,
colonizan la raiz, la rizosfera o ambos, y promueven el crecimiento de las

plantas e incrementan la absorcion y disponibilidad de nutrientes del suelo.

Estos microorganismos son conocidos como promotores del crecimiento
vegetal y pueden ser empleados como biofertilizantes en cultivos. Se puede
resumir que la fertilidad de un suelo consiste, en la cantidad de nutrientes que
se le ingieran, para asi una mejor produccion del elemento que deseemos

cosechar.

(Reyes et al. 2017) expresa lo siguiente:

El uso de abonos orgéanicos en la fertilizacion de los cultivos es una alternativa
a los problemas que ha generado el empleo intensivo de fertilizantes quimicos.
El objetivo de esta investigacion fue comparar la aplicacion al suelo de abonos

organicos respecto a un tratamiento estandar con fertilizacion quimica



convencional, en cuanto al rendimiento y los componentes de este en el cultivo

del pimiento (Capsicum annuum L.).

Indican asi mismo que los tratamientos consistieron en la incorporaciéon
al suelo de humus de lombriz, compost de Jacinto de agua y la combinacion 50
% humus de lombriz + 50 % Jacinto de agua, a los 10 y 25 dias después del
trasplante de plantulas de pimiento de 45 dias de edad. Se evalu6 el numero
de frutos por cosecha, el largo, diametro y peso de los frutos en cuatro
cosechas, ademas del rendimiento por unidad de superficie. Los resultados
mostraron que las plantas que se suplementaron con humus de lombriz, y las
gue recibieron Humus de lombriz + Jacinto de agua tuvieron respuestas
significativamente mejores que el tratamiento control, respecto al largo,

diametro y peso de los frutos.

En la fertilizacién se conoce una fuente como lo es el abono organico es
el término usado para referirse a la mezcla de materiales que se obtienen de la
degradacion y mineralizacion de residuos organicos de origen animal, vegetal
de cosechas).

1.5.2. Marco Contextual

1.5.2.1. Contexto Internacional

El pimiento es una solanacea del género Capsicum dentro de cual los
botanicos antiguos han creido hallar noventa especies diferentes. Es una
planta anual, herbacea, de crecimiento determinado. Su sistema radicular es
pivotante y tiene numerosas raices adventicias sobre el hipocétilo. Alcanza de
70 a 120 cm. de profundidad y el desarrollo horizontal es de unos 50 a 90 cm.
La altura media de las plantas varia de 0,30 a 1 m. segun variedades. Las
flores son blancas o blancuzcas con cinco pétalos soldados y cinco sépalos
soldados entre si. Las hojas tienen un peciolo grande y un limbo aovado o
lanceolado. El fruto es una baya generalmente amarilla o roja en su madurez
(Sanchez 2005).



Los ensayos planteados inciden sobre aspectos que influyen en la
agrupacion de la maduracion, en el porte y habitos de fructificacion del material
vegetal, que son determinantes del rendimiento de la maquina de recoleccion:

densidad de plantacion, abonado nitrogenado y época del dltimo riego.

El pimiento es medianamente tolerante a salinidad, un nivel adecuado no
debe superar el 1,5 mS.cm™ aunque en experiencias regionales se han
obtenido buenos resultados con una Conductividad Eléctrica cercana a 2
mS.cm™. En esta zona, el agua de riego representa un problema en los cultivos
bajo invernadero porque son, generalmente, alcalinas y sodicas (Mendia,
2005).

1.5.2.2. Contexto Nacional

Cualquier esquema de fertilizacion se encuentra insertado en un
complejo de relaciones que son comunes a todos los cultivos y el pimiento no
es la excepcion. Esas relaciones se establecen entre las caracteristicas
genéticas de la planta, el clima del invernadero y el suelo. En las plantaciones
realizadas bajo cobertura plastica, tiene también gran importancia la calidad del
agua de riego. Todos estos factores interactian e influyen en el crecimiento y

desarrollo del cultivo (Lépez 2008).

La maxima demanda de fosforo coincide con la aparicién de las primeras
flores y con el periodo de maduracion de la semilla la absorcion del potasio es
determinante sobre la precocidad, coloracibn y calidad de las frutas,
aumentando progresivamente hasta la floracién y equilibrados (Mestanza et al.
2002).

La fertilizacion del cultivo se debe hacer en base al analisis quimico del
suelo, pero de forma general se recomienda por hectarea aplicar al suelo 1
saco de urea + 1 saco de DAP 18-46-0 y complemento a los 30 o 35 dias de

sembrado con otro saco de urea (INIAP 2014).

El nitrégeno es uno de los principales constituyentes de la albumina, sin

la cual, no es posible vida alguna; la escasez de este también reduce, el



crecimiento de las plantas mas que cualquier otro nutrimento (Pérez y Espinoza
2008).

El fosforo y el potasio mejoran la consistencia de las flores y el color de
los frutos en el cultivo de pimiento, ademas aumenta el contenido de proteinas,

minerales y vitaminas (Pérez 2006).

Los fertilizantes deben aplicarse en dosis adecuada para de esta manera
no alterar la reaccion del suelo ni el desarrollo de las plantas, la cantidad y la
clase de fertilizante que deben aplicarse depende de la disponibilidad de
nutrientes en el suelo y las necesidades de los cultivos; el suministro del abono
para el cultivo del pimiento debe realizarse en forma equilibrada (Comision de
Aplicacion de Fertilizantes-USDA, 2004).

Los fertilizantes son elementos nutritivos que se subministran a las
plantas para completar las necesidades nutricionales de su crecimiento y
desarrollo. En los fertilizantes utilizados deben distinguirse dos puntos: la
unidad fertilizante y la concentracidon. La unidad fertilizante es la forma que se

utiliza para el designar al elemento nutritivo (Rodriguez 2009).

Los diferentes cultivos horticolas poseen logicamente una distinta
demanda de los elementos nutritivos, cuya absorcion es paralela al ritmo del
desarrollo, estacionandose en los periodos de maduracién, aunque muchos

cultivos se cosechan antes de llegar a este momento (Olvera 2004).

El N, P, S son constituyente de la materia organica alrededor del 99%
del N total; del 33 al 67 % del fosforo y cerca del 75 % de Azufre total, esto se
encuentra en la materia organica del suelo y son aprovechados cuando se
mineralizan. En cuanto a la nutricion del pimiento es una planta muy exigente
en nitrdgeno, decreciendo la demanda de este elemento (Mestanza et al.
2002).

Estudios demuestran que las aplicaciones de fertilizantes quimicos en
diferentes dosis comerciales inciden sobre el desarrollo y rendimiento del
pimiento, acelerando o retardando el crecimiento de la planta, afectando su
desarrollo positivamente por encima del testigo con 87-125 % de incremento

del rendimiento. ElI mejor tratamiento segun los resultados fue el Programa 1



con 130 kg/ha de N, 70 kg/ha de P, 100 kg/ha de K, 25 kg/ha de Mg, 30 kg/ha
de S, 2.5 kg/ha de Zn y 2.5 kg/ha de B, en tres aplicaciones a los 5, 15 y 30
dias después del trasplante, el mismo logré rendimientos de 45309,33 kg/ha
(Orozco 2014).

Los resultados determinaron que las aplicaciones de activadores
fisiolégicos en dosis comerciales inciden sobre el desarrollo y rendimiento del
pimiento, sobre todo en periodos de rapido crecimiento, afectando su desarrollo
positivamente por encima del testigo con 87-125 % de incremento del
rendimiento. EI mejor tratamiento segun los resultados fue Agrostemin en dosis
de 1,0 I/ha, con tres aplicaciones a los 22, 37 y 52 dias después del trasplante,
el mismo logré rendimientos de 43 098,33 kg/ha (Morocho 2013).

Los resultados obtenidos establecieron que con las aplicaciones de
bioestimulantes enraizadores organicos en dosis comerciales, se logr6 mayor
desarrollo y rendimiento del pimiento, influyendo en el incremento del
rendimiento por encima del testigo con 231 % de incremento. EI mejor
tratamiento fue Fitoactivo en dosis de 0,4 L/ha, que logré 27000 kg/ha (Vicuiia
2015).

El hibrido ‘Salvador’ superé en 8,04 % el ‘King Arthur’ en el rendimiento
de frutos. Los tratamientos (A) Custom Bio 5 + Custom Bio GP + Custom Bio
NC + Custom Bio N2 y (B) Custom Bio GP + Custom Bio NC + Custom Bio N2,
obtuvieron los mayores rendimientos de frutos 27425 y 27025 t/ha,
respectivamente. Asi mismo, se observo que el rendimiento de frutos fue mayor
cuando se aplicaron los cuatro productos biolégicos en conjunto, en

comparacion cuando se los aplicaron en forma unilateral (Campelo 2010).

En un estudio probando diferentes densidades poblacionales en los
pimientos hibridos ‘Quetzal’, ‘Tres puntas’ y ‘Salvador’ en la zona de Babahoyo;
los resultados obtenidos demostraron la superioridad del hibrido ‘Quetzal’,
siendo el mas productivo, sembrado a distancia de 1,8 m x 0,35 m entre hileras
y plantas, respectivamente; es decir: 31746 plantas por hectarea, con un
rendimiento de frutos de 26,693 t/ha (Olvera 2007).

Un ensayo en el pimiento hibrido "Quetzal” evaluando diferentes dosis

del acido giberélico con dos densidades poblacionales, obteniendo el mayor
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rendimiento de frutos 23,305 t/ha con 31250 plantas por hectarea mas la
aplicacion de 40 g/ha de acido giberélico a los 15 dias después del trasplante e
inicio de la etapa reproductiva, superando en 13,06 % al testigo carente del
bioestimulante organico. Cabe indicar, que las densidades poblacionales y las
dosis y épocas de aplicacion del acido giberélico influyeron significativamente

en el rendimiento de los frutos (Guamingo 2009).

Las plantas cultivadas bajo el sistema hidroponico presentaron una
floracion anticipada en comparacion con los testigos.; El analisis foliar demostro
gue en los tratamientos T2, T3, T6 y T7 (dosis medias y bajas) el nivel de
nitrégeno (2,39 % - 2,95 %) estuvo por debajo del nivel adecuado (3,0-4,5 %),
lo que afect6 en la altura de las plantas, frutos por planta y rendimiento/ha. La
solucion de nutrientes mas concentrada hizo que el hibrido Marcato sea el de
mayor rendimiento con un ingreso neto de $ 6325 por hectarea en comparacion
con $ 2383,27 del testigo. Los costos de produccion fueron $ 2087,47 y $

1901,78 en el mismo orden para este hibrido (Amores 2018).

Los tratamientos estuvieron constituidos por los hibridos denominados
‘Agronémico’ y ‘Aurelio’. Los subtratamientos estuvieron conformados por los
fertilizantes de liberacion controlada Multisuelo, Fértil y Novatec en dosis de
200; 150 y 200 kg/ha respectivamente acompafiado de los activadores
fisiolégicos Primavera y Euro K en dosis de 1,5 y 3,0 I/ha respectivamente.
Ademads, se incluyd un testigo carente de fertilizante y activador fisiolégico,
dando un total de siete subtratamientos. Con base al andlisis e interpretacion
de los resultados experimentales, se concluyé que los mayores rendimientos
de frutos se obtuvieron con los subtratamientos Novatec 200 kg/ha +Primavera
15 I/lha y Novatec 200 kg/ha + Euro K 3,0 I/ha con 60,633 y 57,0 t/ha,

respectivamente difiriendo estadisticamente (Avilés 2016).

1.6. Hipotesis de lainvestigacion.

1.6.1. Hipotesis
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Al conocer la incidencia de la fertilizacion edéfica o foliar sobre el cultivo de
pimiento bajo condiciones de invernadero, se podra generar programas de

nutricién para condiciones.

1.7. Metodologia de la Investigacion

1.7.1. Metodologia

La investigacion se enfoca en un paradigma: constructiva, tanto de
explicar las implicaciones porque propone una hipétesis, de este modo se

verifica a través de conclusiones y objetivos planteados.

1.7.1.1. Modalidad de lainvestigacion

La modalidad del estudio consistira en la investigacion bibliografica de
diferentes bases tedricas y cientificas manifestadas por varios autores (paginas
web, material publicado, e-books, enciclopedias, periddicos, tesis, tesinas,
papers, review, articulos y revistas) acordes al tema de estudio, con lo cual se

fundamentaran los objetivos planteados.
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CAPITULO I

2.1. Desarrollo del Caso
2.1.2. Marco Referencial.

2.1.2.1 Antecedentes investigativos.

Este documento tiene la finalidad de reforzar conocimientos y proceso
sobre la fertilidad de un pimiento en caso de invernadero, mediante
investigaciones en el pais y a nivel mundial se ha podido ir conocimiento cuales
son sus plagas y el paso correcto para observar nuestro cultivo y conocer
cuando esta preparado para avanzar a sus fases de reproduccion o
produccion.

2.2. Situacion Detectadas

El agricultor ecuatoriano encuentra nuevas alternativas de produccion,
las cuales pueden ser interesantes como en este caso el pimiento, sin
embargo, la mayoria de los productores utilizan para su proceso productivo una

agricultura tradicional lo que conlleva a una produccién desactualizada, privada
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de avances tecnolégicos y cientificos que afectan principalmente a la eficiencia

del cultivo.

Dentro de nuestro pais uno de los problemas por los cuales los
rendimientos de produccion del pimiento son bajos comparados con paises
vecinos, se debe entre otros factores a: limitados estudios sobre variedades o
hibridos existentes.

La produccién de pimiento se la ha realizado a campo abierto durante
muchos afos, dejando de un lado la posibilidad de realizar estudios bajo
condiciones controladas, es decir bajo condiciones de invernadero, en donde
se pueden controlar factores como humedad, temperatura, luminosidad,
plagas, enfermedades, fertilizacion, densidad de siembra, entre otras. Muchas
de las veces, los bajos rendimientos alcanzados por agricultores, se deben a
gue no se puede controlar un factor como el clima, que durante los dltimos
afos es una de las mayores limitantes en el proceso productivo para los

agricultores.

A través de los afios muchos agricultores se han visto afectados por
factores climaticos adversos a los distintos cultivos, esto ha creado la
necesidad de desarrollar ambientes alternativos para la produccién, como el
caso de los invernaderos, con la finalidad de sobrellevar este tipo de

problemas.

Un invernadero es una estructura cerrada, la cual permite el cultivo de
distintas especies mediante el manejo de factores climaticos como el viento, la
lluvia, el sol, la luminosidad, la temperatura; brindando de esta forma las
condiciones Optimas para una mayor productividad (Sanz de Galdeano et al.
2006). Existen varios tipos de invernaderos los cuales han ido evolucionando a

través de los afios, es por esto, que los materiales empleados son variados.

Entre las principales ventajas que deben ser tomadas en consideracion
al momento de la implementaciébn de un invernadero tenemos: produccion
intensiva, facilidad de cultivo durante todo el afio, cultivo de productos en zonas
con cierto tipo de restricciones por ejemplo bajas temperaturas, fuertes vientos,

lluvia excesiva, entre otras; ademas, se puede tener un mejor manejo de 7
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enfermedades y plagas, mayores rendimientos por unidad de superficie e

incluso mayor facilidad para implementar proyectos de investigacion.

2.3. Soluciones Planteadas

La fertilizacion de los suelos en el Ecuador ha sufrido deterioros por la
poca aplicacion de fertilizantes en el cultivo. Asi mismo el mal manejo de estos

han logrado mermar la produccion en las zonas agricolas.

La aplicacion de fertilizantes sobre los cultivos se ha desarrollado como
alternativa para maximizar la eficiencia de estos, estas dosis varian mucho
dependiendo de las condiciones climaticas, practicas de cultivos, rotacion de

las cosechas, residuos de cosechas y otros materiales.

La forma mas segura y efectiva para lograr una disponibilidad de
nutrientes coincide con los requerimientos de la planta. Esto mediante el control
de los programas de fertilizacion a través del manejo especifico de estos

dependiendo el entorno de produccion.

En el Ecuador, la produccién de hortalizas esta proyectandose con éxito
tanto a los mercados locales como a los grandes mercados internacionales,
debido a su reconocida calidad, lo que esta motivando que, cada vez mas

agricultores incursionen en este importante renglon productivo.

En los Ultimos afios la superficie de pimiento ha ido disminuyendo,
aunque la produccion se ha estado manteniendo practicamente igual. Esto
indica la utilizacion de materiales hibridos de mayor rendimiento y mejoras en
el manejo agronémico del cultivo, sobre todo en lo referente a fertilizacion. La
utilizacibn de métodos organicos en la produccién del pimiento, es una
alternativa para mejorar los procesos productivos dentro de un sistema
organico de produccion. La importancia radica en que un sistema organico de
produccion debidamente manejado, ayuda en el mejoramiento del rendimiento

y disminucion al uso de agroquimicos.

Actualmente se han creado algunas tecnologias apropiadas para el

cultivo del pimiento, sin embargo, su difusion o adaptacion a otras zonas aun
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no es fuerte, por este motivo el presente proyecto presenta una propuesta de
adaptacion de sistemas de produccion a una agricultura de transicion, la cual

presenta un potencial ideal para el cultivo en épocas secas.

2.4, Conclusiones

La fertilizacion es un factor principal para la produccién convencional u
organica del cultivo de pimiento este bajo condiciones de campo o invernadero.
Esto conlleva a la implementacién de programas adecuados de manejo de

fertilizantes para época y sectores diferentes.

Por lo que concluyo que las dosis de Biol dieron como resultado a una
buena fertilizacién del pimiento.

Los efectos de las dosis aplicadas dieron como resultados un rapido
crecimiento, grosor y madurez de la fruta dando asi resultados exitosos en este

proyecto.

Estas relaciones se establecieron en cuanto a las caracteristicas
genéticas de la planta, el clima del invernadero y el suelo. En las plantaciones
realizadas bajo cobertura plastica, tiene también gran importancia la calidad del
agua de riego. Todos estos factores interactuaron e influyeron en el crecimiento

y desarrollo del cultivo.

2.5. Recomendaciones

1. Para este caso investigativo se recomiendan 4 dosis de biol (90%,
70%, 50% y 30%); las variables de estudio fueron: peso del fruto,
namero de frutos, longitud y diametro del fruto, altura de planta y
altura de carga. Los resultados indican que las dosis 70%, 30% y el
testigo fueron estadisticamente iguales en el caso de peso de fruto,
en donde la dosis con 30 % de biol obtuvo la mayor magnitud; en la
variable namero de frutos las dosis 90%, 70%, 30% y testigo fueron
estadisticamente iguales, en esta variable la dosis 70% biol
alcanzé la mayor magnitud.
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2. Tambien se recomienda mejorar los sistemas de aplicacion de
fertilizantes tanto en cultivos de invernadero como de campo.
3. Establecer fuentes nuevas o vigentes de fertilizantes, que sean

adecuadas para maximizar la eficiencia de los mismos.
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