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| INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L), es un cultivo de mucha importancia en nuestro
pais y en el mundo, pues se lo emplea en la alimentacién diaria de la

poblacién humana.

En el Ecuador, se siembran aproximadamente 382.000 hectareas de arroz
en el afo; en la Provincia de Los Rios existen suelos y condiciones
climaticas para el cultivo de arroz; sembradas la mayor parte en
condiciones de secano, con un rendimiento promedio de 3.28 t/ha’; siendo
inferior a los obtenidos en otros paises. Por consiguiente, esto implica la
necesidad de incrementar los niveles actuales de productividad por unidad
de superficie; lo cual se puede conseguir con la utilizacién de variedades
productivas y la aplicacién de nuevas alternativas de manejo, tendientes a

incrementar el rendimiento de grano.

! Datos tomados del MAGAP. Ecuador y el Sistema de Informacion Geogréficay Agropecuaria.
2013.



En los cultivos sembrados en condiciones de secano (lluvias), resulta
beneficioso aumentar la capacidad de absorcidn de nutrientes a través del
sistema radicular, lo cual se puede conseguir con el empleo de productos
tendientes a mejorar dicho sistema de raices, para que de esta forma las
plantas presenten mayor anclaje y evitar el acame; y asi mismo, con mayor
sistema radicular se aprovecharan eficientemente la absorcion de
nutrientes disponibles y aplicados; incrementandose los niveles de

productividad.

Actualmente, existen en el mercado productos organicos enraizadores
como: Razormin, Raykat, RadiPlus y Raices, que aplicados en dosis y épocas
apropiadas, mejoraran el sistema radicular, siendo importante investigarlo
en condiciones de riego, para evitar las pérdidas de los nutrimentos por

lixiviacién y escorrentia.

Cabe indicar, que la aplicacion de dichos productos organicos
enraizadores debe de ir acompanado de un equilibrado programa
nutricional, con la cual la variedad potencializa sus funciones fisioldgicas,

incrementando el rendimiento de la cosecha, por las razones expuestas, se



justifico realizar la presente investigacion, probando diferentes dosis de los

productos enraizadores en el arroz variedad ‘F —21’.

1.1 OBIJETIVOS

e Determinar el comportamiento agronémico de la variedad de arroz

‘F- 21" en presencia de los productos organicos enraizadores.

e |dentificar la dosis apropiada de los productos organicos

enraizadores, para maximizar el rendimiento de grano.

e Analizar econdmicamente el rendimiento del grano en funcién al

costo de los tratamientos.



Il REVISION DE LITERATURA

La nutricion de las plantas es un factor de produccién que no puede
considerarse aisladamente. El empleo de abonos organicos y minerales
debe orientarse en la meta de produccién, la previsible extracciéon de
nutrientes por el cultivo y la reserva de nutrientes en el suelo. En este
contexto no debe considerarse sélo las necesidades de un cultivo, sino

también el balance de nutrientes del conjunto de cultivos de rotacion

(5).

El objetivo de un programa nutricional, es lograr una alta rentabilidad
del cultivo gracias al aprovechamiento eficiente de nutrientes que permita
la obtencién del rendimiento y calidad deseados. Los beneficios que se

logran son:

e Acelera el establecimiento y alimenta la uniformidad inicial del

desarrollo del cultivo.



e Incrementa el aprovechamiento de nutrientes gracias al logro de un
mejor desarrollo radicular, actividad fotosintética y fertilidad del
suelo.

e Fortalece la floracion, produciendo un mayor nimero de granos.

e Refuerza el llenado del grano favoreciendo un mayor peso del

mismo (6).

Yamada (20), manifiesta que el nitrégeno es el nutriente que mas
estimula la proliferacién del sistema radicular, especialmente cuando se
encuentra en forma amoniacal. Ademas, el nitrégeno amoniacal aumenta
la eficiencia de la fertilizacién fosfatada, que a su vez tiene un efecto
positivo en el desarrollo radicular. El potasio envuelto en el transporte
ascendente del NO; de las raices hacia la parte aérea y en el descendente
con malato hacia las raices; ademas el potasio participa en la sintesis de
proteinas. Asimismo, indica que es fundamental que exista un adecuado
balance entre los macronutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, y micronutrientes B,
Cl, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, y Zn, para el buen crecimiento de la planta y

microorganismos benéficos del suelo. Estos nutrientes deben de estar



presente en el suelo desde el inicio del crecimiento, cuando es mayor la

absorcion de estos elementos.

El fésforo es un constituyente esencial de la adenosina trifosfato (ATP),
nucledtidos, acidos nucleicos y fésfolipidos. Sus principales funciones son el
transporte y almacenamiento de energia y el mantenimiento de la
integridad de la membrana celular. El fésforo es mdvil dentro de la planta,
promueve el macollamiento, el desarrollo de la raiz, la floracién temprana
y la maduracidon (especialmente si la temperatura es baja), el fésforo es
particularmente importante en la primera fase de crecimiento. Se requiere
aplicar fertilizante fosfatados cuando el sistema radicular de la planta de
arroz no esta todavia completamente desarrollado y el suplemento fésforo
nativo del suelo es bajo. El fosforo es removilizado dentro de la planta
durante etapas posteriores de crecimiento si suficiente fésforo ha sido

absorbido durante la etapa temprana (9).

Las plantas requieren mds potasio que ningun otro nutriente, con
excepcion del nitréogeno. Los cultivos agrondmicos contienen cantidades

similares de nitrégeno y potasio, aunque el contenido de potasio de



muchos cultivos de altos rendimientos es aun mayor que el nitrégeno. A
diferencia de otros nutrientes, el potasio no forma compuestos en la planta
sino que permanece libre para regular muchos procesos esenciales,
incluyendo la activacidon de enzimas, la fotosintesis, la eficiencia del uso del
agua, la sintesis de proteinas (17).

Los reguladores del crecimiento y bioestimulantes pueden alterar los
procesos o estructuras vitales para, identificar los rendimientos, mejorar la
calidad o facilitar la recoleccién. Tales compuestos quimicos, pueden
efectuar las propias hormonas de las plantas de un modo tan eficiente, que
logran cambiar el periodo normal de desarrollo de tal manera las plantas

modifican su crecimiento (11).

Sivori (19), indica que los reguladores de crecimiento son todos aquellos
compuestos naturales y sintéticos que, en bajas concentraciones,
promueve, inhibe o regula con modificaciones cualitativas o sin ellas, el

crecimiento.

Yupera (21), expresa que los reguladores de crecimiento vegetal son

compuestos organicos distintos de los nutrientes, que aplicados en



pequenas cantidades, estimulan, inhiben, o modifican de cualquier otro

modo los procesos fisioldgicos de las plantas.

En el arroz, la raiz primaria no desempefia una funcidén nutritiva, sino
esencialmente de anclaje mecanico en el terreno. Las raices embrionales
degeneran rapidamente y son substituidas por coronas de raices que,
posteriormente, se forman en cada nudo situado en la base del tallo.
Después y progresivamente, las raices se desarrollan en cada tallo formado
durante el ahijamiento y a menudo también en los nudos mas elevados,
como en el caso del transplante. El desarrollo maximo del sistema radicular
se alcanza al término del ahijamiento, paralelamente con el maximo
incremento porcentual del peso de la planta y la absorcion de nutrientes

(16).

El desarrollo del sistema radicular en gran parte lo determina, el método
de cultivo y la naturaleza del suelo. Las variedades también muestran
sistemas radiculares caracteristicas: los tipos de duracidon corta tienen
sistemas menos desarrollados que aquellos tardios y las variedades de

grano corriente tienen sistemas radiculares mas bastos, en contraste con



las raices mas delicadas de grano mas fino. Tanto el desarrollo hacia abajo
como lateral es mayor en las variedades mas altas que en las de tallo mas
corto y existe una elevada correlacidn positiva entre el nimero de hijuelos
y el de raices. El desarrollo de la raiz continda hasta que todos los hijos han
florecido. Las variedades tipicas de pantano desarrollan un sistema
radicular mds profuso en condiciones de suelo lodeado que al cultivarse en
secano, mientras que los arroces tipicos de secano y los silvestres muestran
un comportamiento inverso. Por lo general la iniciacidon de nuevas raices
llega a su mayor numero en la fase del maximo ahijamiento, y en esa época

el nitrégeno, el fésforo y el potasio se absorben a una tasa mayor (18).

El arroz cultivado es una planta anual que posee tallos redondeados
fusionados, hojas casi planas, y paniculas terminales. Los &rganos
vegetativos constan de raices, tallos y hojas. Una rama de la planta que
posee raiz, tallo y hojas y con frecuencia una panicula, se conoce como
vastago., hijuelo o retofo. La planta de arroz tiene un sistema radicular
fibroso; hay dos tipos de raices: a) raices seminales, que se originan de la

radicula y son de naturaleza temporal; b) raices adventicias secundarias,



gue muestran una libre ramificacion y se forman a partir de los nudos

inferiores del tallo joven. Estas raices sustituyen a las raices seminales (7).

Segun Barber (4), se ha determinado que los nutrientes en la relacion
del suelo entra en contacto con las raices de las plantas de tres maneras
diferentes: intercepcidn radicular, flujo de masa y difusidn. La intercepcién
radicular toma en cuenta la cantidad de nutrientes contactada con la raiz
en crecimiento. El flujo de masa transporta los nutrientes hacia las raices
por medio del movimiento de agua en el suelo; la dimensién del flujo de
masa se calcula multiplicando el volumen de agua transpirado por planta
por la concentraciéon de nutrientes que resta de agua. La difusidon se
calcula por la diferencia entre el total de nutrientes absorbidos por la

planta, menos la suma de la intercepcion radicular y el flujo de masa.

Marschiner (15); indica que el suplemento de nutrientes afectd
marcadamente el merecimiento, morfologia y distribucidon del sistema
radicular, tanto en sustratos artificiales como en el perfil del suelo. En las

plantas cultivadas en el suelo, el efecto de nitréogeno en el incremento de la



superficie de area radicular es, en general, mas acentuada con nitrégeno

amoniacal (N — NH;) que con nitrégeno nitrico N — NOs.

Gardener et al (13), el efecto del fésforo en el crecimiento radicular es
un efecto indirecto, la disponibilidad de P incrementa la fotosintesis, a lo
que a su vez aumenta el sistema radicular. El potasio, a pesar de no tener
un efecto directo en el desarrollo radicular, es importante por algunas
funciones fisioldgicas como el transporte de nutrientes y metabolitos,

organizacion celular y control de la permeabilidad de las células.

Razormin, es un enraizante liquido con accion bioestimulante; posee una
equilibrada formulacion en base de extracto de algas, factores

bioestimulantes, macro y micro elementos; su composicidon quimica es la

siguiente:
Extracto de algas 11 % p/p
Aminodcidos libres 7% p/p
Nitrégeno total (N) 4% p/p
Fésforo total (P,0s) 4% p/p
Potasio total (K,0) 3%p/p

Hierro (Fe) 0,4 % p/p



Manganeso (Mn) 0,1%p/p

Boro (B) 0,1% p/p
Zinc (Zn) 0,085 % p/p
Cobre (Cu) 0,02 % p/p
Molibdeno (Mo) 0,01 % p/p

Factores bioestimulantes 1,52 % p/p (3)

Raykat enraizador, es un producto especialmente formulado para
favorecer el enraizamiento en los primeros estudios de las plantas,
contiene macro y micronutriente asi como aminodcidos y polisacaridos
perfectamente equilibrados que logran un fuerte desarrollo radicular tan
beneficioso en el inicio del cultivo. Su composicidn quimica es la siguiente:

Aminoacidos libres 4% p/p
Nitrégeno total 4% p/p

Pentodxido de fésforo soluble en agua 8 % p/p

Oxido de potasio soluble en agua 3%p/p
Hierro quelatado 0,1% p/p
Zinc quelatado 0,02 % p/p
Boro 0,03 % p/p
Polisacéridos 15 % p/p

Citoquininas 0,05 % p/p (3)



Raices, es un fertilizante quelatado hidrosoluble de uso radicular y foliar,
sirve para estimular el crecimiento y desarrollo de raices fuertes y
vigorosas en mayor cantidad, logrando asi una mayor absorcidon de agua,
nutrientes minerales existentes en el suelo, obteniendo como resultado
plantas fuertes y sanas que produzcan mayor cantidad de frutos de mejor
calidad (8).

Rady Plus, actua en la etapa de enraizamiento y crecimiento vegetativo

de las plantas, a través de una rapida sintesis proteica (1).

Egliez (10), establecié un ensayo con los productos organicos Rady Max
y Riz Gro que actuan como mejoradores del sistema radicular, en el cultivo
del maiz hibrido "Dekalb 5005" en la zona de Babahoyo; los resultados
obtenidos demuestran la eficacia del tratamiento Riz Gro en dosis de 2,0
kg/ha aplicado a la siembra, pues se obtuvo un rendimiento de grano
10,896 t/ha; mientras que con el testigo carente del activador obtuvo el
menor rendimiento 8,973 t/ha, existiendo un incremento del 21,43 %.
Ademids, todos los tratamientos que incluyen a los Rady Max y Riz Gro,

lograron utilidades econdmicas marginales en comparacién al testigo



carente de los activadores. También, no se observo acame de raiz y tallo de
las plantas en el ensayo, demostrandose el efecto de los activadores en el

sistema radicular, obteniéndose mayor anclaje de las plantas.

Amores (2), en base a los resultados obtenidos en un ensayo con
bioestimulantes organicos en el cultivo del arroz, indica que para lograr
incrementos en el rendimiento de grano, es indispensable un equilibrado
programa de fertilizacion quimica con macro y micronutrientes,
acompanado de la aplicacion del bioestimulante o activador fisiolégicos,
especialmente organicos para no causar danos ecoldgicos. Los
bioestimulantes deben de ser aplicados en las diferentes etapas
fenoldgicas de las plantas, con la finalidad de mejorar los suelos, y que los
nutrientes presentes en el suelo se transformen en asimilables por las

plantas.

Garcia (21), evalué los efectos de tres mejoradores organicos del
enraizamiento sobre el comportamiento agrondmico y rendimiento en el
cultivo del maiz; asi los enraizadores Radix — Am; Radix — Tim y Radix- Cal

presentaron efectos positivos en el nimero de mazorcas, didmetro y



longitud de mazorca, hileras de granos y granos por mazorca. Los
tratamientos Radix — Am en dosis de 6 L/ha y Radix — Cal en dosis de 5 L/ha,
obtuvieron los mayores rendimientos de granos 11,586 y 11,58 t/ha,
respectivamente; superando en 42,38 % y 42,31 % en relacion al testigo
carente del enraizador. El mayor peso de 100 granos se obtuvo con la
aplicacién de Radix — Tim en dosis de 6 L/ha. Ademds, recomienda la
aplicacién de los enraizadores como complemento de un equilibrado

programa de fertilizacion quimica.



Il MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

La presente investigacion se establecio en los terrenos del Lic.
William Jacome Cevallos Ms. (+), ubicado en el Km. 4.5 de la via
Febres Cordero — Matilde Esther, Recinto “El Placer”, Parroquia
Febres Cordero, cantdon Babahoyo, Provincia de Los Rios; con
coordenadas geograficas 01° 50" de latitud sur y 80° 36’ de

Longitud Oeste y una altura de 60 m.s.n.m.

La zona presenta un clima tropical humedo, temperatura media
anual de 24.6° C, humedad relativa de 82 % y una precipitacion de

1832 mm y heliofania de 841.6 horas de promedio anual®.

El suelo posee textura franco — arcillosa, topografia plana y

drenaje regular.

2 Datos tomados de los Anuarios Meteoroldgicos del Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidroldgica.



3.2 MATERIAL DE SIEMBRA

Se empled como material genético de siembra, la variedad de
arroz ‘F — 21’, distribuida por la Empresa India (14), cuyas

caracteristicas agrondmicas se describen a continuacion:

Periodo vegetativo:
Macollamiento intermedio:
Macollamiento alto:

Tipo de planta:

Altura de planta:

Longitud de paniculas:
Paniculas por m?:

Granos por panicula:
Longitud de grano:

Tallos:

Hoja bandera:
Vaneamiento:

Rendimiento en molineria:

115 - 125 dias

En sistemas de siembra convencional
En sistemas de siembra por transplante
Semicompacta

110-120cm

27,1-29,9cm

146 - 364

147 - 204

7,27 mm (largo)

Fuertes y flexible con alta resistencia al
volcamiento

Erecta

7,5-15%

Excelente calidad



Resistente a Pyricularia grisea (hoja y cuello)

Tolerante al virus de la hoja blanca

Tolerante al Helminthosporium y Rhizoctonia

Muy resistente al dafio mecanico de Sogata

Tolerante a Hydrellia y Barrenadores (Diatrea; Rupella)

Tolerante al enrollador de la hoja (Syngamia)

3.3 TRATAMIENTOS

Los tratamientos estuvieron constituidos por los productos
organicos enraizadores Razormin, Raykat, Radi Plus y Raices, con

diferentes dosis, asi:

Producto orgdnico Dosis por . ,
! gani 'SP Epoca de Aplicacion

enraizador hectarea
A Razormin 0,5L Inicio de macollamiento
B Razormin 1,0L Inicio de macollamiento
C Razormin 1,5L Inicio de macollamiento
D Raykat 0,6L Inicio de macollamiento
E Raykat 1,2L Inicio de macollamiento
F Raykat 1,81L Inicio de macollamiento
G Radi Plus 1,0L Inicio de macollamiento
H Radi Plus 1,5L Inicio de macollamiento
| Radi Plus 2,0L Inicio de macollamiento

J Raices 0,5 kg 8 dias después de la siembra



K Raices 1,0 kg 8 dias después de la siembra
L Raices 1,5 kg 8 dias después de la siembra
M Testigo sin enraizador

3.4 METODOS

Se emplearon los métodos: inductivo — deductivo; deductivo —

inductivo y el método experimental.

3.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd el disefio experimental denominado “Bloques
completos al azar” en cuatro repeticiones. Cada bloque estuvo

conformado por 13 tratamientos distribuidos aleatoriamente.

La parcela experimental estuvo constituida por 12 hileras de 6 m
de longitud distanciadas a 0,25 m; dando un drea de 3.0 mx 6.0 m
= 18.0 m’. El &rea util de la parcela experimental estuvo

determinada por las 8 hileras centrales, elimindndose 2 hileras a



cada lado por efectos de bordes; quedando un area de 2.0 m x 6.0

m=12m?

La separacion entre repeticiones fue de 2 metros; y 0.25 m entre
las parcelas experimentales.

Todas las variables evaluadas fueron sometidas al analisis de
variancia; y se empled la prueba de significancia estadistica de
Tukey al 95 % de probabilidad para determinar la diferencia

estadistica entre las medias de los tratamientos.

3.6 MANEJO DEL ENSAYO

Durante el desarrollo del ensayo se efectuaron todas las labores

y practicas agricolas que requirio el cultivo, asi:

3.6.1 ANALISIS DE SUELO

Antes de la preparacion del terreno se tomdé una muestra

compuesta del suelo del lugar donde se establecié el ensayo para el



analisis fisico (textura) y quimico (macro y micro nutrientes), en el

Laboratorio de Suelos.

3.6.2 PREPARACION DEL SUELO

La preparacion del suelo consistid en dos pases de rastra pesada
en sentido contrario; luego se realizd un pase de rastra liviana,
qguedando el suelo suelto y asi conseguir una buena germinacién de

las semillas.

3.6.3 SIEMBRA

La siembra se realizdé en forma manual a chorro continuo, para lo
cual se hicieron surcos separados a 0.25 m, procediéndose a
distribuir las semillas en el fondo del surco, luego se cubrieron las
semillas. La densidad de siembra fue de 100 kilogramos de semilla

por hectarea.

3.6.4 CONTROL DE MALEZAS



3.6.5

3.6.6

Al dia siguiente de realizada la siembra se aplicé el herbicida pre-
emergente Pendimethalin en dosis de 3.0L/ha. Posteriormente, a los
20 dias después de la siembra se aplicaron los herbicidas Nominee
100 SC en dosis de 0.4L/ha + Ally 15 gr/ha, para el control de

gramineas y malezas de hoja ancha.

RIEGO

El cultivo se realizd bajo condiciones de riego, manteniendo el
cultivo con una lamina de agua, se drené 15 dias antes de la

cosecha.

FERTILIZACION

El programa de fertilizacidn se establecio en base a los resultados
del andlisis fisico — quimico del suelo (nutrientes disponibles) y

requerimientos nutricionales del cultivo para lograr un rendimiento



3.6.7

de 8 toneladas de grano por hectarea. Se aplicaron 180 — 80 -180

kg/ha de nitrégeno, fosforo y potasio, respectivamente.

Como fuente de fdsforo y potasio, se aplicaron los fertilizantes
Superfosfato triple 46 % de P,05 y Muriato de Potasio 60 % de K,O,

siendo aplicados al momento de la siembra.

El fertilizante nitrogenado fue fraccionado en tres partes iguales y
aplicado al inicio de macollamiento, elongacion de tallo e inicio del

primordio floral, utilizandose el fertilizante Urea al 46 % de N.

Ademas, se aplico el abono foliar Zinquel en dosis de 3 L/ha, en la

etapa vegetativa.

CONTROL FITOSANITARIO

Cuando el cultivo, tuvo 20 dias de edad se aplico, el insecticida

Amulet (Fipronil) en dosis de 0.25 L/ha para el control de Hydrellia y

Spodoptera frugiperda. Asi mismo en la etapa reproductiva, se



aplicé Endosulfan en dosis de 0.8 L/ha para el control de Rupella

albinella.

3.6.8 COSECHA

La cosecha se realizé en forma manual, cuando los granos

alcanzaron la madurez fisioldgica en cada parcela experimental.

3.7 DATOS TOMADOS Y FORMA DE EVALUACION

Con la finalidad de estimar los efectos de los tratamientos, se

tomaron los datos siguientes:

3.7.1 NUMERO DE MACOLLOS

Dentro del area util de cada parcela experimental, se lanzd al azar

un cuadro que corresponde a un metro cuadrado y se procedié a



3.7.2

3.7.3

3.74

3.7.5

contar los macollos que estaban dentro de esa area. Esta evaluacion

se realizé al momento de la cosecha.

PANICULAS A LA COSECHA

En el mismo metro cuadrado que se evaluaron los macollos, se

contabilizaron las paniculas al momento de la cosecha.

MACOLLOS EFECTIVOS

Se determind en base a la relacion, nimero de paniculas entre el
numero de macollos por metro cuadrado al momento de la cosecha
y se expreso en porcentaje.

DIAS A LA FLORACION

Es el tiempo transcurrido entre la fecha de la siembra hasta que el

50 % de las plantas presentaron paniculas completamente fuera de

la hoja envainadora.

ALTURA DE PLANTA



3.7.6

3.7.7

Estuvo determinada por la distancia comprendida desde la
superficie del suelo al apice de la panicula mas sobresaliente,
excluyendo la arista. Se tomaron al azar en cinco plantas por
parcela experimental; al inicio de la etapa reproductiva y momento

de la cosecha; su promedio se expresé en centimetros.

PORCENTAIJE Y EPOCA DE ACAME

Se efectuaron observaciones periddicas en cada parcela
experimental con el fin de evaluar el acame de las plantas; se
considera planta acamada cuando ésta presente una inclinacion de
90° en relacién a la normal.

LONGITUD DE PANICULA

Se tomaron al azar cinco paniculas dentro del area util de la
parcela experimental. La longitud de panicula estuvo determinada
por la distancia comprendida desde el nudo ciliar al apice de la

panicula, excluyéndose las aristas.



3.7.8 GRANOS POR PANICULA

Se tomaron cinco paniculas al azar por parcela experimental,

contandose el numero de granos llenos, luego se promedid.

3.7.9 ESTERILIDAD DE PANICULA

En cinco paniculas tomadas al azar, se determind el porcentaje
de esterilidad, dividiendo el numero de los granos vanos
(estériles) para el numero total de granos (fértiles + estériles), y

este cociente se multiplica por 100 para expresar en porcentaje.

3.7.10 RELACION GRANO - PAJA

Del metro cuadrado tomado para evaluar el nimero de paniculas
y macollos a la cosecha, se determind este coeficiente. Para lo cual

se peso la paja y el grano seco al mismo porcentaje de humedad,



dividiendo el peso del grano entre el peso de la paja (material

vegetativo).

3.7.11 AREA FOLIAR DE LA HOJA BANDERA

Dentro del area util de cada parcela experimental, se tomaron al
azar tres plantas; procediéndose a medir el largo y ancho de la hoja
bandera, el producto de estos valores se multiplica por el coeficiente

0.75; obteniéndose el area foliar.

3.7.12 PESO DE 1000 GRANOS

Se tomaron 1000 granos por cada parcela experimental,
procediéndose luego a pesar en una balanza de precision. Los
granos estuvieron libres de dafios de insectos y enfermedades; su
peso se expreso en gramos.

3.7.13 MADUREZ FISIOLOGICA



Es el numero de dias comprendido desde la fecha de siembra
hasta cuando lo granos presentaron madurez fisioldgica en cada

parcela experimental.

3.7.14 LONGITUD Y PESO DE RAICES

Se tomaron tres plantas al azar en cada parcela experimental,
procediéndose a medir su longitud y peso seco de las raices, a los
10; 20 y 30 dias después de la aplicaciéon de los enraizadores vy al

momento de la cosecha; los pesos se expresaran en gramos

3.7.15 RENDIMIENTO DE GRANO
3.7.16
Estuvo determinado por el peso de los granos provenientes del
area util de cada parcela experimental. El peso se ajusté al 14 % de
humedad y se transformd a toneladas por hectdrea. Se empled la
siguiente formula para ajustar los pesos.

_ Pa(100- ha)
(100— hd)



Donde:

Pu= Peso uniformizado
Pa= Peso actual

ha= Humedad

hd= Humedad deseada

3.7.17 ANALISIS ECONOMICO

El andlisis econdmico se realizd en funcion al nivel de rendimiento

y el costo de los tratamientos.



4.1.

IV RESULTADOS

MACOLLOS Y PANICULAS

Los valores promedios del nimero de macollos y paniculas/m? al
momento de la cosecha, se presentan en el Cuadro 1. El andlisis de
varianza reportd alta significancia estadistica para los tratamientos;
cuyos coeficientes de variacion fueron 599 % y 6.09 %

respectivamente.

Con respecto a los macollos, los tratamientos (C) Razormin 1.5
L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha, con promedios 636.75 y 623.75 macollos
respectivamente, se comportaron superiores e iguales
estadisticamente; difiriendo con los tratamientos (J) Raices 0.5 kg/ha
y (G) Radi Plus 1.0 L/ha que lograron los menores promedios 515.25
y 547.50 macollos, en su orden, sin diferir estadisticamente. Cabe

indicar, que el testigo (M) sin enraizador promedié 553 macollos.
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4.2,

Para el caracter paniculas, los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha
y (F) Raykat 1.8 L/ha y (B) Razormin 1.0 L/ha, obtuvieron los mayores
promedios 624.25; 609.25 y 589 paniculas, en su orden; siendo
iguales estadisticamente entre si; pero diferentes a los tratamientos
(J) Raices 0.5 kg/ha, (G) Radi Plus 1.0 L/ha y (M) testigo sin
enraizador; con promedios 500; 528.25 y 533.25 paniculas,

respectivamente, sin diferir estadisticamente entre si.

MACOLLOS EFECTIVOS

En el Cuadro 2, se aprecian los valores promedios porcentuales de
macollos efectivos; el andlisis de varianza reporté significancia
estadistica para repeticiones y tratamientos; siendo el coeficiente

de variacion 0.71 %.

La prueba de Tukey, determiné igualdad estadistica para las
madias de los tratamientos; cuyos promedios fluctuaron de 96.4 %

correspondiente a los tratamientos (H) Radi Plus 1.5 L/ha y (M)
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4.3.

4.4.

Testigo sin enraizador a 98.03 % del tratamiento (C) Razormin 1.5

L/ha.

DIAS A LA FLORACION

Los promedios de dias a la floracion de la variedad de arroz ‘F-21’,
se registran en el Cuadro 2. Realizado el anadlisis de varianza, no se
detecto significancia estadistica para los tratamientos. El coeficiente

de variacion fue 2.64 %.

Asi mismo, aplicando la prueba de Tukey, los tratamientos
ensayados no difirieron estadisticamente, con promedios fluctuando
de 83 dias del tratamiento (K) Raices 1.0 kg/ha a 85.5 dias del

tratamiento (B) Razormin 1.0 L/ha.

ALTURA DE PLANTA

En el Cuadro 3, se pueden observar los promedios de altura de

planta evaluada al inicio de la etapa reproductiva y al momento de la
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4.5.

cosecha. El analisis de varianza no determind significancia
estadistica para los tratamientos; siendo los coeficientes de

variacion 5.86 % y 3.94 % respectivamente.

En la evaluacidn realizada al inicio de la etapa reproductiva, la
prueba de Tukey determind igualdad estadistica para los
tratamientos, con promedios oscilando de 72.75 cm a 81.50 cm
correspondiente a los tratamientos (F) Raykat 1.8 L/ha y (E) Raykat
1.2 L/ha, respectivamente. El testigo sin enraizador promedi6 78.75
cm. Asi mismo, existié igualdad estadistica para los tratamientos en
la evaluacion realizada a la cosecha, los promedios oscilaron de
102.75 cm del tratamiento testigo (M) sin enraizador a 111 cm del

tratamiento (E) Raykat 1.2 L/ha.

LONGITUD DE PANICULAS

Los valores promedios de longitud de paniculas de la variedad de

arroz ‘F-21’, se pueden observar en el Cuadro 4. El andlisis de

35



4.6.

varianza determind alta significancia estadistica para los

tratamientos; cuyo coeficiente de variacion fue 3.90 %.

Los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha, y (F) Raykat 1.8 L/ha, se
comportaron superiores e iguales estadisticamente con paniculas de
26.12 cm y 25.07 cm respectivamente; difiriendo con los restantes
tratamientos. Mientras que, los tratamientos (G) Radi Plus 1.0 L/hay
(M) Testigo sin enraizador, lograron las paniculas de menor longitud
con 21.85 cm y 2190 cm en su orden, siendo iguales
estadisticamente, junto con los tratamientos (D) Raykat 0.6 L/ha, (H)
Radi Plus 1.5 L/ha, (J) Raices 0.5 kg/ha y (K) Raices 1.0 kg/ha, con
promedios 22.8 cm; 2262 cm; 2212 cm y 2235 cm

respectivamente.

GRANOS POR PANICULAS

En el mismo Cuadro 4, se presentan los promedios del nimero de

granos por paniculas. El andlisis de varianza detecto alta significancia
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4.7.

estadistica para los tratamientos; cuyo coeficiente de variacion fue
2.66 %.

Segun la prueba de Tukey, el tratamiento (C) Razormin 1.5 L/ha,
se comportd superior y diferente estadisticamente a los restantes
tratamientos con un valor de 137.5 granos por panicula; mientras
que el testigo sin enraizador (M) alcanzé el menor promedio 115.25
granos por panicula. Cabe indicar, que los restantes tratamientos, se

comportaron iguales estadisticamente.

ESTERILIDAD DE PANICULAS

Los promedios porcentuales de esterilidad de paniculas de la
variedad de arroz ‘F-21’, se muestran en el Cuadro 5. El analisis de
varianza no reportdé significancia estadistica para los componentes

de variacion; cuyo coeficiente de variabilidad fue 21.94 %.

La prueba de Tukey, determind igualdad estadistica entre las
medias de los tratamientos, cuyos promedios variaron de 7.55 %

correspondiente al tratamiento (B) Razormin 1.0 L/ha a 10.50 % del
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4.8.

4.9.

tratamiento (L) Raices 1.5 kg/ha. El testigo (M) sin enraizador

promedid 9.97 %.

RELACION GRANO - PAJA

Los valores promedios de relacién grano paja de los tratamientos
enraizadores, se presentan en el Cuadro 5. Realizado el andlisis de
varianza, no se detectd significancia estadistica para repeticiones y

tratamientos; siendo el coeficiente de variacién 6.12 %.

Los promedios de la relacion grano — paja, variaron de 0.84 a 0.92;
correspondientes a los tratamientos (J) Raices 0.35 kg/ha y (B)
Razormin 1.0 L/ha, respectivamente, siendo iguales

estadisticamente.

AREA FOLIAR DE LA HOJA BANDERA

En el Cuadro 6, se registran los valores promedios de area foliar

de la hoja bandera en la variedad de arroz ‘F-21’; el analisis de
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4.10.

varianza no reportdé significancia estadistica para los componentes
de variacion. El coeficiente de variabilidad fue 5.01 %.

La prueba de Tukey, determind igualdad estadistica entre las
medias de los tratamientos; cuyos promedios fluctuaron de 21.25
cm? correspondiente al tratamiento (G) Radi Plus 1.0L/ha a 23.92cm’
del tratamiento (A) Razormin 0.5 L/ha. El testigo (M) sin enraizador

promedid 22.52 cm?.

MADUREZ FISIOLOGICA

Los valores promedios de madurez fisiolégica del arroz variedad
‘F-21’, se muestran en el Cuadro 6. El analisis de varianza no reportd
significancia estadistica para tratamientos; cuyo coeficiente de

variacion fue 1.41 %.

Asi mismo, la prueba de Tukey, determind igualdad estadistica

entre los tratamientos ensayados; cuyos promedios oscilaron de

118.25 dias correspondientes al tratamiento (K) Raices 1.0 kg/ha a
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4.11.

121.5 dias del tratamiento (E) Raykat 1.2 L/ha. El tratamiento (M) sin

enraizador promedi6 118.50 dias.

LONGITUD Y PESO DE RAICES (10 DiAS DESPUES DE APLICACION DE

ENRAIZADORES)

En el Cuadro 7, se aprecian los valores promedios de longitud y
peso de raices a los 10 dias después de la aplicacion de los productos
organicos enraizadores, en la variedad de arroz ‘F-21’. El andlisis de
varianza report6 alta significancia estadistica para tratamientos; con

coeficientes de variacién de 5.27 % y 6.71 % respectivamente.

Para la longitud de las raices, los tratamientos (C) Razormin 1.5
L/ha; (B) Razormin 1.0 L/ha y /A) Razormin 0.5 L/ha, obtuvieron los
mayores promedios 13.62; 13.57 y 13.40 cm respectivamente,
siendo iguales estadisticamente entre si y con los tratamientos (E)
Raykat 1.2 L/ha; (F) Raykat 1.8 L/ha; (I) Radi Plus 2.0 L/ha y (H) Radi
Plus 1.5 L/ha., con promedios de 13.05 cm, 13.22 cm y 12.92 cm,

respectivamente; difiriendo con los restantes tratamientos.
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4.12.

Mientras que, los tratamientos (J) Raices 0.5 kg/ha y (K) Raices 1.0
kg/ha obtuvieron los menores promedios 11.15 cm y 11.22 cm, en
su orden, sin diferir estadisticamente.

Con respecto al peso de las raices, los tratamientos (C) Razormin
1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha, se comportaron superiores e iguales
estadisticamente con pesos de 4.92 g y 4.45 g, en su orden,
difiriendo con los restantes tratamientos. En cambio, el tratamiento
(J) Raices 0.5 kg/ha logré el menor peso 3.05 g, siendo igual
estadisticamente con los tratamientos (G) Radi Plus 1.0L/ha; (K)
Raices 1.0 kg/ha; (A) Razormin 0.5 L/ha y (M) Testigo sin enraizador

con pesosde 3.12 g, 3.15 g; 3.15 gy 3.15 g respectivamente.

LONGITUD Y PESO DE RAICES (20 DiAS DESPUES DE APLICACION DE
ENRAIZADORES)

Los valores promedios de longitud y peso de raices en el arroz
variedad F -21’, evaluados a los 20 dias después de la aplicacién de
los enraizadores, se muestran en el Cuadro 8. El analisis de varianza
detecto alta significancia estadistica para los tratamientos; cuyos

coeficientes de variaciéon fueron 4.7 %y 6.22 %, respectivamente.
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Los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha; (F) Raykat 1.8 L/ha, y (B)
Razormin 1.0 L/ha, presentaron las raices de mayor longitud con
45

valores de 15,12 cm; 14,77 cm y 14,55 cm, respectivamente, siendo
iguales estadisticamente, pero diferentes a los demas tratamientos.
Mientras que los tratamientos (J) Raices 0.5 kg/ha y (K) Raices 1.0

kg/ha, obtuvieron los menores promedios con 11,92 cmy 12,27 cm

en su orden, siendo iguales estadisticamente.

Para el peso de las raices, los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha,
y (F) Raykat 1.8 L/ha, con un mismo peso 6,55 gramos, se
comportaron superiores e iguales estadisticamente; difiriendo con
los restantes tratamientos. Los tratamientos (M) Testigo sin
enraizador; (G) Radi Plus 1.0L/ha y (J) Raices 0.5 kg/ha, obtuvieron
los menores pesos, 4,22; 4,22 y 4,32 gramos, respectivamente; sin

diferir estadisticamente.
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4.13. LONGITUD Y PESO DE RAICES (30 DiAS DESPUES DE APLICACION DE

ENRAIZADORES)

En el Cuadro 9, se registran los promedios de longitud y peso de
raices evaluados a los 30 dias después de la aplicacién de los
enraizadores. El andlisis de varianza detectd alta significancia
estadistica para los tratamientos; cuyos coeficientes de variacion

fueron 4.95 % y 4.39 % respectivamente.

Los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha,
lograron raices de mayor longitud con 19.62 cm y 17.65 cm
respectivamente, sin diferir estadisticamente; pero si con los
restantes tratamientos. En cambio, los tratamientos (K) Raices 1.0
kg/ha; (J) Raices 0.5 kg/ha y (M) Testigo sin enraizador, obtuvieron
las raices de menor longitud con valores 14.60 cm; 14.52 cm vy 14.32

cm, en su orden; siendo iguales estadisticamente.

Asi mismo los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8

L/ha, alcanzaron los mayores pesos de 7.57 y 7.02 gramos,
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4.14.

respetivamente; siendo iguales estadisticamente; difiriendo con los
restantes tratamientos. Mientras que, el tratamiento (M) Testigo sin
enraizador alcanzo el menor peso de raices con 5.02 gramos, siendo
igual estadisticamente con los tratamientos (G) Radi Plus 1.0 L/ha;
(H) Radi Plus 1.5 L/ha; (J) Raices 0.5 kg/ha y (K) Raices 1.0 kg/ha con

valores de 5.42; 5.52; 5.35 y 5.57 gramos, en su orden

LONGITUD Y PESO DE RAICES EVALUADOS A LA COSECHA

En el Cuadro 10; se registran los promedios de longitud y peso de
raices obtenidos por los tratamientos, evaluados al momento de la
cosecha. El andlisis de varianza report6 alta significancia estadistica
para los tratamientos; cuyos coeficiente de variaciéon fueron 6.16 %y

5.96 % respectivamente.

Con respecto a la longitud de raices, el tratamiento (C) Razormin
1.5 L/ha, obtuvd el mayor promedio, seguido del tratamiento (A)
Razormin 0.5 L/ha con promedio 12.57 cm y 11.5 cm, sin diferir

estadisticamente; pero diferentes a los restantes tratamientos.
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4.15.

Mientras que los tratamientos (J) Raices 0.5 kg/ha, (K) Raices 1.0
kg/ha, (L) Raices 1.5 kg/ha y (M) testigo sin enraizador, lograron los
menores promedios 9.0; 9.0; 9.15 y 8.15 cm respectivamente,
siendo iguales estadisticamente.

Para el peso de las raices, los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y
(F) RayKat 1.8 L/ha, registraron los mayores pesos 5.4 y 5.35 gramos,
en su orden, siendo iguales estadisticamente, difiriendo con los
restantes tratamientos. En cambio el tratamiento (J) Raices 0.5
kg/ha, logré6 el menor peso 3.4 gramos, siendo igual
estadisticamente con los tratamientos (G) Radi Plus 1.0 L/ha, (H)
Radi Plus 1.5 L/ha; (K) Raices 1.0 kg/ha y (M) Testigo sin enraizador;

siendo iguales estadisticamente.

PESO DE 1000 GRANOS

Los pesos promedios de 1000 granos de arroz variedad 'F —21’, se
muestran en el Cuadro 11. El andlisis de varianza detecté alta
significancia estadistica para los componentes de variacidn; siendo

el coeficiente de variabilidad 4.69 %



4.16.

El tratamiento (C) Razormin 1.5 L/ha, obtuvo el mayor peso 36.5
gramos, siendo igual estadisticamente con los tratamientos (B)
Razormin 1.0 L/ha, (E) Raykat 1.2 L/ha; (F) Raykat 1.8 L/ha; (H) Radi
Plus 1.5 L/ha; (I) Radi Plus 2.0 L/ha; (K) Raices 1.0 kg/ha y (L) Raicsezs
1.5 kg/ha; pero diferentes de los restantes tratamientos. El testigo

sin enraizador, promedio 32.25 gramos.

RENDIMIENTO DE GRANO

En el Cuadro 11. Se pueden apreciar los promedios de
rendimiento de grano de la variedad de arroz 'F — 21". El andlisis de
varianza detectd alta significancia estadistica para los tratamientos;

cuyo coeficiente de variacion fue 3.79 %.

De acuerdo a la prueba de Tukey, los tratamiento (C) Razormin
1.5 L/ha; (F) Raykat 1.8 L/ha y (B) Razormin 1.0 L/ha, se comportaron
superiores e iguales estadisticamente con rendimientos de 8.287;

8.195 y 7.805 t/ha, respectivamente; difiriendo con los restantes
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4.17.

tratamientos. Mientras que, los tratamientos (M) Testigo sin
enraizador; (J) Raices 0.5 kg/ha; (G) Radi Plus 1.0 L/ha y (H) Radi Plus
1.5 L/ha con rendimientos de 6.680; 6.790; 6.745 y 6.957 t/ha,
respectivamente, sin diferir estadisticamente.

ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico del rendimiento de grano en funcién al
costo de produccién de los tratamientos, se muestran en el

Cuadro 12.

Se observa que todos los tratamientos ensayados, obtuvieron
utilidades econdmicas, oscilando de $ 647.63 del tratamiento (G)
Radi Plus 1.0 L/ha a $ 1067.04 del tratamiento (C) Razormin 1.5 L/ha.
Cabe indicar, que el tratamiento (F) Raykat 1.8 L/ha con 1031.52 por
hectarea, se ubicé en segundo lugar. El testigo sin enraizador

presento la utilidad de $ 657.44 por hectarea.
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Cuadro 1.- Valores promedios de macollos y paniculas/m? al momento de
la cosecha, en el ensayo de evaluacion de productos organicos

enraizadores en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR

ENRAIZADOR HECTAREA MACOLLOS PANICULAS
A Razormin 0,5L 571,75 abc* 559,00 abc*
B Razormin 1,0L 602,00 abc 589,00 ab
C Razormin 1,5L 636,75 a 624,25 a
D Raykat 0,6L 576,50 abc 562,75 abc
E Raykat 1,2L 596,00 abc 579,00 abc
F  Raykat 1,8L 623,75 ab 609,25 ab
G RadiPlus 1,0L 547,50 bc 528,25 bc
H RadiPlus 1,5L 586,00 abc 565,00 abc
| RadiPlus 2,0L 597,25 abc 581,75 abc
J  Raices 0,5 kg 515,25 c 500,00 c
K Raices 1,0 kg 602,50 abc 585,00 abc
L Raices 1,5 kg 594,00 abc 573,75 abc
M Testigo sin enraizador 553,00 abc 533,25 bc
PROMEDIO 584,78 568,48
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 5,99 6,09

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren

estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.



Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 2.- Valores promedios de macollos efectivos y dias a la floracion, en
el ensayo de evaluaciéon de productos organicos enraizadores en el cultivo

de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR I\E/IF?EEFI')IE/_CC))SS FLORACION

ENRAIZADOR HECTAREA (%) (dias)
A Razormin 0,5L 97,78 a* 84,25 a*
B Razormin 1,0L 97,85 a 85,50 a
C Razormin 1,5L 98,03 a 83,75 a
D Raykat 0,6L 97,56 a 84,00 a
E Raykat 1,2 L 97,16 a 84,25 a
F  Raykat 1,8L 97,66 a 84,50 a
G RadiPlus 1,0L 96,47 a 84,25 a
H RadiPlus 1,5L 96,40 a 85,00 a
| RadiPlus 20L 97,42 a 83,75 a
J Raices 0,5Kg 97,05 a 83,75 a
K  Raices 1,0Kg 97,08 a 83,00 a
L Raices 1,5Kg 96,59 a 85,25 a
M Testigo sin enraizador 96,40 a 83,75 a

PROMEDIO 97,19 84,23

COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0,71 2,64




* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 3.- Valores promedios de altura de planta al inicio de la etapa
reproductiva y a la cosecha, en el ensayo de evaluacidon de productos

organicos enraizadores en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR REPREOTSleéTIVA COSECHA
ENRAIZADOR HECTAREA (cm) (cm)
A Razormin 0,5L 78,25 a* 108,50 a*
B Razormin 1,0L 79,75 a 109,50 a
C Razormin 1,5L 79,50 a 109,25 a
D Raykat 0,6L 80,50 a 110,75 a
E Raykat 1,2L 81,50 a 111,00 a
F  Raykat 1,8L 72,50 a 101,75 a
G RadiPlus 1,0L 78,50 a 106,50 a
H RadiPlus 1,5L 79,25 a 107,25 a
| Radi Plus 2,0L 79,50 a 109,25 a
J  Raices 0,5Kg 80,25 a 109,00 a

K Raices 1,0Kg 78,25 a 106,25 a



L Raices 1,5Kg 80,50 a 109,50 a

M Testigo sin enraizador 78,75 a 102,75 a
PROMEDIO 79,00 107,79
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 5,86 3,94

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segin prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.

Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al
macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 4.- Valores promedios de longitud de panicula y granos por
panicula, en el ensayo de evaluacién de productos orgdnicos enraizadores

en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR L%’XIG\:ITC%IID_'EE GRANOS POR
ENRAIZADOR HECTAREA (cm) PANICULAS
A Razormin 0,5L 22,95 bc* 123,75 b*
B Razormin 1,0L 23,27 bc 126,00 b
C Razormin 1,5L 26,12 a 137,50 a
D Raykat 0,6L 22,80 ¢ 118,75 bc
E Raykat 1,2L 23,42 bc 121,00 bc
F  Raykat 1,8L 25,07 ab 125,25 b
G RadiPlus 1,0L 21,85 ¢ 118,50 bc
H RadiPlus 1,5L 22,62 ¢ 119,50 bc

| Radi Plus 2,0L 23,47 bc 118,75 bc



J  Raices 0,5Kg 22,12 C 118,00 bc

K Raices 1,0Kg 22,35 C 119,00 bc

L Raices 1,5Kg 22,92 bc 120,50 bc

M Testigo sin enraizador 21,90 C 115,25 C
PROMEDIO 23,14 121,67
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 3,90 2,66

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.

Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al
macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 5.- Valores promedios de esterilidad de panicula y relaciéon grano —
paja, en el ensayo de evaluacion de productos organicos enraizadores en el

cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

ESTERILIDAD DE

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR PANICULA RELACION

ENRAIZADOR HECTAREA (%) GRANO - PAJA

A Razormin 0,5L 8,72 a* 0,85 a*
B Razormin 1,0L 7,55 a 0,92 a
C Razormin 1,5L 7,87 a 0,87 a
D Raykat 0,6L 9,47 a 0,89 a
E Raykat 1,2L 9,30 a 0,90 a
F  Raykat 1,8L 8,60 a 0,90 a

G RadiPlus 10L 10,15 a 0,85 a



H RadiPlus 15L 9,90 a 0,85 a

| RadiPlus 20L 7,95 a 0,89 a
J  Raices 0,5 Kg 10,35 a 0,84 a
K Raices 1,0Kg 10,37 a 0,85 a
L Raices 1,5Kg 10,50 a 0,88 a
M Testigo sin enraizador 9,97 a 0,89 a
PROMEDIO 9,28 0,88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 21,94 6,12

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 6.- Valores promedios del area foliar de hoja bandera y madurez
fisioldgica, en el ensayo de evaluacién de productos organicos enraizadores

en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO  Dosispor  ARFAFOLAR — MADUREZ
ENRAIZADOR HECTAREA ,
(cm2) (dias)
A Razormin 0,5L 23,92 a* 118,75 a*
B Razormin 1,0L 23,60 a 120,75 a
C Razormin 1,5L 23,72 a 119,25 a

D Raykat 0,6L 23,55 a 119,75 a



E Raykat 1,2L 23,30 a 121,50 a

F  Raykat 1,8L 22,90 a 121,00 a
G RadiPlus 1,0L 21,25 a 121,00 a
H RadiPlus 1,5L 22,85 a 120,50 a
| RadiPlus 20L 22,25 a 120,50 a
J  Raices 0,5Kg 22,20 a 120,00 a
K Raices 1,0Kg 23,20 a 118,25 a
L Raices 1,5Kg 22,67 a 120,75 a
M Testigo sin enraizador 22,52 a 118,50 a
PROMEDIO 22,91 120,04
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 5,01 1,41

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 7.- Valores promedios de longitud y peso de raices a los 10 dias
después de la aplicacién, en el ensayo de evaluacion de productos

organicos enraizadores en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR LONRC:;LLIJEE DE PESO DE RAICES
ENRAIZADOR HECTAREA (cm) (g)

A Razormin 0,5L 13,40 ab* 3,15 e*



B Razormin 1,0L 13,57 a 3,80 cd

C Razormin 1,5L 13,62 a 492 a

D Raykat 0,6L 12,25 abc 3,40 de

E Raykat 1,2L 13,05 ab 3,60 cde

F  Raykat 1,8L 13,22 ab 4,45 ab

G RadiPlus 1,0L 11,85 bc 3,12 e

H RadiPlus 1,5L 12,92 ab 3,22 de

| RadiPlus 2,0L 13,30 ab 4,05 bc

J  Raices 0,5Kg 11,15 C 3,05 e

K Raices 1,0Kg 11,22 C 3,15 e

L Raices 1,5Kg 12,55 abc 3,47 cde

M Testigo sin enraizador 12,55 abc 3,15 e
PROMEDIO 12,67 3,58
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 5,27 6,71

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 8.- Valores promedios de longitud y peso de raices a los 20 dias
después de la aplicacién, en el ensayo de evaluacion de productos

organicos enraizadores en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.




LONGITUD DE

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR RAICES PESO DE RAICES
ENRAIZADOR HECTAREA (cm) (g)
A Razormin 0,5L 13,75 abcd* 4,92 bcd*
B Razormin 1,0L 14,55 ab 542 b
C Razormin 1,5L 15,12 a 6,55 a
D Raykat 0,6L 13,75 abcd 5,15 bc
E Raykat 1,2L 14,35 abc 4,87 bcd
F  Raykat 1,8L 14,77 a 6,55 a
G RadiPlus 1,0L 13,15 bcde 4,22 d
H RadiPlus 1,5L 13,97 abc 4,95 bcd
I RadiPlus 20L 13,80 abcd 517 bc
J  Raices 0,5 Kg 11,92 e 4,32 d
K Raices 1,0Kg 12,27 de 4,62 cd
L Raices 1,5Kg 13,67 abcd 4,90 bcd
M Testigo sin enraizador 12,87 cde 4,22 d
PROMEDIO 13,69 5,07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 4,70 6,22

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.



Cuadro 9.- Valores promedios de longitud y peso de raices a los 30 dias

después de la aplicacién,

en el ensayo de evaluacion de productos

organicos enraizadores en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR LONRCZ'I(':L::I;) DE PESO DE RAICES
ENRAIZADOR HECTAREA (cm) (g)
A Razormin 0,5L 15,25 cde* 6,50 bc*
B Razormin 1,0L 16,42 bcd 6,70 bc
C Razormin 15L 19,62 a 7,57 a
D Raykat 0,6L 15,67 bcde 6,27 cd
E Raykat 1,2L 16,42 bcd 6,52 bc
F  Raykat 1,8L 17,65 ab 7,02 ab
G RadiPlus 1,0L 15,27 cde 5,42 ef
H Radi Plus 1,5L 16,60 bc 5,52 ef
| RadiPlus 2,0L 16,35 bcd 5,82 de
J  Raices 0,5Kg 14,52 de 5,35 ef
K Raices 1,0Kg 14,60 de 5,57 ef
L Raices 1,5Kg 14,65 cde 5,60 def
M Testigo sin enraizador 14,32 e 5,02 f
PROMEDIO 15,95 6,07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 4,95 4,39

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren

estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.



Los enraizadores Razormin,

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 10.- Valores promedios de longitud y peso de raices al momento de

la cosecha, en el ensayo de evaluacion de productos organicos

Raykat y Radi

Plus se aplicaron al

enraizadores en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR LONRGAIEéE DE PESO DE RAICES
ENRAIZADOR HECTAREA (cm) (g)
A Razormin 0,5L 11,50 ab* 4,47 b*
B Razormin 1,0L 10,95 bcd 455 b
C Razormin 1,5L 12,57 a 5,40 a
D Raykat 0,6L 10,22 bcde 4,17 bc
E Raykat 1,2L 10,95 bcd 4,22 bc
F  Raykat 1,8L 11,07 abc 5,35 a
G RadiPlus 1,0L 9,47 de 3,67 cd
H Radi Plus 1,5L 9,85 cde 3,75 cd
| Radi Plus 2,0L 9,72 cde 4,15 bc
J  Raices 0,5Kg 9,00 e 3,40 d
K Raices 1,0Kg 9,00 e 3,77 cd
L Raices 1,5Kg 9,15 e 3,95 bcd
M Testigo sin enraizador 8,85 e 3,60 cd
PROMEDIO 10,18 4,19
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 6,16 5,96




* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segin prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.

Cuadro 11.- Valores promedios del peso de 1000 granos y rendimiento de
grano, en el ensayo de evaluacidon de productos organicos enraizadores en

el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. 2012.

PRODUCTO ORGANICO DOSIS POR PESO DE 1000 RENDIMIENTO

ENRAIZADOR HECTAREA GR'(AgI\)IOS DETSnR/?II;IO
A Razormin 0,5L 30,75 b* 7,260 bcd*
B Razormin 1,0L 34,50 ab 7,805 ab
C Razormin 1,5L 36,50 a 8,287 a
D Raykat 0,6L 31,00 b 7,357 bcd
E Raykat 1,2 L 34,00 ab 7,687 abc
F  Raykat 1,8L 33,25 ab 8,195 a
G RadiPlus 1,0L 31,50 b 6,745 d
H RadiPlus 1,5L 34,25 ab 6,957 d
| RadiPlus 20L 33,50 ab 7,197 bcd
J Raices 0,5Kg 31,50 b 6,790 d
K Raices 1,0 Kg 32,75 ab 7,007 cd

L Raices 1,5 Kg 33,00 ab 7,062 cd



M Testigo sin enraizador 32,25 b 6,680 d

PROMEDIO 32,98 7,310
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 4,69 3,79

* Promedios con una misma letra en cada grupo de datos; no difieren
estadisticamente, segln prueba de Tukey al 95 % de probabilidades.
Los enraizadores Razormin, Raykat y Radi Plus se aplicaron al

macollamiento; Raices a los 8 dias después de la siembra.



V DISCUSION

En la presente investigacion se estudié el comportamiento
agrondmico del arroz variedad ‘F-21’, en presencia de diferentes dosis de
productos organicos enraizadores; los resultados vy evidencias
experimentales demuestran que los enraizadores Razormin y Raykat,
presentaron efectos positivos y superiores a Radi Plus y Raices; superando
al testigo carente del enraizador; reflejandose la importancia del empleo

de dichos enraizadores.

En lo que respecta al nimero de macollos y paniculas al momento
de la cosecha, Razormin 1.5 L/ha y Raykat 1.8 L/ha, obtuvieron los mayores
promedios con valores de 636.75 y 624.25; para Razormin 1.5 L/ha;
mientras que el testigo sin enraizador fue 553 y 533.25; existiendo un
incremento del 15.14 % y 17.06 % para macollos y paniculas,
respectivamente, mientras que con el Raykat 1.8 L/ha, los incrementos
fueron de 12.79 % y 14.25 % en su orden; estos resultados demuestran las
bondades de dichos enraizadores, pues tienen una accién bioestimulante y

poseen una formulacidon equilibrada de macro y micronutrientes, que



favorecen el enraizamiento en los primeros estadios de las plantas,
Atlantica Agricola (3). Cabe indicar, que al existir un mayor sistema
radicular, las plantas absorben en mayor cantidad los nutrientes
disponibles en el suelo y aplicados; influyendo positivamente en el

rendimiento de grano.

Los caracteres macollos efectivos, dias a la floracion, altura de
planta, esterilidad de paniculas, relacidon grano — paja, area foliar de la hoja
bandera 'y madurez fisiolégica, no estuvieron influenciados
significativamente por los productos organicos enraizadores; cabe indicar,
gue la presencia de los enraizadores produjeron incrementos leves en cada
variable con respecto al testigo carente del enraizador, sin alcanzar

significancia estadistica.

Para el cardcter longitud de paniculas, el tratamiento (C) Razormin
1.5 L/ha, produjo las paniculas de mayor longitud, seguidos del
tratamiento (F) Raykat 1.8 L/ha con valores de 26.12 cm y 25.07 cm
respectivamente, sin diferir estadisticamente; mientras que el testigo (M)

carente de enraizador logré paniculas de 21.9 cm, ratificandose la



importancia del empleo de dichos enraizadores para asegurar incrementos
en el rendimiento de grano. Mientras que, para el nimero de granos por
paniculas, el tratamiento (C) Razormin 1.5 L/ha, presentd paniculas con
137.5 granos; en cambio el testigo sin enraizador fue de 115.25 gramos;
reflejdndose el efecto positivo del Razormin; y asi mismo fue para el peso

de 1000 granos, que excedid en 4.25 gramos al testigo.

Los caracteres longitud y peso de raices de las plantas de arroz, en
presencia de los enraizadores organicos Razormin y Raykat en dosis de 1.5
y 1.8 L/ha respectivamente, produjeron incrementos en las evaluaciones
realizadas a los 10; 20 y 30 dias después de la aplicacion de los
enraizadores, difiriendo significativamente con el testigo carente del
enraizador; demostrandose la eficiencia de dichos productos; luego
disminuyd el sistema radicular en la evaluacién realizada al momento de la
cosecha; esto indica que Razormin 1.5 L/ha y Raykat 1.8 L/ha, deben ser
aplicados para mejorar el sistema radicular y por ende originar un mejor
funcionamiento fisioldgico, que se traduce en mayor rendimiento de grano

y utilidad econdmica por hectérea.



El efecto positivo del Razormin 1.5 L/ha y Raykat 1.8 L/ha en los
componentes del rendimiento de grano, origind incrementos en el
rendimiento de grano; alcanzando los mayores ‘promedio 8.287 y 8.195
t/ha respectivamente, superando al testigo que produjo 6.68 t/ha;
existiendo incrementos de 1.607 y 1515 kg/ha, que representa
incrementos de 24.05 % y 22.67 % en comparacion al testigo,
determinandose que dichos enraizadores mostraron una alta eficiencia
para el rendimiento de grano; pues obtuvieron las mayores utilidades
econdmicas por hectarea de $1067.04 y $1031.52 para Razormin y Raykat.
Por consiguiente, se recomienda la utilizacién de dichos enraizadores en las
dosis apropiadas, como complemento de un equilibrado programa
nutricional, concordando con Egliez (10), Garcia (12) y Amores (2), pues
indican que para lograr incrementos en el rendimiento de grano, es
indispensable un equilibrado programa de fertilizaciéon quimica con macro

y micronutrientes.



VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base al analisis e interpretacion de los resultados

experimentales se delinean las conclusiones siguientes:

1. Los productos organicos enraizadores Razormin y Raykat
produjeron mayores rendimientos que Radi Plus y Raices en las

variables evaluadas.

2. El mayor numero de macollos y paniculas a la cosecha se logré con

Razormin 1.5 L/ha y Raykat 1.8 L/ha.

3. Razormin 1.5 L/ha incrementé 15.14 % y 17.06 % y Raykat en
12.79 % y 14.25 % en comparacion al testigo carente de enraizador,

para los caracteres macollos y paniculas/m?, respectivamente.

4. El tratamiento (C) Razormin 1.5 L/ha, origind paniculas de mayor

longitud 26.12 cm y con 137.5 granos, mientras que el testigo



carente del enraizador presentd paniculas de 21.9 cm y 115.25

granos, difiriendo estadisticamente.

Los enraizadores Razormin y Raykat incrementaron

significativamente el peso de 1000 gramos.

La longitud y peso de raices evaluadas a los 10; 20 y 30 dias
después de la aplicacion de los enraizadores Razormin 1.5 L/ha y

Raykat 1.8 L/ha, presentaron aumentos significativos.

La longitud y peso de las raices se disminuyd en el momento de la

cosecha.

Los mayores rendimientos de grano se alcanzaron con los
tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha, con 8.287 y
8.195 t/ha, siendo diferentes estadisticamente con los demas

tratamientos.



9. Los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha,
presentaron incrementos del 24.05 % y 22.05 % en comparacion al
testigo sin enraizador, para el caracter rendimiento de grano y a su

vez las mayores utilidades econdmicas por hectarea.

10. Los caracteres macollos efectivos, floracidn, altura de planta,
esterilidad de paniculas, relacién grano — paja, area foliar de la hoja
bandera y madurez fisioldgica no estuvieron influenciados

significativamente por los productos enraizadores.

Analizadas las conclusiones, se recomienda:

1. El empleo de la variedad de arroz ‘F-21’ en siembras comerciales,
debido a su buen comportamiento agrondmico y capacidad

productiva de grano.

2. La aplicacion del producto organico enraizador Razormin en dosis
de 1.5 L/ha al inicio del macollamiento, para maximizar el

rendimiento de grano y utilidades econdmicas por hectarea.



El empleo de los productos enraizadores como complemento de un

equilibrado programa nutricional.

Continuar con la investigacidn en cultivos de arroz en condiciones de

secano y suelos fangueados.

VII RESUMEN



La presente investigacidn se realizé en los terrenos del Sr. Lic. William
Jacome Cevallos Ms. (+), ubicado en el Km 4.5 de la via Febres Cordero —
Matilde Esther, Recinto “El Placer”, Parroquia Febres Cordero, Cantdn
Babahoyo, Provincia de Los Rios, en la variedad de arroz ‘F — 21’, probando
los productos orgdnicos enraizadores Razormin, Raykat, Radi Plus y Raices;
con la finalidad de: determinar el comportamiento agronémico de la
variedad ‘F — 21’ en presencia de los productos organicos enraizadores;
identificar la dosis mds apropiada de los enraizadores, para maximizar el
rendimiento de grano; evaluar la eficiencia de los enraizadores en
comparacion al testigo; y, analizar econdmicamente el rendimiento de

grano en funcidn al costo de los tratamientos.

Los tratamientos estuvieron constituidos por los diferentes
enraizadores asi: Razormin 1.0; 1.5 y 2.0 L/ha; Raykat 0.6; 1.2 y 1.8 L/ha;
Radi Plus 1.0; 1.5y 2.0 L/ha; Raices 0.5; 1.0 y 1.5 kg/ha; ademas se incluyo
un tratamiento testigo carente del enraizador, dando un total de 13

tratamientos.



Se utilizé el disefio experimental “Bloques completos al azar” en cuatro
repeticiones. La parcela experimental estuvo constituida por 12 hileras de 6
m de longitud, distanciadas 0.25 m, dando un area de 18 m’; mientras qgue
el area util de la parcela experimental fue de 12 m? elimindndose dos

hileras a cada lado por efecto de borde.

Se evaluaron las variables: macollos vy panl'culas/m2 a la cosecha;
macollos efectivos; dias a la floracidn; altura de planta; longitud de
paniculas; granos por paniculas; esterilidad de paniculas; relacién grano —
paja; area foliar de la hoja bandera; peso de 1000 granos; madurez
fisiolégica; longitud y peso de raices y rendimiento de grano. Se empled la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad para determinar la diferencia

estadistica entre las medias de los tratamientos.

Con base al analisis e interpretacidon estadistica de los resultados

experimentales, se concluyé:



. Razormin 1.5 L/ha incrementd 15.14 % y 17.06 % y Raykat en 12.79
% vy 14.25 % en comparacion al testigo carente de enraizador, para

los caracteres macollos y paniculas/m?, respectivamente.

. El tratamiento (C) Razormin 1.5 L/ha, origind paniculas de mayor
longitud 26.12 cm y con 137.5 granos, mientras que el testigo
carente del enraizador presentd paniculas de 21.9 cm y 115.25

granos, difiriendo estadisticamente.

. La longitud y peso de raices evaluadas a los 10; 20 y 30 dias después
de la aplicacion de los enraizadores Razormin 1.5 L/ha y Raykat 1.8

L/ha, presentaron aumentos significativos.

. Los mayores rendimientos de grano se alcanzaron con los
tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha, con 8.287 y
8.195 t/ha, siendo diferentes estadisticamente con los demas

tratamientos.

. Los tratamientos (C) Razormin 1.5 L/ha y (F) Raykat 1.8 L/ha,

presentaron incrementos del 24.05 % y 22.05 % en comparacion al



testigo sin enraizador, para el caracter rendimiento de grano y a su
vez las mayores utilidades econdmicas por hectarea.

Los caracteres macollos efectivos, floracion, altura de planta,
esterilidad de paniculas, relacién grano — paja, area foliar de la hoja
bandera y madurez fisiolégica no estuvieron influenciados

significativamente por los productos enraizadores.



VIl SUMMARY

The present investigation Matilde Esther carried out in the areas of Lic.
William Jacome Cevallos Ms(+) , located in the Km 4.5 of the route Febres

Cordero, Enclosure " El Placer ", Parish Febres Cordero, Babahoyo city,
Province of Los Rios, in the variety of rice ' F - 21 ', proving the organic grow
roots products Razormin, Raykat, Radi Plus and Roots; with the purpose of:
to determine the agronomic behavior of the variety ' F - 21 ' in presence of
the organic grow roots products ; to identify the most appropriate dose of
the grow roots, to maximize the performance of grain; to evaluate the
efficiency of the grow roots in comparison to the witness; and, to analyze

economically the performance of grain in function to the cost of the

treatments.

The treatments were constituted you for the different grow roots like
that: Razormin 1.0; 1.5 and 2.0 L/ha; Raykat 0.6; 1.2 and 1.8 L/ha; Radi Plus
1.0; 1.5 and 2.0 L/ha; Roots 0.5; 1.0 and 1.5 Kg/ha; in addition witness
lacking in the grow roots included a treatment, giving a total of 13

treatments.



The experimental design was in use "complete Blocks at random" in four
repetitions. The experimental plot was constituted for 12 rows of 6m of
length, distanced 0.25 m, giving an area of 18 m?; whereas the useful area
of the experimental plot was of 12 m?, two rows being eliminated to every

side by effect of edge.

The variables were evaluated: bunch and panicles/m2 to the crop; bunch
workforce; days to the flowering; height of plant; length of panicles; grains
for panicles; sterility of panicles; relation grain - straw; area to foliate of the
leaf flag; weight of 1000 grains; physiological maturity; length and weight
of roots and performance of grain. Tukey's test was used to 95 % of
probability to determine the statistical difference between the averages of
the treatments.

With base to the analysis and statistical interpretation of the

experimental results, he concluded:



. Razormin 1.5 L/ha increased 15.14 % and 17.06 % and Raykat in
12.79 % and 14.25 % in comparison to the lacking witness of grow
root, for the characters bunch and panicles/m2, respectively.

. The treatment (C) Razormin 1.5L/ha, originated panicles of major
length 26.12 cm and with 137.5 grains, whereas the witness lacking
in the grow root presented panicles of 21.9 cm and 115.25 grains,

differing statistically.

. The length and weight of roots evaluated to the 10; 20 and 30 days
after the application of the grow roots Razormin 1.5 L/ha and Raykat

1.8 L/ha, presented significant increases.

. The major performances of grain reached with the treatments (C)
Razormin 1.5 L/ha and (F) Raykat 1.8 L/ha, with 8.287 and 8.195

Ton/ha, being different statistically with other treatments.

. The treatments (C) Razormin 1.5 L/ha and (F) Raykat 1.8 L/ha,

presented increases of 24.05 % and 22.05 % in comparison to the



witness without grow root, for the character performance of grain

and in turn the major economic usefulness for hectare.

. The characters bunch workforce, flowering, height of plant, sterility
of panicles, relation grain - straw, area to foliate of the leaf flag and
physiological maturity were influenced significantly by the products

grow roots.
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Cuadro 13.- Datos de macollos/m2 al momento de la cosecha, en el ensayo
de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo riego.
Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | ] ] v z X
A Razormin 0,5 618 554 605 510 2287 571,75
B Razormin 1 640 550 620 598 2408 602
C Razormin 1,5 650 632 640 625 2547 636,75
D Raykat 0,6 622 584 580 520 2306 576,5
E Raykat 1,2 626 538 615 605 2384 596
F Raykat 1,8 630 620 595 650 2495 623,75
G RadiPlus 1 506 536 540 518 2190 5475
H Radi Plus 1,5 600 590 632 522 2344 586
| Radi Plus 2 551 630 625 583 2389 597,25
J  Raices 0,5 491 500 550 520 2061 515,25
K Raices 1 688 602 580 540 2410 602,5
L Raices 1,5 600 576 590 610 2376 594
M Testigo sin enraizador 561 514 537 600 2212 553
7873 7426 7709 7401 | 30409 |584,7885
ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 12020,5192 4006,8397 | 3,258 | * 2,86 4,38
Tratamientos 12 50681,9231 4223,4936 | 3,435|*| 2,03 2,72
Error Experimenta| 36 44268,2307 1229,6731
Total 51 | 106970,6730

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo



Cuadro 14.- Datos de panl'culas/m2 al momento de la cosecha, y su analisis
de varianza, en el ensayo de evaluacion de productos organicos en el
cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | ] ] v z X
A Razormin 0,5 608 550 580 498 2236 559
B Razormin 1 625 540 601 590 2356 589
C Razormin 1,5 642 620 620 615 2497 624,25
D Raykat 0,6 612 570 569 500 2251 562,75
E Raykat 1,2 606 525 595 590 2316 579
F Raykat 1,8 612 605 580 640 2437 609,25
G RadiPlus 1 576 520 519 498 2113 528,25
H RadiPlus 1,5 585 570 605 500 2260 565
| Radi Plus 2 541 618 600 568 2327 581,75
J Raices 0,5 475 490 530 505 2000 500
K Raices 1 670 580 565 525 2340 585
L Raices 1,5 580 560 565 590 2295 573,75
M Testigo sin enraizador 540 494 517 582 2133 533,25
7672 7242 7446 7201 | 29561 |568,4808
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente G.L s.C CM F.C. F tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 | 10791,1346 | 3597,0449 | 2,996 |* | 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 53859,7308 | 4488,3109 | 3,738 |* | 2,03 | 2,72




Error Experimental | 36 | 43226,1156 | 1200,7254
Total 51 | 107876,9810
NS: No Significativo

*: Significativo

**: Altamente Significativo

Cuadro 15.- Datos de macollos efectivos y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacién de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | ] ] v z X
A Razormin 0,5 98,38 99,27 95,86 97,64| 391,15 | 97,7875
B Razormin 1 97,65 98,18 96,93 98,66| 391,42 97,855
C Razormin 1,5 98,76 98,10 96,87 98,40| 392,13 | 98,0325
D Raykat 0,6 98,39 97,60 98,10 96,15| 390,24 97,56
E Raykat 1,2 96,80 97,58 96,74 97,52| 388,64 97,16
F Raykat 1,8 97,14 97,58 97,47 98,46| 390,65 | 97,6625
G RadiPlus 1 96,64 97,01 96,11 96,13| 385,89 | 96,4725
H Radi Plus 1,5 97,50 96,61 95,72 95,78| 385,61 | 96,4025
| Radi Plus 2 98,18 98,09 96,00 97,42| 389,69 | 97,4225
J Raices 0,5 96,74 98,00 96,36 97,11| 388,21 | 97,0525
K Raices 1 97,38 96,34 97,41 97,22| 388,35 | 97,0875
L Raices 1,5 96,66 97,22 95,76 96,72| 386,36 96,59
M Testigo sin enraizador 96,25 96,11 96,27 97,00 385,63 96,4075
1266 1268 1255,6 1264 | 5053,97 |97,19173

ANALISIS DE VARIANZA



F. tabla
Fuente G.L S.C CM F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 6,868529 2,289510 4,801 |* | 2,86 4,38
Tratamientos 12 16,243169 1,353597 2,838 |** | 2,03 2,72
Error Experimental | 36 17,168446 0,476901
Total 51 40,280144

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 16.- Datos de dias a la floracién y su andlisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | Il n v z X
A Razormin 0,5 82 85 82 88 337 84,25
B Razormin 1 83 86 88 85 342 85,5
C Razormin 1,5 84 80 85 86 335 83,75
D Raykat 0,6 84 82 88 82 336 84
E Raykat 1,2 85 82 85 85 337 84,25
F Raykat 1,8 85 82 88 83 338 84,5
G RadiPlus 1 83 86 82 86 337 84,25
H RadiPlus 1,5 84 88 85 83 340 85
| RadiPlus 2 85 80 85 85 335 83,75
J Raices 0,5 85 84 84 82 335 83,75
K Raices 1 84 84 84 80 332 83
L Raices 1,5 85 86 88 82 341 85,25
M Testigo sin enraizador 82 84 84 85 335 83,75




1091 1089 1108 1092‘ 4380 ‘84,23077‘

ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 | 17,692308 5,897436 | 1,191 |* 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 23,230769 1,935897 | 0,391|NS | 2,03 | 2,72
Error Experimental 36 | 178,307692 4,952991
Total 51 219,230769

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 17.- Datos de altura de planta al inicio de la etapa reproductiva y su
analisis de varianza, en el ensayo de evaluacién de productos organicos en
el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha I I ] v z X
A Razormin 0,5 82 76 85 70 313 78,25
B Razormin 1 77 77 83 82 319 79,75
C Razormin 1,5 81 75 85 77 318 79,5
D Raykat 0,6 79 82 80 81 322 80,5
E Raykat 1,2 86 82 86 72 326 81,5
F Raykat 1,8 74 65 79 72 290 72,5
G RadiPlus 1 81 82 76 75 314 78,5
H RadiPlus 1,5 76 82 75 84 317 79,25
| RadiPlus 2 87 77 80 74 318 79,5




J Raices 0,5 89 79 81 72 321 80,25
K Raices 1 80 79 80 74 313 78,25
L Raices 1,5 88 77 73 84 322 80,5
M Testigo sin enraizador 79 81 80 75 315 78,75
1059 1014 1043 992 4108 79
ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 205,692308 | 68,564103 | 3,198 |[NS | 2,86 4,38
Tratamientos 12 | 228,500000 | 19,041667 | 0,888 |NS | 2,03 2,72
Error Experimenta| 36 771,807692 21,439103
Total 51 | 1206,000000

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 18.- Datos de altura de planta a la cosecha y su andlisis de varianza,
en el ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz
bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | ] ] v z X
A Razormin 0,5 110 105 115 104 434 108,5
B Razormin 1 105 106 112 115 438 109,5
C Razormin 1,5 111 105 114 107 437 109,25
D Raykat 0,6 110 112 109 112 443 110,75




E Raykat 1,2 115 112 115 102 444 111
F Raykat 1,8 102 100 105 100 407 101,75
G RadiPlus 1 110 110 103 103 426 106,5
H RadiPlus 1,5 104 110 103 112 429 107,25
| RadiPlus 2 115 110 112 100 437 109,25
] Raices 0,5 115 111 110 100 436 109
K Raices 1 109 108 107 101 425 106,25
L Raices 1,5 115 108 105 110 438 109,5
M Testigo sin enraizador 102 104 105 100 411 102,75
1423 1401 1415 1366 5605 107,7885
ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C CM F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 | 146,519231 | 48,839744 | 2,710 |NS | 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 389,423077 | 32,451923 | 1,801 |NS | 2,03 | 2,72
Error Experimenta| 36 648,730772 18,020299
Total 51 | 1184,673080

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 19.- Datos de longitud de panicula y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | I 1l v z X




0,5
1
1,5
0,6
1,2
1,8
1
1,5
2
0,5
1
1,5

A Razormin
B Razormin
C Razormin
D Raykat

E Raykat

F Raykat

G RadiPlus
H RadiPlus
| Radi Plus
J Raices

K Raices

L Raices

M Testigo sin enraizador

91,8
93,1
104,5
91,2
93,7
100,3
87,4
90,5
93,9
88,5
89,4
91,7
87,6

22,95
23,275
26,125

22,8
23,425
25,075

21,85
22,625
23,475
22,125

22,35
22,925

21,9

242 235 21,8 223
245 241 219 226
256 26,1 27,0 258
23,0 229 21,8 235
236 242 229 230
24,1 250 25,0 26,2
230 226 208 21,0
252 228 210 215
226 241 240 232
228 230 21,8 209
23,1 225 228 21,0
22,9 230 21,8 240
22,0 21,8 220 218
306,6 305,6 294,6 296,8

1203,6 |23,14615

ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.

0,05 0,01
Repeticiones 3 8,544615 2,848205 3,501 | * 2,86 4,38
Tratamientos 12 72,739231 6,061603 7,451 ** 2,03 2,72
Error Experimental | 36 | 29,285385 0,813483
Total 51 | 110,569231

NS: No Significativo
*: Significativo

**: Altamente Significativo




Cuadro 20.- Datos de granos por panicula y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | Il 1 v z X
A Razormin 0,5 125 118 130 122 495 123,75
B Razormin 1 124 120 128 132 504 126
C Razormin 1,5 136 140 136 138 550 137,5
D Raykat 0,6 122 115 120 118 475 118,75
E Raykat 1,2 120 118 121 125 484 121
F Raykat 1,8 128 125 128 120 501 125,25
G RadiPlus 1 118 118 120 118 474 118,5
H Radi Plus 1,5 120 115 120 123 478 119,5
| Radi Plus 2 120 110 121 124 475 118,75
J Raices 0,5 122 118 116 116 472 118
K Raices 1 120 119 120 117 476 119
L Raices 1,5 120 121 121 120 482 120,5
M Testigo sin enraizador 115 118 115 113 461 115,25
1590 1555 1596 1586 6327 121,6731
ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 | 77,288462 | 25762821 | 2,464 (NS | 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 1527,692308 | 127,307692 | 12,174 |* | 2,03 | 2,72
Error Experimental 36 376,461541 10,457265
Total 51 | 1981,442310

NS: No Significativo
*: Significativo



**: Altamente Significativo

Cuadro 21.- Datos de esterilidad de panicula y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | I ] v z X
A Razormin 0,5 8,2 6,8 9,6 10,3 34,9 8,725
B Razormin 1 7,0 5,2 8,4 9,6 30,2 7,55
C Razormin 1,5 91 10,2 6,8 54 31,5 7,875
D Raykat 0,6 95 88 102 94 37,9 9,475
E Raykat 1,2 86 10,3 9,9 8,4 37,2 9,3
F Raykat 1,8 56 10,2 11,8 6,8 34,4 8,6
G RadiPlus 1 122 94 86 104 40,6 10,15
H Radi Plus 1,5 11,2 10,7 9,0 8,7 39,6 9,9
| Radi Plus 2 76 52 9,2 9,8 31,8 7,95
J  Raices 0,5 142 93 8,6 9,3 41,4 10,35
K Raices 1 10,8 116 109 8,2 41,5 10,375
L Raices 1,5 94 122 116 88 42 10,5
M Testigo sin enraizador 152 6,8 9,6 8,3 39,9 9,975
128,6 116,7 124,2 113,4| 482,9 |9,286538

ANALISIS DE VARIANZA

F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.

0,05 0,01

Repeticiones 3 | 11,072885 | 3,690962 | 0,888 |NS | 2,86 | 4,38




Tratamientos 12 | 52,003077 | 4,333590 | 1,043|NS| 2,03 | 2,72

Error Experimenta| 36 149,564615 4,154573

Total 51 212,640577

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 22.- Datos de relacién grano — paja y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | I n v z X
A Razormin 0,5 0,82 0,79 0,88 0,92 3,41 0,8525
B Razormin 1 092 086 09 0,95 3,69 0,9225
C Razormin 1,5 0,88 0,85 0,9 0,88 3,51 0,8775
D Raykat 0,6 092 085 092 0,87 3,56 0,89
E Raykat 1,2 0,98 0,87 09 0,85 3,6 0,9
F Raykat 1,8 0,84 085 098 0,95 3,62 0,905
G RadiPlus 1 0,82 0,79 0,85 0,96 3,42 0,855
H RadiPlus 1,5 0,98 0,80 0,78 0,86 3,42 0,855
| Radi Plus 2 0,84 090 098 0,84 3,56 0,89
J  Raices 0,5 0,78 084 09 0,85 3,37 0,8425
K Raices 1 0,85 092 0,83 0,80 34 0,85
L Raices 1,5 0,90 0,86 090 0,86 3,52 0,88
M Testigo sin enraizador 0,88 0,85 0,90 0,95 3,58 0,895
11,41 11,03 11,68 11,54| 45,66 0,878077

ANALISIS DE VARIANZA



F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 0,018008 0,006003 2,076 |[NS | 2,86 4,38
Tratamientos 12 0,030108 0,002509 0,868 |[NS | 2,03 2,72
Error Experimental | 36 0,104092 0,002891
Total 51 0,152208

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 23.- Datos del area foliar de hoja bandera y su andlisis de varianza,
en el ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz
bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | I n v z X
A Razormin 0,5 252 248 231 226 95,7 23,925
B Razormin 1 21,8 239 24,0 24,7 94,4 23,6
C Razormin 1,5 252 22,7 21,8 252 94,9 23,725
D Raykat 0,6 236 24,1 22,8 237 94,2 23,55
E Raykat 1,2 228 226 232 246 93,2 23,3
F Raykat 1,8 252 21,8 236 210 91,6 22,9
G RadiPlus 1 21,0 222 208 210 85 21,25
H RadiPlus 1,5 22,1 231 22,0 2472 91,4 22,85
| Radi Plus 2 21,8 230 223 219 89 22,25
J  Raices 0,5 216 230 224 218 88,8 22,2
K Raices 1 23,2 240 236 220 92,8 23,2
L Raices 1,5 226 234 228 219 90,7 22,675
M Testigo sin enraizador 208 22,1 23,0 24,2 90,1 22,525




296,9 300,7 2954 298,8| 1191,8 |22,91923

ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.

0,05 0,01
Repeticiones 3 1,222308 0,407436 0,309 | NS | 2,86 4,38
Tratamientos 12 | 26,870769 | 2,239231 | 1,700|NS| 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 | 47,407692 1,316880
Total 51 75,500769

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 24.- Datos de madurez fisioldgica y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | 1 1l v z X
A Razormin 0,5 115 120 118 122 475 118,75
B Razormin 1 118 121 123 121 483 120,75
C Razormin 1,5 118 115 121 123 477 119,25
D Raykat 0,6 119 118 122 120 479 119,75
E Raykat 1,2 121 120 122 123 486 121,5
F Raykat 1,8 121 120 123 120 484 121
G RadiPlus 1 120 122 120 122 484 121
H Radi Plus 1,5 118 122 122 120 482 120,5
I Radi Plus 2 121 118 121 122 482 120,5




J Raices 0,5 121 120 120 119 480 120

K Raices 1 118 118 119 118 473 118,25
L Raices 1,5 120 121 122 120 483 120,75
M Testigo sin enraizador 120 118 118 118 474 118,5

1550 1553 1571 1568 | 6242 |120,0385

ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente GL S.C CM F.C.

0,05 0,01
Repeticiones 3 25,615385 8,638462 | 2,988 |* 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 53,423077 4,451923 1,558 | NS | 2,03 2,72
Error Experimental 36 | 102,884615 2,857906
Total 51 | 181,923077

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 25.- Datos de longitud de raices a los 10 dias después de la
aplicacion y su andlisis de varianza, en el ensayo de evaluacidon de
productos organicos en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios.
2012.

ENRAIZADOR L/ha | ] ] v z X
A Razormin 0,5 13,2 140 13,6 128 53,6 13,4
B Razormin 1 12,9 13,2 142 14,0 54,3 13,575
C Razormin 1,5 141 140 12,8 13,6 54,5 13,625
D Raykat 0,6 128 12,0 118 124 49 12,25




E Raykat 1,2 135 14,0 12,8 119 52,2 13,05
F  Raykat 1,8 143 12,8 13,0 12,8 52,9 13,225
G RadiPlus 1 12,2 120 11,8 114 47,4 11,85
H Radi Plus 1,5 13,2 15,0 12,0 11,5 51,7 12,925
| Radi Plus 2 136 14,0 13,0 12,6 53,2 13,3

J Raices 0,5 116 108 11,2 11,0 44,6 11,15
K Raices 1 10,8 11,2 11,4 11,5 44,9 11,225
L Raices 1,5 12,0 12,2 132 12,8 50,2 12,55
M Testigo sin enraizador 12,8 13,0 11,8 12,6 50,2 12,55

167 168,2 162,6 160,9| 658,7 12,66731

ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C C.M F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 | 2799038 | 0,933013 | 2,097|NS| 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 33,816923 | 2,818077 | 6,333|NS| 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 | 16,018462 0,444957
Total 51 | 52,634423

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 26.- Datos de peso de raices a los 10 dias después de la aplicacion y
su analisis de varianza, en el ensayo de evaluacién de productos organicos
en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | 1 1l v z X




A Razormin 0,5 28 3,2 3,6 3,0 12,6 3,15
B Razormin 1 34 3,6 4,2 4,0 15,2 3,8
C Razormin 1,5 46 4,8 51 52 19,7 4,925
D Raykat 0,6 30 34 3,8 34 13,6 3,4
E Raykat 1,2 34 35 3,8 3,7 14,4 3,6
F Raykat 1,8 44 4.2 4,4 4,8 17,8 4,45
G RadiPlus 1 28 3,2 3,5 3,0 12,5 3,125
H Radi Plus 1,5 32 34 3,5 2,8 12,9 3,225
| RadiPlus 2 38 4.2 3,8 4,4 16,2 4,05
] Raices 0,5 25 30 3,3 34 12,2 3,05
K Raices 1 28 3,2 3,4 3,2 12,6 3,15
L Raices 1,5 34 30 3,5 4,0 13,9 3,475
M Testigo sin enraizador 2,8 3,3 3,5 3,0 12,6 3,15
42,9 46 494 479 186,2 | 3,580769
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente GL s.c C.M F.C. P tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 1,813077 0,604359 | 10,476 |** | 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 16,190769 | 1,349231 | 23,387 |* | 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 2,076923 0,057692
Total 51 | 20,080769

NS: No Significativo
*: Significativo

**: Altamente Significativo




Cuadro 27.- Datos de longitud de raices a los 20 dias después de la
aplicacion y su anadlisis de varianza, en el ensayo de evaluacidon de
productos organicos en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios.
2012.

ENRAIZADOR L/ha | I ] v z X
A Razormin 0,5 13,3 13,8 14,1 138 55 13,75
B Razormin 1 13,4 14,0 152 15,6 58,2 14,55
C Razormin 1,5 154 16,1 14,0 15,0 60,5 15,125
D Raykat 0,6 134 140 13,2 144 55 13,75
E Raykat 1,2 150 144 142 138 57,4 14,35
F  Raykat 1,8 150 152 148 1441 59,1 14,775
G RadiPlus 1 13,0 13,2 13,8 126 52,6 13,15
H Radi Plus 1,5 139 152 13,2 136 55,9 13,975
| Radi Plus 2 13,8 14,2 14,0 13,2 55,2 13,8
J Raices 0,5 12,1 11,8 11,6 12,2 47,7 11,925
K Raices 1 11,8 12,0 12,1 13,2 49,1 12,275
L Raices 1,5 13,0 134 14,1 1472 54,7 13,675
M Testigo sin enraizador 13,0 14,0 121 124 51,5 12,875
176,1 181,3 176,4 178,1| 711,9 13,69038
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente G.L s.C C.M F.C. F.tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 1,312885 0,437628 | 1,058|NS| 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 42,342692 | 3,528558 | 8,531 |* | 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 14,889615 0,413600
Total 51 | 58545192

NS: No Significativo



*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 28.- Datos de peso de raices a los 20 dias después de la aplicaciéon y
su analisis de varianza, en el ensayo de evaluacion de productos organicos
en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | Il n v z X
A Razormin 0,5 42 53 5,0 5,2 19,7 4,925
B Razormin 1 45 54 58 6,0 21,7 5,425
C Razormin 1,5 58 64 7,2 6,8 26,2 6,55
D Raykat 0,6 52 50 51 5,3 20,6 5,15
E Raykat 1,2 44 51 48 5,2 19,5 4,875
F Raykat 1,8 64 6,2 6,6 7,0 26,2 6,55
G RadiPlus 1 42 40 46 41 16,9 4,225
H RadiPlus 1,5 47 51 54 46 19,8 4,95
| RadiPlus 2 46 52 54 55 20,7 5,175
J Raices 0,5 40 41 44 48 17,3 4,325
K Raices 1 43 44 48 5,0 18,5 4,625
L Raices 1,5 50 42 51 53 19,6 4,9
M Testigo sin enraizador 42 40 4,5 4,2 16,9 4,225

61,5 64,4 68,7 69 263,6 |5,069231

ANALISIS DE VARIANZA

F. tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 3,004615 1,001538 10,084 |** | 2,86 4,38

Fuente G.L S.C C.M F.C.




Tratamientos 12 27,230769 2,269231 22,849 |* | 2,03 2,72
Error Experimental | 36 3,575385 0,099316
Total 51 33,810769
NS: No Significativo

*: Significativo

**: Altamente Significativo

Cuadro 29.- Datos de longitud de raices a los 30 dias después de la
aplicacién y su andlisis de varianza, en el ensayo de evaluacién de
productos organicos en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios.
2012.

ENRAIZADOR L/ha | I ] v z X

A Razormin 0,5 14,60 15,20 15,40 15,80 61 15,25
B Razormin 1 15,40 16,10 16,80 17,40| 65,7 16,425
C Razormin 1,5 20,10 18,40 17,80 22,20| 78,5 19,625
D Raykat 0,6 15,40 16,10 15,00 16,20| 62,7 15,675
E Raykat 1,2 17,20 16,00 16,40 16,10| 65,7 16,425
F Raykat 1,8 17,20 18,00 17,20 18,20| 70,6 17,65
G RadiPlus 1 15,40 16,10 15,40 14,20| 61,1 15,275
H Radi Plus 1,5 15,60 16,80 17,40 16,60| 66,4 16,6
| Radi Plus 2 16,60 16,40 16,10 16,30| 654 16,35
J  Raices 0,5 14,20 14,10 15,00 14,80| 58,1 14,525
K Raices 1 14,00 14,20 15,20 15,00, 58,4 14,6
L Raices 1,5 14,80 14,60 15,00 14,20| 58,6 14,65
M Testigo sin enraizador 14,40 15,00 14,10 13,80 57,3 14,325
204,9 207 206,8 210,8| 829,5 |15,95192




ANALISIS DE VARIANZA

F. tabla
Fuente G.L S.C CM F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 1,409808 0,469936 0,754 |NS | 2,86 4,38
Tratamientos 12 | 106,537308 | 8,878109 | 14,254 |* | 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 | 22,422693 | 0,622853
Total 51 | 130,369808

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 30.- Datos de peso de raices a los 30 dias después de la aplicacion y
su analisis de varianza, en el ensayo de evaluacion de productos organicos
en el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha I I ] v z X
A Razormin 0,5 5,6 6,4 6,8 7,2 26 6,5
B Razormin 1 6,0 6,8 7,0 7,0 26,8 6,7
C Razormin 1,5 6,8 7,6 7,8 8,1 30,3 7,575
D Raykat 0,6 6,1 6,2 6,3 6,5 25,1 6,275
E Raykat 1,2 6,2 6,3 6,6 7,0 26,1 6,525
F Raykat 1,8 68 70 72 7.1 28,1 7,025
G RadiPlus 1 53 52 54 58 21,7 5,425
H RadiPlus 1,5 56 5,8 5,5 5,2 22,1 5,525
| RadiPlus 2 55 6,0 58 6,0 23,3 5,825
J Raices 0,5 50 52 54 5,8 21,4 5,35




K Raices 1 51 54 58 6,0 22,3 5,575
L Raices 1,5 55 58 5,6 55 22,4 5,6
M Testigo sin enraizador 50 4.8 5,2 51 20,1 5,025
745 785 804 823 315,7 |6,071154
ANALISIS DE VARIANZA
F. tabla
Fuente G.L S.C CM F.C.
0,05 0,01
Repeticiones 3 2,563654 0,854551 12,046 |[NS | 2,86 4,38
Tratamientos 12 | 27,429231 2,285769 | 32,221 |NS | 2,03 2,72
Error Experimental | 36 | 2,553846 0,070940
Total 51 32,546731

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 31.- Datos de longitud de raices al momento de la cosecha y su
analisis de varianza, en el ensayo de evaluacidon de productos organicos en
el cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | I 1l v z X
A Razormin 0,5 12,2 11,8 106 114 46 115
B Razormin 1 106 11,4 110 10,8 43,8 10,95
C Razormin 1,5 12,2 12,8 10,8 14,5 50,3 12,575
D Raykat 0,6 104 10,8 94 10,3 40,9 10,225
E Raykat 1,2 108 112 11,0 10,8 43,8 10,95
F Raykat 1,8 109 114 108 11,2 44,3 11,075




G RadiPlus 1 9,6 9,8 10,1 8,4 37,9 9,475
H Radi Plus 1,5 88 10,2 10,8 9,6 39,4 9,85
| Radi Plus 2 9,4 9,8 10,1 9,6 38,9 9,725
J Raices 0,5 94 9.2 9,0 8,4 36 9
K Raices 1 92 90 8,8 9,0 36 9
L Raices 1,5 94 9.2 8,9 9,1 36,6 9,15
M Testigo sin enraizador 9,2 9,0 8,8 8,4 35,4 8,85
132,1 135,6 130,12 131,5| 529,3 10,17885
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente G.L s.C CM F.C. P tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 1,262115 0,420705 | 1,069|NS| 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 63,579231 | 5,298269 | 13,465 |* | 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 14,165385 0,393483
Total 51 | 79,006731

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 32.- Datos de peso de raices al momento de la cosecha y su analisis
de varianza, en el ensayo de evaluacidon de productos organicos en el
cultivo de arroz bajo riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | ] ]| v 2z X
A Razormin 0,5 4.3 4.8 4,2 4.6 17,9 4,475
B Razormin 1 4.0 4.2 5,0 5,0 18,2 4,55
C Razormin 1,5 5,0 5.2 6,0 5,4 21,6 54




D Raykat 0,6 4,2 4,0 4,3 4,2 16,7 4,175
E Raykat 1,2 4,3 4,1 4,2 4,3 16,9 4,225
F Raykat 1,8 51 5,0 5,3 6,0 21,4 5,35
G RadiPlus 1 3,6 3,8 3,8 35 14,7 3,675
H Radi Plus 1,5 3,6 3,7 3,9 3,8 15 3,75
| Radi Plus 2 4,0 4,1 4,2 4,3 16,6 4,15
J Raices 0,5 34 34 3,3 3,5 13,6 34
K Raices 1 35 3,6 4,0 4,0 151 3,775
L Raices 1,5 4,0 3,6 4,2 4,0 15,8 3,95
M Testigo sin enraizador 38 3,6 3,6 3,4 14,4 3,6
52,8 53,1 56 56 217,9 |4,190385
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente G.L s.C C.M F.C. F.tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 | 0,719038 | 0,239679 | 3,837|* | 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 18,737692 | 1,561474 | 25,001 |* | 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 2,248462 0,062457
Total 51 | 21,705192

NS: No Significativo
*: Significativo
**: Altamente Significativo

Cuadro 33.- Datos del peso de 1000 granos y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha | 1 1l v z X




A Razormin 0,5 32 30 29 32 123 30,75
B Razormin 1 33 36 37 32 138 34,5
C Razormin 1,5 35 38 38 35 146 36,5
D Raykat 0,6 29 32 31 32 124 31
E Raykat 1,2 32 38 36 30 136 34
F Raykat 1,8 34 32 35 32 133 33,25
G RadiPlus 1 30 32 32 32 126 31,5
H Radi Plus 1,5 34 33 36 34 137 34,25
| Radi Plus 2 32 34 35 33 134 33,5
J Raices 0,5 33 32 31 30 126 31,5
K Raices 1 32 34 34 31 131 32,75
L Raices 1,5 32 34 35 31 132 33
M Testigo sin enraizador 31 32 33 33 129 32,25
419 437 442 417 1715 |32,98077
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente G.L s.C C.M F.C. F. tabla
0,05 0,01
Repeticiones 3 36,673077 | 12,224359 | 5113 |* | 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 126,230769 | 10,519231 | 4,399 |** | 2,03 | 2,72
Error Experimental | 36 | 86,076923 2,391026
Total 51 | 248,980769

NS: No Significativo
*: Significativo

**. Altamente Significativo




Cuadro 34.- Datos del rendimiento de grano y su analisis de varianza, en el
ensayo de evaluacion de productos organicos en el cultivo de arroz bajo
riego. Babahoyo. Los Rios. 2012.

ENRAIZADOR L/ha I I m \Y; z X
A Razormin 0,5 7,62 7,12 698 732 2904 | 72600
B Razormin 1 7,84 7,98 8,12 7,28| 31,22 7,8050
C Razormin 1,5 8,28 815 84 832| 3315 | gogrs
D Raykat 0,6 7,3 6,98 7,15 8| 2943 | 73575
E Raykat 1,2 812 7,66 7,82 7,15 3075 | 76875
F  Raykat 1,8 832 798 84 808| 3278 | gi950
G RadiPlus 1 6,98 7,08 68 612| 2698 | 7450
H Radi Plus 1,5 7,02 668 7,15 698| 27,83 | o575
| Radi Plus 2 736 7,12 722 7,09| 2879 | 71975
J Raices 0,5 6,56 646 7,02 7,12| 2716 | 7900
K Raices 1 7,08 695 698 7,02 2803 | 70075
L Raices 1,5 7,18 7 699 7,08 2825 | 70625
M Testigo sin enraizador 6,58 6,8 692 6,42 26,72 6,6800
96,24 93,96 95,95 93,98| 380,13 | 7,3102
ANALISIS DE VARIANZA

Fuente G.L s.C CM F.C. " tabla
0,05 | 0,01
Repeticiones 3 0,350606 0,116869 | 1,523 |NS| 2,86 | 4,38
Tratamientos 12 | 13,628873 | 1,135739 | 14,798 |* | 2,03 | 2,72

Error Experimental | 36 | 2,763019 0,076751

Total 51 | 16,742498

NS: No Significativo
*: Significativo



**: Altamente Significativo


















