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1. INTRODUCCION

Hoy en dia y en vista de como avanza la tecnologia y su influencia dentro de las instituciones
publicas, estas han adoptado el desarrollo de aplicaciones web para poder afrontar los procesos
que realizan de una forma virtual, y asi agilitar los procesos que se efectian de forma presencial,
dia a dia estas instituciones buscan métodos mas factibles de cémo mejorar sus aplicativos webs,
en optimizacion de procesos y rapidez de carga, para asi poder satisfacer las peticiones realizadas
por parte de sus usuarios y mejor asi su experiencia con la interaccion de las aplicaciones y su

rapida respuesta.

Para el desarrollo de aplicaciones webs siempre hay que tener presente dos componentes el
lado del front-end y el back-end, uno representa la parte grafica de la pagina y el otro la parte
I6gica, el uso del back-end dentro de los aplicativos webs juega un papel importante ya que es el
medio por el cual se establece las conexiones con los servidores, ademas de enviar peticiones al
servidor y recibir los resultados del mismo. La empresa Mobile Marketing Association define en

su portal web lo siguiente:

“El Backend, también conocido como CMS o Backoffice, es la parte de la app que el
usuario final no puede ver. Su funcidn es acceder a la informacion que se solicita, a

través de la app, para luego combinarla y devolverla al usuario final.” (MMA, 2016)

El desarrollo de aplicaciones webs utilizando el lenguaje de programacién Python permite
que las aplicaciones web tengan una mejor respuesta en cuanto al recibimiento de miles de

peticiones y la forma de recuperacion de datos, ademas de su facil codificacion gracias a sus



framework disponibles para optimizar el tiempo de desarrollo, ademas de que se puede ejecutar

de lado del servidor.

Siguiendo la linea de investigacion de mi carrera la cual hace referencia a los Sistemas de
informacion y comunicacion, emprendimiento e innovacion, por lo cual se presenta este caso de
estudio con el objetivo de demostrar una nueva forma de desarrollar aplicativos webs de una
forma facil y rapida. Ademas de la aplicacion de la sublinea de investigacion que hace referencia
a las “Empresas e instituciones publicas y privadas”, la cual me he basado en las instituciones

publicas del Ecuador.



2. DESARROLLO

El concepto de aplicacion web aparecid en los afios de 1987 con el lanzamiento del primer
desarrollo de una aplicacién web llamada “Per]” por el programador Larry Wall, pero no fue
hasta los afios de 1995 gracias al programador Rasmus Lerdorf quien fue el crear del codigo de
programacion PHP donde se inicid el desarrollo de las aplicaciones webs que hoy en dia

conocemos como los es Facebook, Google, Wikipedia entre otros.

Las aplicaciones webs cada dia se estan volviendo el método méas dptimo para que las
instituciones pablicas puedan gestionar sus procesos mediante la web, gracias a los conceptos de
aplicativos webs que se centran en el rapido acceso y respuesta de los servidores y el
almacenamiento en la nube, hacen que la implementacion de estos aplicativos sean una respuesta
para los desarrolladores de hoy en dia que buscan el descubrimiento de nuevos lenguajes de

programacion y framework que ayude al desarrollo de estos aplicativos de una manera mas facil.

Hoy por hoy el desarrollo de aplicaciones webs de lado del back-end dice mucho sobre el
rendimiento de una pagina web, ya que de este depende la parte logia de toda la pagina, ademas

de la comunicacion entre el servidor y el aplicativo.

Arjonilla define como “Backend es parte del desarrollo web que se encarga de que
toda la l6gica de una pagina web funcione. Se trata del conjunto de acciones que pasan
en una web pero que no vemos como, por ejemplo, la comunicacion con el servidor”

(Arjonilla, 2016)



El proposito del presente Caso de Estudio estd encaminado a demostrar una alternativa que
ofrece el lenguaje de programacién Python con el framework méas conocido, Django para el
desarrollo facil y rapido del back-end para el desarrollo de aplicativos webs para las instituciones

publicas del Ecuador.

A nivel nacional las aplicaciones de las instituciones publicas son las mas criticadas por su
ineficiencia al momento de cargar datos o hacer alguna peticion, ya sea por saturaciones en sus
servidores o por motivo de no contar con un buen desarrollo de la capa de control y

modelamiento.

Las aplicaciones web que se pueden mencionar de las instituciones publicas del Ecuador

tenemos las siguientes:

e “Digitalizacion de formularios de tramites en linea”, este aplicativo se puede encontrar en
el portal www.gob.ec, y sirve para emplear la firma electronica para tramites en linea
utilizando mecanismos de autenticacion. Este aplicativo esta desarrollado a través del
lenguaje de programacion web Java Script.

e El ministerio de educacion cuenta con un aplicativo web llamada “Carmenta”, este
aplicativo ayuda al docente cargar lista de sus estudiantes por curso y asignarle su nota
académica, este aplicativo esta desarrollado en Java.

e El servicio de rentas internas SRI, cuenta con el aplicativo SRI en linea, el cual sirve para
“soporte contable en el desarrollo de la actividad econémica de las personas naturales
no obligadas a llevar contabilidad que pertenecen al régimen general.” (Servicio de

Rentas Internas, 2016), esta desarrollado en con el framework angular de JavaScript.



e Sistema Juridico, es un sistema de administracion de casos juridicos del Servicio de
Gestion Inmobiliaria del Sector Publico, desarrollado por Maria Fernanda Echeverria, el
lenguaje de programacion es PHP.

e Portal de Consulta de Titulos de la SENESCYT, es una aplicacion web en la cual se
puede realizar busquedas de los titulos de 3er nivel de los ecuatorianos, esta desarrollado

en lenguaje de programacion ASP.NET

Las Universidades han contado con aplicativos webs durante mucho tiempo, pero por motivo
de la pandemia y las clases virtuales las aplicaciones virtuales han sido la clave para la
comunicacion de los estudiantes y sus alumnos, pero al ser todos los procesos de forma online
significa més peticiones a los servidores y mas procesamiento de datos, lo que ocasiona
saturaciones y pérdida de informacion al enviar datos al servidor.

La linea de investigacion de la Facultad de Administracion, Finanzas e Informatica, en la cual
se ajusta este Caso de estudio es la siguiente: “Sistemas de informacion y comunicacion,

emprendimiento e innovacioén”, y su sub linea “Empresas e instituciones publicas y privadas”

Las preguntas de reflexién para determinar la problematica de la investigacién son las
siguientes:
e Comparacion del lenguaje de programacion web tradicional de las instituciones publicas
con Python?
e /Es factible el uso de Python con el framework Django para el desarrollo del back-end de

las aplicaciones web?



Segun Sergio Lujan Mora en su libro de Programacién de aplicaciones web define como
aplicacion web lo siguiente:

“Una aplicacién web (web-based application) es un tipo especial de aplicacion
cliente/servidor, donde tanto el cliente (el navegador, explorador o visualizador) como el
servidor (el servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican (HTTP) estan
estandarizados y no han de ser creados por el programador de aplicaciones”. (Luan

Mora, 2002).

Las aplicaciones web estan disefiadas por tres niveles principales.

e Primer nivel: La vista, que es la que interactla el usuario,

e Segundo nivel: Modelamiento que es el encargado del procesamiento de datos,

e Tercer nivel: Encargado proporcionar los datos

El Python Es un lenguaje de programacion interpretado cuya metodologia de programacion

estd guiado a una sintaxis de codigo legible, este lenguaje esta considerado como uno de los
lenguajes que se adapta a diversos paradigmas de programacion como lo es Orientado a objeto,
procedural, declarativo, funcional, entre otros, ademas es considerado multiplataforma ya que

tiene la capacidad de ser ejecutado en cualquier sistema operativo.

Raul Gonzalez Duque define al lenguaje Python como:
“Un lenguaje interpretado o de script es aquel que se ejecuta utilizando un programa
intermedio llamado intérprete, en lugar de compilar el codigo a lenguaje maquina que
pueda comprender y ejecutar directamente una computadora (lenguajes compilados).”

(Gonzélez Duque, 2014)



Segun Carbonnelle en su pagina web analiza la popularidad de lenguaje de programacion
analizando cuéntas veces se busca un tutorial en el motor de busqueda de Google, gracias a esta
estadistica la pagina muestra las tendencias de todos los lenguajes programacion, la plataforma

esta basada en la sabiduria colectiva mostrando el indice de popularidad de dichos lenguajes

Rank Change Language Share Trend
1 Python 3017 % -0.2 %
2 Java 17.18 % -1.2 %
3 JavaScript 821% +0.2 %
4 C# 6.76 % -0.6 %
£ L ClC++ 6.71 % +0.8 %
6 A PHP 6.13 % +0.0 %
T R 3.81 % +0.0 %

Figura 2: PopularitY of Programming
Fuente: (Carbonnelle, 2021)

El uso de Framework dentro del desarrollo web es muy comun ya que estos aguilita en el
proceso de desarrollo de un aplicativo web, dando como ventaja la optimizacién de codigo, la
velocidad en que se desarrolla, mejora la colaboracidn entre las personas que interactdan con el
proyecto y tiene una gran forma de organizacion, el uso de estos Framework ayuda al desarrollo
ya que normaliza la forma de llevar a cabo un proyecto, por ejemplo todos los integrantes de un

proyecto sabran lo que deben hacer sin la necesidad de tener que socializar el codigo

simplemente analizando la estructura para entender que se desea desarrollar.

Dentro del mundo de Python existen muchos Framework que ayudan al desarrollo de un
aplicativo de lado del back-end como lo es, Pyramid, Flask, Bottle, y entre los mas conocidos

Django, cado uno con caracteristicas diferentes y para cada proyecto de desarrollo.



FRAMEWORK CARACTERISTICA

Aplicaciones con inicio rapido
Pyramid Desarrollado y manejo de API

Desarrollo de aplicaciones web grandes, como un CMS o un KMS

Facil de aprender

Creacion de prototipos de forma rapida
Flask ) )
Manejo de buenas practicas de desarrollo

Desarrollo de aplicaciones independiente

Desarrollo con flexibilidad
Bottle Crear de API web

Desarrollo de proyectos realmente simple

Desarrollo de API de base de datos robusta.

Sistema extensible de plantillas basado en etiquetas
Django
Crear de APl web

Creacion de prototipos de forma rapida

Tabla 1: Tipos de Framework para Python
Elaborado por: Bryan Alain Onofre Avila
“Django es un framework web de Python de alto nivel que fomenta el desarrollo
rapido y el disefio limpio y pragmatico. Creado por desarrolladores experimentados,
se encarga de gran parte de la molestia del desarrollo web, por lo que puede
concentrarse en escribir su aplicacion sin necesidad de reinventar la rueda. Es gratis

y de codigo abierto.” (Django Software Foundation, 2015)
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Dentro de las caracteristicas de este framework las mas importante son las siguientes:

e Rapidez: Gracias a su generacion de cddigo la mayor parte de la estructura de una
aplicacion web ayuda a los desarrolladores a culminar sus trabajos en un corto tiempo.

e Seguro: Ademas de la generacién de cédigo Django ofrecen muchas opciones de
seguridad para evitar los errores comunes que existen al momento de programar desde
cero.

e Escalable: gracias a su gran adaptabilidad las aplicaciones desarrolladas con Django
ofrecen un gran rendimiento al manejar grandes cantidades de usuarios conectados de
forma simultanea.

Django maneja una estructura denominada MTV (Model Template View) que hace referencia

también a la estructura MVC (Modelo Vista Controlador) lo que ayuda a las aplicaciones webs

sea funcionales, mantenibles y escalables

Client
Django Template .
Jang P Side
h
i-_---_--:-_--:"_- :—I::"_---_"_":-j‘ E-::-:i ----------
| App View |
| Logic Logic |
| Django ') A I
| Framework v h 4 :
: | Server
Model .
| | Side
L o e e 4 __ |
v
Database

Figura 2: Estructura MTV
Fuente: (djangobook, 2020)
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“Model” o “Modelo” en espaiiol, es la capa encargada de todo el acceso a las bases de datos,
dicha capa contiene todo lo relacionado como linea de conexiones, referencia de datos y

validaciones.

"Template" o “Plantilla” en espaiol, es la capa encargada de la presentacion del aplicativo o

pagina web, en pocas palabras contiene todas las estructuras del HTML.

"View" o “Vista” en espafiol, es la capa encargada de la parte l6gica de negocios, esta capa es
la encargada de permitir el acceso a la capa “Model” y la cual delegar que “Template” se ejecuta
en una determinada ruta, es pocas palabras esta capa es la encargada de hacer la conexion de la

capa Model y la capa Template.

Los entornos virtuales sirven para el desarrollo de diferentes aplicaciones web con versiones
de Python de forma aislada a la que esté instalada de forma local, lo que permite la instalacion de

diferentes complementos o médulos con diferentes versiones.

Python es un lenguaje muy importante dentro del desarrollo de software, aplicaciones web,
creacion de algoritmos, etc. Ademas de ser un lenguaje open source y capaz de llevar cualquier
desarrollo de cualquier tipo de proyecto como el desarrollo web con un enfoque de lado del

backend.

Como lenguaje de programacion es una herramienta muy poderosa al implementar bibliotecas

realmente completas ademas del uso de framework para poder crear proyectos complejos de una
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forma facil, el uso Django es muy recomendable para el desarrollo del backend ya que permite

tener un Stack de desarrollo completo.

La metodologia de investigacion que se utilizé en este caso de estudio, es el método
explicativo, el cual permite que la investigacion se base en una investigacion en literatura
fundamentadas en revistas, paginas web, libros, entre otros, ademas del uso del recurso de
investigacion denominada entrevistas en profundidad, la cual se fundamenta en la informacion
brindada por personas que estan relacionadas de forma directa con el tema que se esta

desarrollando.

Se han realizado entrevistas a desarrolladores, donde he tomado en cuenta como institucion
publica al GAD Municipal de Alfredo Baquerizo Moreno, el Consejo de la Judicatura de
Babahoyo, el Ecu 911 de Babahoyo y la Universidad Técnica de Babahoyo, siendo esta Gltima
institucion la cual me ha respondido de una forma positiva, el resto de instituciones me han
logrado decir que por motivo de confidencialidad no me pueden ayudar respondiendo las
preguntas acerca de las aplicaciones web que utilizan, el lenguaje empleado, y ciertas preguntas

relacionadas al tema.

Ademas de comentar que muchas de las aplicaciones web que se usan no son desarrolladas
por dichas instituciones, sino que desde planta central son los encargados de la produccién de
cada una de las aplicaciones web y estos son enviados a las diferentes instituciones para ser

utilizados.
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Por lo que he optado guiar este caso de estudio con las respuestas dadas por el Departamento

de Sistemas de la Universidad Técnica de Babahoyo.

La Universidad Técnica de Babahoyo (UTB) cuenta con varias facultades y con un gran
personal administrativo, todo esto ha influido para el desarrollo de un aplicativo web que ayuden

a controlar todos los procesos que se realizan tanto administrativos como académicos.

El sistema de mas concurrencia de uso de la universidad es el Sistema Académico Integral, es
un aplicativo que integra todos los procesos académicos como lo es la matriculacion, la
generacion de documentos y certificados, revision de notas académicas, horarios, procesos de
vinculacion, internado, titulacion y mas procesos fundamentales para los alumnos, ademas de
contar con tipos de usuarios, donde estudiantes, docentes y personal administrativo puede

acceder al sistema cada uno con caracteristicas diferentes.

Para fortalecer este caso de estudio, se ha entrevistado al Ingeniero José Mejia, desarrollador,

miembro del departamento de sistemas de la UTB, ha respondido a las siguientes preguntas:

e Ensu lugar de trabajo qué procesos realizan las aplicaciones webs que mas usan?
“El sistema académico Integral es el que mas se usa en la UTB, porque estdn

integrados todos los procesos de acceso, gestion académica y graduacion de la UTB.”

(Mejia, 2021)
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Dada la respuesta podemos observar que la UTB maneja un aplicativo web, el cual se
encuentra distribuido por modulos todos los procesos que se realizan como lo es la
matriculacion de los estudiantes, la carga de horario, notas, documentos, ficha de
informacion, proceso de titulacion, vinculacion, etc. Todo esto distribuido por tipos de

usuario.

¢Las aplicaciones webs que utiliza su institucién con qué lenguaje de programacion
estan desarrollados, y por qué estan desarrollados en dicho lenguaje?
“El lenguaje que se utiliza en el desarrollo PHP, es utilizado por la facilidad de sus

instrucciones y el soporte que existe a nivel web porque es Open Source” (Mejia, 2021).

¢Suelen colgarse las aplicaciones webs al recibir grandes cantidades de peticiones a
los servidores, por qué?

“En ciertas ocasiones en procesos que demandan fuerte cantidad de procesamiento,
pero con la nueva tecnologia implementada en el data center y una reingenieria que se
realizara es decir optimizacion de procesos y desarrollo mejorara grandemente el

rendimiento de la aplicacion” (Mejia, 2021).

Con referencia a las respuestas del ingeniero José Mejia podemos observar que en
ciertas ocasiones el sistema presenta fallas de rendimiento cuando es saturado por
peticiones los servidores, muchos de estos errores son producto de los dispositivos que se

encuentra en el Data Center.
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e ;Las aplicaciones web que utilizan estan desarrolladas a nivel de 3 capas, describa
los procesos de cada capa que utiliza el aplicativo?
En este apartado se tenia que especificar la estructura de desarrollo del aplicativo que
utiliza esta destitucion publica, dado los problemas en cuanto a la privacidad del
desarrollo del aplicativo el ingeniero Mejia supo decir que no nos podria brindar méas

informacion por motivo de seguridad.

En esta pregunta debemos suponer que el aplicativo se encuentra desarrollado con la

arquitectura normalizada de 3 capas.

e /Cree usted que se pueda adaptar aquellos aplicativos webs que utilizan con otro
lenguaje de programacion para mejorar los procesos?
“Se podria, pero al migrar a otro lenguaje de programacion el desarrollo es total, los

procesos se mantienen iguales, solo se realiza la optimizacion de ciertos procesos”™

(Mejia, 2021).

Una vez analizadas las preguntas que se hicieron en la entrevista se tiene un analisis de las
preguntas que hacen referencia al lenguaje programacion en que estan desarrolladas la
aplicacion, la posibilidad de migrar del lenguaje que se utiliza a otro tipo de lenguaje de

desarrollo web, y la de optimizacidn de procesos en cuanto el rendimiento del aplicativo.

Para lo cual debemos analizar las ventajas y desventajas que tienen PHP con comparacion al

lenguaje a implementar “Python” con su framework Django.
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Comparaciones de PHP con Python
PHP es un lenguaje de programacion de procesamiento de hipertexto que se ejecuta del lado
del servidor, es utilizado para el desarrollo de paginas dinamicas o aplicaciones web, es aplicable
en casi todos los servidores web y ejecutable en los principales S.O.
PHP cuentas con las siguientes caracteristicas
e El lenguaje PHP es de cddigo abierto.
e El lenguaje PHP es compatible con diferentes servidores como lo es IS de Microsoft y el
servidor Apache.
e El lenguaje PHP tiene un margen de aprendizaje alto.
e El lenguaje PHP se puede ejecutar en muchas plataformas como o es Windows, Linux,
Mac OS, entre otros.
Otros Sistemas conocidos a nivel nacional es QUIPUX, una aplicacién web, desarrollado por
la Subsecretaria de Gobierno Electrénico y Registro Civil, en los actuales momentos este
aplicativo es parte del Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién

MINTEL. El lenguaje de programacion de este aplicativo es PHP.

“Quipux permite registro, control, flujo, organizacion y trazabilidad de los
documentos digitales y/o fisicos que se envian y reciben en una institucion. Esto lo
logra mediante la creacion de memorandos, oficios, circulares, resoluciones y/o
acuerdos mas todas las funcionalidades que impliquen comunicacién formal dentro y

fuera de la institucion.” (web.gestiondocumental.gob.ec, 2019).



A comparar Python PHP

Sintaxis Facil y compresible. Una gama extensa de nomenclatura
y forma de desarrollo.

Uso del Es aplicable en diversos. Es aplicable solo al desarrollo web.

lenguaje

Lectura Maneja un apartado por sangria Usa la forma tradicional de

muy estricta, lo que lo hace muy

entendible.

codificacion con una direccion

clésica.

Aprendizaje

Es recomendable su aprendizaje a

Su aprendizaje es muy basico y es

largo plazo. facil el comienzo con el mismo.
Comunidad Su comunidad cada dia va en Al ser conocido es muy apoyado
aumento. por los desarrolladores.
Framework Cuenta con pocos framework y El uso de marco de trabajo con una
estan en constante mejoramiento | estructura establecida y maduros.
gracias a la comunidad. Laravel, Fast-free.
Django, Flask, Pyramid, Bottle.
Apogeo Es muy utilizado en la IA, anélisis | Cuenta con traduccion para escoger

de datos y en la comunidad

cientifica.

para el desarrollo de aplicaciones

webs.

Tabla 2: Comparacion de lenguaje de programacién web
Elaborado por: Bryan Alain Onofre Avila
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3. CONCLUSIONES

Se puede concluir este caso de estudio diciendo que la implementacion de Python como
lenguaje para desarrollar aplicaciones web basicas y sumamente compleja es muy factible a largo
plazo siempre y cuando los proyectos que se realicen sean escalables, esté en constante

mejoramiento y se implementen modulos o funciones con regularidad.

El uso de Python con el framework Django es la opcion mas factible para el desarrollo de
aplicaciones web basicas y complejas de una forma rapida, gracias a la creacion de toda la
estructura del backend de una aplicacion web, sélo basta con crear un proyecto con los
comandos Django para que tengamos la estructura completa en la cual vamos a editar y

programar sobre ellas facilitando asi todo el proceso de codificacion.

Las migraciones de aplicaciones web desarrolladas con el lenguaje de programacion Python
son recomendables para aplicaciones web donde sus sistemas necesite un cambio en cuanto a la
optimizacion de codigo haciendo que estas aplicaciones web tengan un peso considerable,

ademas de todas las ventajas descritas en el desarrollo del presente caso de estudio.

Las instituciones publicas del Ecuador necesitan aplicaciones web desarrolladas en un
lenguaje de programacion éptimo para brindar un buen servicio a los usuarios, la
implementacion de Python con Django optimiza el tiempo de desarrollo del backend haciendo
mas corto el tiempo de produccion del aplicativo, a la vez de que la estructura de Django cuenta

con caracteristicas de seguridad de datos para salvaguardar la integridad de los mismos.
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ANEXOS
Preguntas de entrevista
PREGUNTAS

1) ¢Ensu lugar de trabajo qué procesos realizan los aplicativos webs que méas usan?

2) ¢Los aplicativos webs que utiliza su institucion con qué lenguaje de programacion

estan desarrollados, y por qué estan desarrollados en dicho lenguaje?

3) ¢Suelen colgarse los aplicativos webs al recibir grandes cantidades de peticiones a los

servidores, por que?

4) ¢Los aplicativos webs que utilizan estan desarrollados a nivel de 3 capas,



5) ¢Cree usted que se pueda adaptar aquellos aplicativos webs que utilizan con otro

lenguaje de programacion para mejorar los procesos?
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